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Streszczenie. Artykul dotyczy aspektow formalnych zwiqzanych z soczewkq sygnalizacyj-
ng stosowang w Swietlych sygnalizatorach kolejowych. Przedstawiono podstawowe informacje
dotyczqce soczewki stosowanej na polskiej sieci kolejowej. Nakreslono aktualne wymagania for-
malno-prawne dotyczqce soczewki sygnalizacyjnej w kontekscie procesu dopuszczenia do eksploata-
¢ji sygnalizatora kolejowego oraz weryfikacji spelnienia wymagai zasadniczych dla podsystemn
sterowanie — urzqdzenia przytorowe. Wskazano riinice pomigdzy wymaganiami stawianymi
soczewkom w normie, a wymaganiami jedynego w kraju producenta wyrobu. Dokonano takze
analizy i oceny tych riznic. Autorzy wskazali réwniez zagadnienia wymagajqce rozwazenia oraz
uporzqdkowania.
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1. Wstep

Soczewka sygnalizacyjna jest elementem $wietlnego sygnalizatora kolejowego
- urzadzenia sterowania ruchem kolejowym, stosowanego powszechnie na kole-
jach polskich, objetego zgodnie z rozporzadzeniem {10} obowiazkiem uzyskania
Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu. Sygnalizator kolejowy jest jednym
z podstawowych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym, niezbednym do prowa-
dzenia ruchu pociagéw. Jego zadaniem jest przekazywanie maszyniScie zmiennych
w czasie informacji dotyczacych zezwolenia lub zakazu na dalsza jazde oraz infor-
macji o warunkach dalszej jazdy.

Soczewka stanowi element kazdego sygnalizatora kolejowego (Swietlnego).
Zostala ona wyrézniona w ,starej” Liscie Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego
[6], jednak ma to swoje reperkusje w postaci probleméw z weryfikacja spel-
nienia wymagan zasadniczych dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei —
podsystemu sterowanie - urzadzenia przytorowe oraz nastrecza watpliwosci jed-
nostkom dokonujacym certyfikacji sygnalizatoréw kolejowych oraz podsystemu
sterowanie — urzadzenia przytorowe. Tegoroczna nowelizacja Listy [7] rowniez
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nie rozwiazala zagadnienia zgodnosci soczewki sygnalizacyjnej ze stawianymi jej
wymaganiami formalnymi. Problemy te opisano w rozdziale trzecim niniejszego
artykutu.

2. Soczewka sygnalizacyjna — informacje ogdlne

Rolg soczewki sygnalizacyjnej jest przekazanie sygnatu o danej barwie, skupie-
nie strumienia, tak by padal on réwnolegle do osi optycznej soczewki (lub zostal
kierowany do oczu maszynisty znajdujacego si¢ na tuku lub ,pod sygnalizato-
rem”) oraz zapewnienie widocznos$ci przekazywanego sygnatu. Aspekty te sg silnie
zwiazane z bezpieczefistwem ruchu kolejowego, poniewaz widoczno$¢ i rozpozna-
walnosé wskazari sygnalizatoréw determinuja spos6b prowadzenia pociagu przez
maszyniste — a wicc regulacje predkosci. Brak odpowiedniej widocznosci i rozpo-
znawalno$ci wskazan moze doprowadzi¢ do wystapienia niebezpiecznej sytuacji
ruchowej {51].

W {12} zdefiniowano wymagania dotyczace widocznosci i rozpoznawalnosci
sygnaléow przekazywanych przez sygnalizatory kolejowe. Sygnalizatory kolejowe
powinny, w zwiazku z pelniong funkcja, zapewniaé:

— widoczno$¢ wskazan z ustalonej przepisami odleglosci, zaréwno w dzien

jak i w nocy,

— sygnal wysylany przez sygnalizator musi trafi¢ do oczu maszynisty w takim
czasie, by mozliwe bylo plynne dostosowanie predkosci do wyswietlanych
wskazan.

Sygnal powinien cechowad sie odpowiednimi parametrami oraz by¢ przekazy-
wany w taki sposdb, aby zostal nie tylko spostrzezony, lecz by réwniez jego barwa
mogla by¢ bezblednie rozpoznana z odleglosci pozwalajacej na odpowiednia reak-
¢je maszynisty zgodna z nadawanym sygnalem $wietlnym [51. Stad tez istotnym
jest zapewnienie pewnych parametréw fotometrycznych zwiazanych z soczewka
sygnalizacyjng.

W celu zwickszenia odleglosci widocznosci sygnatu bez zwickszania mocy zré-
dla $wiatta uklad optyczny sygnalizatora kolejowego zostaje wyposazony w so-
czewki, ktére posrednicza w wysylaniu strumienia Swietlnego réwnolegle do osi
optycznej soczewki. Ponadto, aby zniwelowad skale absorpcji oraz zmniejszy¢ mase
soczewki, na polskiej sieci kolejowej stosuje si¢ soczewki schodkowe, jednostronnie
wypukle. Schodki te moga znajdowa¢ si¢ po wewnetrznej lub zewnetrznej stronie
soczewki. W kolejnictwie polskim stosuje sie uktad dwoch soczewek Fresnella —
wewnetrznej — barwnej — stanowiacej zrédlo barwy sygnalu oraz zewnetrznej -
bezbarwnej. Obie soczewki sa umocowane na stale i nie moga by¢ w stosunku do
siebie regulowane. Soczewki wewnetrzna oraz zewnetrzna réznia si¢ miedzy soba
nie tylko barwa, lecz réwniez $rednica. Na rys. 1 przedstawiono widok zewnetrz-
nej soczewki Fresnella z sektorem odchylajacym.
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Gektor

Rys.1. Zewnetrzna soczewka Fresnella z sektorem odchylajacym
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie {3}

Dla sygnalizatora wymaga sie zapewnienia odpowiedniego strumienia $wietl-
nego wysylanego do oczu maszynisty znajdujacego si¢ na tuku lub ,,pod” sygnali-
zatorem. W tym celu stosuje si¢ soczewki z sektorem odchylajacym o kacie 55,
ktérego zadaniem jest skierowanie czesci strumienia w odpowiednim kierunku (w
kierunku oczu maszynisty).

3. Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego

Rozporzadzenie 720 {10} wymienia urzadzenia, dla ktérych wymagane jest
uzyskanie $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu. Wykaz wlasciwych
specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych wymagania
powinny zostaé sprawdzone i spelnione w ramach procesu certyfikacji urzadzen
sterowania ruchem kolejowym przedstawiono w ,LiScie Prezesa Urzedu Trans-
portu Kolejowego” {6} (zwanej dalej LPU). Lista ta stanowi jednocze$nie wykaz
specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych bedacych podstawa
do weryfikacji spelnienia wymagan zasadniczych zdefiniowanych w dyrektywie
o interoperacyjnosci systemu kolei {1} - w procesie weryfikacji interoperacyjnosci
systemu kolei zgodnie z prawem krajowym. W styczniu 2017 roku wspomniana
lista zostala znowelizowana {7}. Wziawszy pod uwage, iz dotychczasowa lista {6}
- w przypadku wybranych inwestycji - nadal obowiazuje, na potrzeby niniejszego
artykulu przyjeto dla niej okreslenie ,,dotychczasowa” lub ,stara LPU”. Liste zno-
welizowang nazwano ,nowg LPU” {7}. Zgodnie z {7} lista dotychczasowa moze
mie zastosowanie w odniesieniu do inwestycji infrastrukturalnych, na zaprojek-



94 Koper E., Kochan A.

towanie ktérych ogloszono przetarg przed dniem opublikowania ,,nowej listy”.
W przypadku inwestycji infrastrukturalnych, ktére nie sa realizowane w trybie
przetargowym, lista dotychczasowa moze mieé zastosowanie, jezeli przed dniem
opublikowania ,,nowej listy” podpisana zostala umowa na zaprojektowanie tego
projektu. Dotychczasowa LPU w zwiazku ze wspomniana podwdjna rola nie roz-
dzielala wymagan stawianych urzadzeniom od wymagan stawianych podsystemo-
wi sterowanie — urzadzenia przytorowe. Za$ ,nowa LPU” rozgranicza wymagania
weryfikowane w dwoch niezaleznych procesach: certyfikacji urzadzen oraz certyfi-
kacji podsysteméw kolejowych.

4. Soczewka sygnalizacyjna - aspekty formalne

Soczewka sygnalizacyjna zostala wyrézniona na ,starej LPU” {6}, jako jeden
z szesnastu parametrow podstawowych dla podsystemu strukturalnego sterowanie
— urzadzenia przytorowe. W tab. 1 przedstawiono wybrane wymagania sformulo-
wane w LPU wraz z dokumentami odniesienia.

Tabela 1. Przykladowe wymagania zwigzane z interoperacyjnosciq systemu kolei wraz z dokumentamsi
odniesienia

Wymaganie zasadnicze

L.p. Wymaganie Dokument odniesienia

Bezpieczenstwo
Niezawodnosé i
dostepnosé
Ochrona srodowiska
Zdrowie
Zgodnos¢ techniczna

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
. 18 lipca 2005 r. w sprawie ogélnych warunkéw
Wskazania

1. . . prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji -
sygnalizatoréw dziat TIT

Instrukcja sygnalizacji lel

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
-art. 7

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
Widocznosé kolejowe i ich usytuowanie § 116

2. | irozpoznawalno$¢ |Ie-4 (WTB-E10) Wytyczne techniczne budowy
sygnatow urzadzen sterowania ruchem kolejowym

Norma BN-3506-32 Latarnie sygnatowe i sema-
fory $wietlne karzetkowe EHA-1 Wymagania i|x
badania

Wymagania techniczne dla wskaznikow i tablic
sygnatowych Ie-102

3. Soczewka Norma PN-79-B-13065 Szklo sygnalizacyjne | X
sygnalizacyjna Soczewki Fresnella

Zridho: opracowanie whasne na podstawie {6}
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Zgodnie z tabela 1, spelnienie wymagania zasadniczego jakim jest bezpieczen-
stwo, dla wymagania ,soczewka sygnalizacyjna” wymaga weryfikacji pod katem
spetnienia zapiséw normy {9}. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, iz soczewka sygnali-
zacyjna jest jedynym przypadkiem na ,starej” LPU {6}, dla ktérego zdefiniowano
wylacznie jeden dokument odniesienia. Jest to istotne oraz problematyczne. Kwe-
stii tej nie rozwigzano takze w ,nowej LPU” {7} (rys. 2).

ROZWIAZANIA
Lp AKCEPTOWANE KRAJOWE WYMAGANIA, SPECYFIKACJE TECHNICZNE
' wg WYMAGAN i DOKUMENTY NORMALIZACYJNE
KRAJOWYCH
1 2 3
Wymagania Rozp. 720: § 13 ust. 1 pkt 1, ust. 2 pkt 1
Wskazania sygnalizatorow:
Rozporzadzenie w sprawie warunkdw prowadzenia ruchu (patrz zat. A-1)
Widocznost | rozpoznawalnost sygnatow:
Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych (patrz zat. A-1),
BN-3506-32

Soczewki sygnalizacyjne: PN-79-B-13065
Rozmieszcezenie sygnalizatorow:

Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych (patrz zal. A-1)

Rozporzadzenie w sprawie warunkdw prowadzenia ruchu {patrz zat. A-1)

PN-EN 50121-1:2015-10, PN-EN 50121-4:2015-10, PN-EN 50122-1:2011, PN-EN

sygnalizatorow 50122-2:2011, PN-EN 50122-3:2011, PN-EN 50124-1:2007, PN-EN 50124-2:2007,

kolgjowych PN-EN 50125-3:2003, PN-EN 55011:2016-05, PM- EN 55024:2011, PN-EN 60950-
1:2007, PN-EN 61000-4-2:2011, PN-EN 61000-4-3:2007, PN-EN 61000-4-4:2013-05,
PN-EN 61000-4-5:2014-10, PN-EN 61000-4-6:2014-04, PN-EN 61000-4-8:2010, PN-
EN 61000-4-9:1998, PN-EN 61000-4-11:2007, PN-EN 61000-4-29:2004, PN-EN
61000-6-2:2008, PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012, PN-HD 60364-4-442:2012, PN-HD
60354-4-443:2016-03, PN-HD 60364-4-444:2012, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-EN
62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2012, PN-EN 62305-3:2011, PN-EN 62305-4:2011

Wymagania Rozp. 720 § 13 ust. 1 pki 2
Analiza wynikdw prob eksploatacyjnych

Wymagania Rozp. 720: § 13 ust. 1 pki 3
Badanie interfejsow z urzadzeniami powigzanymi, dla ktérych wymagane
jest uzyskanie Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu

Rys.2. Fragment ,nowej LPU” dotyczqcy wymagaii dla sygnalizatora kolejowego {7}

Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) wycofal ze stosowania norme¢ PN-
-79-B-13065 {91 z dniem 25 sierpnia 2015 roku. Analize tego, czy stosowanie
norm jest obligatoryjne, czy tez nie - w pracy pominieto. Ponadto waznym aspek-
tem jest, iz na polskim rynku dziala tylko jeden producent soczewek Fresnella, sto-
sowanych w kolejnictwie. Co wiecej producent ten nie produkuje wyrobéw zgod-
nych z normg {9}, lecz zgodng z dokumentem wewnetrznym — Warunki Technicz-
ne Odbioru (WTO) [3,4}. Ow producent uzyskal §wiadectwo dopuszczenia do
eksploatacji dla soczewki sygnalizacyjnej zewnetrznej (Fz) oraz wewnetrznej (Fw)
[2}. Dokumentacja techniczna soczewki, wskazana w Swiadectwie sa wspomniane
dokumenty producenta — WTO dla soczewki zewnetrznej i wewnetrznej. Istnieja
jednak réznice pomiedzy norma {9} a wymaganiami wewnetrznymi producenta
przedstawionymi w [3,4].

Norma {91, jako dokument wymieniony na LPU {6,71, powinna okresli¢ ze-
staw wymagan dla soczewki, weryfikowanych w ramach procesu dopuszczenia do
eksploatacji sygnalizatora kolejowego. Niemniej soczewka sygnalizacyjna nie zo-
stala wyodrebniona w rozporzadzeniu {10} w sprawie dopuszczania do eksploatacji
usrk, jako element niezalezny.

Zdaniem autoréw analize wymagan dla soczewki sygnalizacyjnej nalezy pro-
wadzi¢ w ramach oceny sygnalizatora kolejowego. Wynika to z faktu, iz soczewka
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(uktad dwéch soczewek) wraz ze Zrédlem $wiatla stanowia element ukladu optycz-
nego sygnalizatora kolejowego. Warto rowniez zwricié uwage na to, iz Lista Pre-
zesa UTK {6} nie wyrdznia pozostatych poszczegdlnych elementéw sygnalizatora,
takich jak wspomniane zrédlo $wiatla, czy maszt sygnalizatora. Moze to wynikad
z faktu, iz elementy te nie maja bezposredniego wplywu na zapewnienie interope-
racyjnosci systemu kolei. Ponadto pierwotnym celem opracowania LPU, bylo wy-
korzystanie jej w procesie weryfikacji interoperacyjnosci wedlug prawa krajowego.
Inna propozycja jest wyodrebnienie w LPU wymagania ,,uklad optyczny” - roz-
patrywany calo$ciowo, co mialoby zastapi¢ dotychczas wyodrebniong ,,soczewke
sygnalizacyjna”. Rzeczony uklad optyczny mialby spelnia¢ okreslone wymagania
fotometryczne. Problem jest o tyle istotny, ze przedmiotowa soczewka Fresnella
wykorzystywana jest powszechnie w zarowej sygnalizacji Swietlnej oraz w zwiaz-
ku z brakiem wymagan dla soczewki dedykowanej sygnalizatorom LED-owym
— w sygnalizatorach o niezarowym zrédle Swiatla.

Wybrane aspekty poruszone w normie dedykowanej soczewce {9} sa réwniez
przytoczone w normie branzowej dedykowanej sygnalizatorom {8]. Norma {8}
zostala wymieniona na LPU {6,7}, jako dokument odniesienia dla sygnalizatora
kolejowego oraz jest powszechnie stosowana przez producentéw sygnalizatoréw
kolejowych. Traktuje ona nt. badan, sprawdzen jakie powinien przejsé sygnalizator
kolejowy, instalowany na sieci kolei. Cze$¢ wymagani dotyczy aspektéw fotome-
trycznych, a wiec zwigzanych z ukladem optycznym (w tym soczewka) sygnali-
zatora. Norma {8} obliguje producentéw sygnalizatoréw kolejowych do realizacji
prob pelnych i/lub niepelnych. Zasady doboru rodzaju préb przedstawiono w nor-
mie {8}. Niemniej producenci sygnalizatoréw kolejowych realizuja wspomniane
préby, czego dowodem sa protokoly z badan pelnych i/lub niepelnych. Spelnienie
wymagan przez urzadzenie (jako calo$é) zwalnia w pewnym sensie soczewke z ko-
nieczno$ci osiagania, czy posiadania pewnych parametréw. Dlatego tez w analizie
przedstawionej ponizej zlagodzono cze$¢ wymagan stawianych bezposrednio so-
czewce na rzecz spelnienia wymagan przez cale urzadzenie, jakim jest sygnalizator.

W podrozdziatach 3.1, 3.2 podjeto probe analizy réznic pomiedzy wymagania-
mi normy {9} oraz WTO {3,4}.

4.1. RdzZnice pomiedzy wymaganiami normatywwymi oraz wymaganiami
producenta — soczewka wewnetrina

Powyzej wspomniano o réznicach zauwazonych dla wymagan stawianych przez
norme {9} oraz wymagan wewnetrznych producenta soczewek. Rozbieznosci za-
uwazy¢ mozna zaréwno dla soczewki wickszej — zewnetrznej, jak réwniez mniej-
szej — wewnetrznej. Réznice dotycza zardwno gabarytéw, aspektdéw fotometrycz-
nych, jak réwniez zwiazanych z badaniem, czy pakowaniem wyrobéw. W tab. 2
zaprezentowano owe roznice dla soczewki wewnetrznej oraz przeanalizowano ich
znaczenie.
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Tabela 2. Réznice wystepujqce pomiedzy normg PN-79/B-13065 {9} oraz WTO producenta {4}, dotyczqce:
wymiaréw, aspektow fotometrycznych, sposobu badania probek oraz pakowania wyrobu

Lp.

Wymaganie/
parametr

PN-79/B-13065 [9] WTO [4]

2.

3. 4.

Glowne wymiary
soczewki

- Srednica: ®©140%8  [mm] - Srednica: ®139%° . [mm]

- Promien R czaszy bedacej powierzchnig | - Promien R czaszy bedacej powierzchniag
wewnetrzng: 122 [mm] wewnetrzng: 117 [mm]

- Odleglos¢ ogniska od krawedzi soczewki | - Odleglos¢ ogniska od krawedzi soczewki
(w osi optycznej): 74+4. (w osi optycznej): 78+4.

Uwagi

Wskazane réznice sa niewielkie. Soczewki zgodne z WTO [4] beda kompatybilne
wymiarowo z komorami sygnalizatorow, produkowanymi pod katem soczewki zgodnej
zWTO [4]1z PN [9].

Maksymalna roznica $rednicy soczewki wynosi 10,5 [mm], minimalna réznica
$rednicy soczewki wynosi 0 [mm]. Maksymalna réznica w odlegloéci ogniska od
krawedzi soczewki wynosi 12 [mm], minimalna réznica w odlegtosci ogniska od
krawedzi soczewki wynosi 0 [mm].

Producenci sygnalizatorow kolejowych, wykorzystujacych w swej konstrukcji
soczewki zgodne z WTO [4] deklaruja w swych dokumentacjach techniczno-
ruchowych zgodno$¢ pomiedzy gabarytami soczewki a otworem, w ktorym montowana
jest soczewka.

Roznice w odleglosci ogniska od krawedzi soczewki sa niewielkie. Parametr zostaje
skompensowany poprzez regulacje uktadu optycznego sygnalizatora, w tym wzajemne
potozenie zrodta Swiatta sygnalizatora oraz soczewek sygnalizacyjnych. Regulacja
odbywa si¢ w warunkach laboratoryjnych. Dodatkowo ma ona miejsce w przypadku
ingerencji w uktad optyczny sygnalizatora, spowodowany np. konserwacja urzadzenia,
o ile istnieja przestanki dotyczace nieprawidtowego potozenia zarowki w komorze.

Wspolrzedne
trojchromatyczne

Punkt numer 3 barwy zielonej ma
wspotrzednag x=0,321.

Punkt numer 3 barwy zielonej ma
wspotrzedng x=0,329.

Uwagi

Roznica jest niewielka. Produkowane soczewki moga wysyta¢ w okreslonych w WTO
[4] 1 PN [9] warunkach strumien o barwie zielonej z nieznacznie wigkszego zakresu
wspolrzednych trojchromatycznych.

Roznica ta jest niezauwazalna.

Wspotezynnik
przepuszczalno$ci
Swiatla

- Dla czerwonej SFwI (soczewka
wewngtrzna, stosowana przy szybkosciach
pociagéw do 140km/h): minimum 7%,

- dla czerwonej SFwII (soczewka
wewngtrzna, stosowana przy szybkosciach
pociagow powyzej 140km/h): minimum
12%,

- dla zielonej SFwI: minimum 8%,

- dla zielonej SFwII: minimum 14%.

- dla czerwonej: minimum 8%,
- dla zielonej: minimum 14%.

Uwagi

WTO [4] producenta nie definiuje predkosci maksymalnej, dla ktorej moga by¢
stosowane soczewki.
W przypadku soczewki wewngtrznej, zgodnej z WTO [4] — zardwno czerwonej
jak i zielonej - stosowanej dla predkosci mniejszych niz 140km/h wspotczynnik
przepuszczalno$ci $wiatta jest wigkszy lub rowny od wymagania przedstawionego w
normie [9].
W przypadku soczewki wewngtrznej stosowanej dla predkosci wigkszych niz 140 km/h
wspolczynnik przepuszczalnos$ci $wiatta:
- dla soczewki czerwonej produkowanej zgodnie z WTO [4] jest mniejszy
niz wspotczynnik wymagany przez normg [9]. Przepuszczalno$¢ szkta ma
wplyw na moc sygnatu $wietlnego emitowanego przez sygnalizator. Roznica w
wymaganiach jest niewielka. Natomiast $wiatto$¢ poosiowa danej komory jest
weryfikowana podczas badan sygnalizatora.

- dla soczewki zielonej wymagania w dokumentach sa spdjne.

Warto zaznaczy¢, iz parametr ma wpltyw na widoczno$¢ wskazania. Aspekt ten jest
réwniez weryfikowany podczas instalacji oraz odbiorow sygnalizatora kolejowego.
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Odppmosc Zgodnie z PN-65/S-13085 — co najmniej | Zgodnie z PN-ISO 719:1994 — co
chemiczna na s
L IV klasa najmniej IV klasa
4. dziatanie wody
Uwagi Klasyfikacja stopnia odpornosci chemicznej na dziatanie wody w ww. dokumentach
& jest spdjna.
Cechowanie Odmienny sposob cechowania soczewek.
5. Uwagi Roéznica zapisow w dokumentach nie ma wptywu na parametry strumienia $wietlnego.
& Roznica ta, nie ma zdaniem autoréw, wptywu na spelnienie wymagan zasadniczych.
Pakowanie Odmienny sposob pakowania soczewek
6 Norma [9] dopuszcza odmienne sposoby pakowania soczewek. Nie ma to wplywu na
’ Uwagi parametry strumienia $wietlnego.
Roéznica ta, nie ma zdaniem autoréw, wpltywu na spelnienie wymagan zasadniczych.
- Odmienny sposob pobierania probek.
Badania - Odmienna ocena wynikow badan.
- W WTO [4] wystgpuje podzial na badania petne i niepelne.
7 Zakres badan i metody ich wykonywania sa okreslone w podobny sposob. W [9]
’ dopuszczalna byta sytuacja wystgpowania w probce sztuk z defektem. Zgodnie z WTO
Uwagi [4] wszystkie soczewki musza przej$¢ badania niepetne z wynikiem pozytywnym oraz
wszystkie probki pobrane podczas badania petnego musza przejsé badania z wynikiem
pozytywnym

Zridto: opracowanie wiasne

4.2. Riznice pomiedzy wymaganiami normatywnymi oraz wymaganiami
producenta — soczewka zewnetrzna

Réznice pomiedzy wymaganiami opisanymi w normie {9} oraz WTO {3} opi-
sano w tab. 3. Podobnie jak w punkcie 4.1 dokonano analizy znaczenia rozbiezno-
$ci, tym razem dla soczewki zewnetrznej.

Tabela3. Réznice wystepujqce pomiedzy normg PN-79/B-13065 {9} oraz WTO producenta {3}, dotyczqce:
wymiaréw, aspektow fotometrycznych, sposobu badania probek oraz pakowania wyrobu

Lp. Wymaganie/ PN-79/B-13065 [9] WTO [3]
parametr
1. 2. 3. 4.
Glowne wymiary | Odlegto$¢ ogniska od krawedzi soczewki | Odleglo$¢ ogniska od krawedzi soczewki
soczewki (w osi optycznej): 120+10 [mm)] (w osi optycznej): 137+10 [mm]
Maksymalna réznica w odleglosci ogniska od krawedzi soczewki wynosi 37 [mm], mini-
malna réznica w odlegtosci ogniska od krawedzi soczewki wynosi 0 [mm)].
L. Parametr zostaje skompensowany poprzez regulacj¢ uktadu optycznego sygnalizatora, w
Uwagi tym wzajemne polozenie zrodta $wiatta sygnalizatora oraz soczewek sygnalizacyjnych. Re-
gulacja odbywa si¢ w warunkach laboratoryjnych. Dodatkowo ma ona miejsce w przypad-
ku ingerencji w uktad optyczny sygnalizatora, spowodowany np. konserwacja urzadzenia,
o ile istnieja przestanki dotyczace nieprawidtowego potozenia zarowki w komorze.
- Dla soczewki SFzrl: (soczewka
Wspélezynnik zevxfngt}'zna, stosowana ]f)l’Z); szybkosciach
rzepuszczalnosci pociagéw do 140 km/h): 75% - Minimalna warto$¢ wyzsza niz 85%
p - - Dla soczewki SFzrll: (soczewka
$wiatla L.
zewngtrzna, stosowana przy szybkosciach
5 pociagow powyzej 140 km/h): 85%
’ WTO [3] producenta nie definiuje predkosci maksymalnej, dla ktorej moga by¢
stosowane soczewki.
Uwagi W przypadku soczewki zewngtrznej, zgodnej z WTO [3] — zar6wno czerwonej
& jak i zielonej - stosowanej dla predkosci mniejszych oraz wigkszych niz 140 km/h
wspotezynnik przepuszczalnosci $wiatla jest wigkszy lub rowny wymaganiom
przedstawionym w normie [9].
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Natezenie - SFzrI min: 150 Ix - Swiatlo§¢ poosiowa nie mniejsza niz
o$wietlenia - SFzrIl min 350 Ix 7500 cd

Istnieja rozbieznosci w zakresie wymaganego nate¢zenia o$wietlenia (a tym samym
$wiattosci poosiowej). Wymagane minimum 150 Ix jest spetnione dla soczewek
Fresnella SFzrl, natomiast wymég minimum 350 1x dla soczewek SFzrll moze okazaé
3. si¢ niespetniony, jesli $wiattos¢ poosiowa przyjmie wartos¢ z przedziatu 7500 —
Uwagi 8750 cd.

Nalezy jednak wzia¢ pod uwagg fakt, iz zgodnie z [7] wymagana §wiatto$¢ poosiowa
wynosi min. 1118 cd, co pozwala na uzyskanie zasiggu widocznosci sygnalizatora
536 m. Dlatego nadrzgdnym parametrem uznaje si¢ $wiatto$¢ poosiowa, pozwalajaca
osiggna¢ wymagang widocznosc.

Odpornosé Zgodnie z PN-65/S-13085 — co najmniej | Zgodnie z PN-ISO 719:1994

chemiczna na IV klasa
4. dziatanie wody
Uwagi Klasyﬁlfacja stopnia odpornos$ci chemicznej na dziatanie wody w ww. dokumentach
jest spOjna.
Cechowanie Odmienny sposob cechowania soczewek
5. Uwagi R(’)Zn?ca Zapis(')w A dokgmemach nie ma wptywu na pgrametw strumienia s'vs./ietlnego,
Roznica ta, nie ma zdaniem autoréw, wptywu na spetnienie wymagan zasadniczych.
Pakowanie Odmienny sposob pakowania soczewek
6. Norma [9] dopuszcza odmienne sposoby pakowania soczewek. Nie ma to wpltywu na
Uwagi parametry strumienia §wietlnego.

Roznica ta, nie ma zdaniem autoréw, wplywu na spetnienie wymagan zasadniczych.

- Odmienny sposob pobierania probek.
Badania - Odmienna ocena wynikow badan.
- W WTO [3] wystgpuje podzial na badania petne i niepelne.

7 Zakres badan i metody ich wykonywania sa okreslone w podobny sposob. W [9]
dopuszczalna byta sytuacja wystgpowania w probee sztuk z defektem. Zgodnie z WTO
Uwagi [3] wszystkie soczewki musza przejs¢ badania niepetne z wynikiem pozytywnym oraz
wszystkie probki pobrane podczas badania pelnego musza przejs¢ badania z wynikiem
pozytywnym.

Zridlo: opracowanie wlasne

Analize znaczenia rozbieznosci przedstawiono w tabelach 2 oraz 3. Podsumo-
wujac, pewne réznice wskazane w tych tabelach moga zosta¢ uznane za niezna-
czace, pod warunkiem, iz aspekty te sa weryfikowane i spelnione przez sygna-
lizator kolejowy. Zdaniem autoréw, wymagania fotometryczne, takie jak: prze-
puszczalnosé Swietlna, natezenie o§wietlenia (a tym samym $wiatlo$¢ poosiowa),
majace bezposredni wplyw na jako$¢ sygnatu Swietlnego, muszg zostaé spelnione
przez urzadzenie. Powyzsze aspekty sa o tyle istotne, iz majg one wplyw na bez-
pieczefistwo prowadzenia ruchu. Cze$¢ rozbieznosci zdaniem autoréw nie ma
wplywu na spelnienie wymagar zasadniczych. Réznice te dotycza nastepujacych
wymagan: gabaryty soczewki, wspétrzedne tréjchromatyczne dla barwy zielonej
— z racji, iz rozbiezno$ci pomiedzy norma {9} oraz WTO producenta {3,4}] sa
niewielkie. Co wiecej, zdaniem autoréw rozbieznosci stwierdzone dla wymagan:
cechowanie, pakowanie, badanie nie maja wplywu na cechy soczewek. Reasu-
mujac, wymagania zwiazane z aspektami fotometrycznymi powinny zdaniem
autoréw by¢ spelnione przez sygnalizator kolejowy. Natomiast soczewka sygna-
lizacyjna powinna umozliwia¢ osiagniccie wymaganych parametréw przez wspo-
mniane urzadzenie.
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5. Podsumowanie

W artykule opisano problem natury formalnej zwigzany z soczewka sygnali-
zacyjng. Stwierdzono, iz istnieja rozbiezno$ci pomiedzy jedynym i jednocze$nie
nieaktualnym dokumentem normatywnym dedykowanym soczewce, a wyro-
bem produkowanym przez jedynego w kraju dostawce — producenta soczewek.
Oznacza to, iz aktualnie nie ma w Polsce producenta, ktéry produkowalby so-
czewki sygnalizacyjne, zgodne z norma {9}

Autorzy dokonali analizy réznic w specyfikacjach. Stwierdzone réznice nie sa
znaczgce, zwlaszcza, iz zdaniem autoréw nalezy rozwazal wymagania dla sygna-
lizatora calo$ciowo — bez wyodrebnienia soczewki sygnalizacyjnej, jako indywi-
dualnego elementu. Nie zmienia to jednak faktu, iz sygnalizator kolejowy po-
winien spelnia¢ odpowiednie wymagania fotometryczne, na ktérych osiagniecie
ma wplyw zastosowana soczewka. Nalezy takze zwréci¢ uwage na to, iz LPU nie
wyodrebnia pozostatych elementéw, tworzacych uktad optyczny sygnalizatora.

Zdaniem autoréw z punktu widzenia zapewnienia interoperacyjnosci systemu
kolei istotne jest, aby wymagania dotyczyly calego ukladu optycznego sygnali-
zatora zamiast wylacznie elementu tego ukladu, jakim jest soczewka sygnaliza-
tora kolejowego. Alternatywa jest uzupelnienie w zakresie uktadu optycznego
wymagan stawianych sygnalizatorom kolejowym.

Soczewki Fresnella zewnetrzne SFZ i wewnetrzne SEW produkowane przez
jedynego producenta w kraju, posiadaja bezterminowe Swiadectwo dopuszczenia
do eksploatacji o numerze U/2001/0169 {2}, wydane przez Gléwny Inspektorat
Kolejowy. Dokumentacja techniczng wskazang w przedmiotowym $wiadectwie
nie jest norma {9}, lecz wymagania wewnetrzne producenta WTO.

Zaréwno ”stara Lista Prezesa”, jak i jej tegoroczna nowelizacja wskazuja
norme {91, jako dokument odniesienia dla soczewki sygnalizacyjnej. Pomija sie
w dyskusjach rzeczywisty problem majacy miejsce w przypadku soczewki oraz
jej zgodnosci z norma. Reperkusja tego moze by¢ uznanie wszystkich soczewek
sygnalizacyjnych za nieinteroperacyjne, co interpretowaé mozna jako brak inte-
roperacyjnych sygnalizatoréw stosowanych na kolejach polskich lub nalozenie
odpowiedzialno$ci za rozwigzanie zagadnienia na jednostki notyfikowane, doko-
nujace oceny podsystemu sterowanie — urzadzenia przytorowe. Ponadto wska-
zana sytuacja moze nastreczal probleméw jednostce organizacyjnej realizujacej
proces dopuszczenia do eksploatacji sygnalizatora kolejowego, poniewaz brak
zgodnosci soczewki sygnalizacyjnej ze stawianymi wymaganiami moze dopro-
wadzi¢ do uznania sygnalizatora za niezgodny z wymaganiami przedstawionymi
w LPU.

Reasumujac, zdaniem autordéw zasadnym jest opracowanie specyfikacji tech-
nicznej i/lub normy dla sygnalizatora kolejowego, ktére to uwzglednialyby rze-
czywiste potrzeby w tym zakresie oraz niestanowiace przepiséw martwych.
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