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Proby podziemnego zgazowania wegla w pokladzie
310 Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” Glownego
Instytutu Gornictwa

Streszczenie: Niewyeksploatowane zasoby wegla w obszarach gérniczych kopaln czynnych oraz li-
kwidowanych, zwigzane z filarami ochronnymi lub resztkami pozostawionych poktadéw, ktérych
wybranie stosowanymi obecnie systemami eksploatacji jest nieefektywne ekonomicznie, stwarzajg
przestanke do opracowania technologii ich eksploatacji opartej na podziemnym zgazowaniu wegla,
ktdra umozliwitaby ich czeSciowe wykorzystanie do celow energetycznych.

Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia trendy naukowo-badawcze w kraju i za granicg byty ukie-
runkowane miedzy innymi na tematyke zwigzang z technologia podziemnego zgazowania wegla.
Przyktadem sg préby podziemnego zgazowania wegla w poktadzie 310 Kopalni Doswiadczalnej
»Barbara” Gtéwnego Instytutu Gornictwa, przeprowadzone w latach 201012013 w ramach projektéw
HUGE-1i HUGE-2, finansowanych przez Europejski Fundusz Badawczy Wegla i Stali. Wyniki przepro-
wadzonych eksperymentow podziemnego zgazowania wegla w Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara”
stanowity punkt wyjscia do opracowania rygoréw i zasad bezpieczenstwa warunkujgcych bezpiecz-
ne przeprowadzenie pilotazowej proby podziemnego zgazowania w 2014 roku w czynnej kopalni
wegla kamiennego.

W artykule przedstawiono syntetyczng analize doswiadczen uzyskanych z dwéch préb podziemne-
go zgazowania przeprowadzonych w ztozu weglowym Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” Gtownego
Instytutu Gornictwa.

Stowa kluczowe: podziemne zgazowanie wegla, Kopalnia Doswiadczalna ,Barbara”, Gtéwny Instytut
Gornictwa.

Trials of underground gasification of 310 coal deposit of ,,Barbara” Experimental Mine of the Chief
Mining Institute
Summary : Unexcavated coal depositin active and inactive mining areas, based on protective pillars
or remaining deposits, excavation of which with the means of the currently used mining systems is
uneconomical, put forward the idea of underground coal gasification, which, at least partly, could
be asource of heat.

Over the last decade research and development trends, both in Poland and abroad, focused,
among others, on underground coal gasification. Some of the examples here could be the trials at
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310 coal deposit of ,Barbara” Experimental Mine, conducted in 2010 and 2013 as part of the HUGE-1
and HUGE-2 experiments financed by the European Coal and Steel Research Institute. The results of
the conducted experiments served as starting point for preparation of rules and regulations assu-
ring safe pilot trials of underground coal gasification in an active coal mine in 2014.

The article presents an analytic synthesis of the experiences gained from the two trials of un-
derground gasification of 310 coal deposit of ,Barbara” Experimental Mine of the Chief Mining In-
stitute.

Keywords: underground copper deposit gasification, ,Barbara” Experimental Mine, Chief Mining In-
stitute

1. Wprowadzenie

Wegiel kamienny jest wydobywany metodami eksploatacji podziemnej przy zastoso-
waniu gtéwnie scianowych systemow eksploatacji. Cze$¢ wydobytego na powierzchnie we-
glazostaje zamieniona na energie elektryczng w elektrowniach badz nainny rodzaj paliwa.
Bardzo atrakcyjne dla przemystu bytoby uzyskanie z wegla zalegajacego pod ziemig palnej
mieszaniny gazowej o kalorycznosci umozliwiajacej jej wykorzystanie w energetyce.

Pierwsze prace badawcze dotyczace mozliwosci pozyskiwania z wegla gazu o warto-
$ci przemystowej miaty miejsce w Europie zachodniej w XIX wieku, natomiast w XX wieku
przeprowadzono kilkadziesigt prob i eksperymentow zwigzanych z podziemnym zgazo-
waniem wegla.

Gtowny Instytut Gornictwa przeprowadzit podziemne zgazowanie wegla pod zie-
mig w latach 60. XX wieku (Rauk 1964, 1971) w kopalni ,Mars”. Wiekszos$¢ préb podziem-
nego zgazowania wegla jest podejmowana w krajach pozaeuropejskich, tj. w Australii,
Kanadzie, Indiach, RPA i Chinach. Dotychczasowe osiggniecia w zakresie przemystowej
technologii podziemnego zgazowania wegla w tych krajach, w ktorych zastosowano no-
watorskie rozwigzania, objete sg tajemnicg przemystowg, a zatem dostep do informacji
jest ograniczony. Informacje jawne w zakresie przemystowej technologii podziemnego
zgazowania wegla wskazujg na mozliwe do osiggniecia pozytywne efekty ekonomiczne
produkcji gazu procesowego tg metoda.

Nadmienic¢ nalezy, ze opracowanie w petni bezpiecznych i efektywnych ekonomicznie
technologii podziemnego zgazowania wegla jest przedsiewzieciem trudnym i wymaga
podjecia prac ukierunkowanych na opracowanie kryteriéw warunkujgcych mozliwos¢
pozyskiwania gazu jako paliwa mogacego mie¢ zastosowanie w energetyce.

Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia trendy naukowo-badawcze w kraju i za gra-
nicg zostaty ukierunkowane na opracowanie technologii podziemnego zgazowania we-
gla. Eksperymenty podziemnego zgazowania wegla zostaty przeprowadzone dwukrotnie
w roku 2010 i 2013 w Gtéwnym Instytucie Goérnictwa Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara”,
ponadto przeprowadzono w 2014 roku pilotazowg probe eksploatacji poktadu 501 meto-
dg podziemnego zgazowania wegla w KHW SA KWK ,Wieczorek”.
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Realizacja prob podziemnego zgazowania wegla zostata przeprowadzona w pokia-
dzie 310 Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” w ramach projektéw HUGE-1 i HUGE-2, finan-
sowanych przez Fundusz Badawczy Wegla i Stali.

Kopalnia Doswiadczalnej ,Barbara” Gtownego Instytutu Gérnictwa prowadzac robo-
ty podziemne z zastosowaniem techniki gérniczej, realizuje prace zwigzane z:

® wykonywaniem doswiadczalnych wybuchdéw w chodnikach dotowych oraz sztol-

niach na powierzchni, zgodnie z programem prac naukowo-badawczych oraz do-
raznymizleceniamiz przemystu,

B atestacjg maszyniurzadzen gorniczych,

B badaniami bezpieczenstwa robot strzatowych w warunkach zagrozen metanowo-

ptowych iinnych przy wykorzystaniu wyrobisk dotowych,

B szkoleniem pracownikéw zatrudnionych w przemysle na bazie istniejgcego poten-

cjatu badawczego.

Niniejszy artykut zawiera syntetyczng analize przeprowadzonych préb podziemne-
go zgazowania przy uwzglednieniu warunkow gorniczo-geologicznych, wentylacyjnych
oraz infrastruktury na powierzchni pod kagtem wyboru najbardziej wiasciwej lokalizacji
georeaktoréw podziemnego zgazowania wegla w obszarze Kopalni Doswiadczalnej ,,Bar-
bara”. W granicach wystepowania poktadu 310 na poziomie 30 m wybor lokalizacji geore-
aktorow uwzgledniat:

® warunki przewietrzania wyrobisk w sgsiedztwie prowadzonego eksperymentu

w stanie normalnym oraz w warunkach zatrzymania wentylatora gtownego przy
szybie wentylacyjnym,

® mozliwos¢ regulacji przewietrzania w rejonie eksperymentu dla zapewnienia at-

mosfery niewybuchowej w wyrobiskach w trakcie prowadzenia prob,

B mozliwos¢ szybkiej izolacji wyrobisk wentylacyjnie zwigzanych z rejonem pod-

ziemnego zgazowania w przypadku powstania stanu awaryjnego.

Przeprowadzone dwa eksperymenty podziemnego zgazowania wegla w KD ,Barbara”
pozwolity na poszerzenie wiedzy i zdobycie doswiadczen przy opracowywaniu projek-
tu technicznego pilotazowej proby podziemnego zgazowania przeprowadzonej w 2014
roku w KHW SA KWK ,Wieczorek”.

Zaprojektowanie technologii podziemnego zgazowania wegla w czynnej kopalni we-
gla kamiennego wymagato opracowania rozwigzan ukierunkowanych na takg lokalizacje
georeaktora,aby zminimalizowac¢ poziom wystepowania potencjalnych zagrozen, ponad-
to uzyskania doswiadczen stanowigcych podstawe opracowania w przysztosci instalacji
demonstracyjnej. Przeprowadzona pilotazowa préba podziemnego zgazowania wegla
w kopalni ,Wieczorek” byta sprawdzianem mozliwosci realizacji procesu w czynnej kopal-
ni wegla kamiennego przy spetnieniu warunkéw gwarantujgcych bezpieczenstwo zatogi
zatrudnionej w wyrobiskach podziemnych kopalni. W przypadku kopalni czynnej préba
podziemnego zgazowania wegla wymaga objecia procesu szerokim spektrum wymagan,
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kryteriow i rygorow w zakresie lokalizacji georeaktora oraz warunkéw zapewniajacych
bezpieczne przeprowadzenie eksperymentu. Lokalizacja georeaktora w obszarze gorni-
czym czynnej kopalni wymaga przeprowadzenia syntetycznej analizy wptywu warunkow
gdrniczo-geologicznych oraz wentylacyjnych na przebieg procesu.

Na bazie doswiadczen z przebiegu préb podziemnego zgazowania wegla w kopalni
Doswiadczalnej ,Barbara” Gtownego Instytutu Gornictwa, przeprowadzonych w 2010
roku [1, 3], opracowano kilka wariantow projektowanego udostepnienia georeaktora
w poktadzie 501 w KHW SA KWK ,Wieczorek”.

Przeprowadzone analizy i badania podczas wykonywania préb podziemnego zgazo-
wania wegla w poktadzie 310 Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” byty niezbedne dla mak-
symalnego ograniczenia zagrozen, ktore mogty wystapi¢ w trakcie przebiegu podziemne-
g0 zgazowania w 2014 roku w KHW SA KWK ,Wieczorek”.

2. Proby podziemnego zgazowania wegla w Kopalni
DoSwiadczalnej , Barbara”

Udostepnione zasoby wegla w kopalniach podziemnych, ktére nie moga zosta¢ wydo-
byte stosowanymi systemami eksploatacji wskazujg na celowos¢ opracowania technolo-
gii gorniczej, umozliwiajacej prowadzenie ich eksploatacji przy uzyciu metody podziem-
nego zgazowania wegla. Prace badawcze Gtéwnego Instytutu Goérnictwa o tej tematyce
po 2000 roku zostaty zorientowane na opracowanie pilotazowej, a nastepnie demonstra-
cyjnejinstalacji podziemnego zgazowania wegla.

W latach 20101 2013 w Gtéwnym Instytucie Gérnictwa Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara”
przeprowadzono proby podziemnego zgazowania wegla w poktadzie 310 na poziomie 30 m.

Na lokalizacje georeaktoréw podziemnego zgazowania wegla wybrano parcele pokta-
du 310, w ktérym byty wykonane wyrobiska na magazyn materiatéw wybuchowych, funk-
cjonujacy w latach 5o. Projektowana do zgazowania parcela poktadu 310 byta okonturo-
wana czynnymiwentylacyjnie wyrobiskamiw obudowie betonowej. Obudowa betonowa
na catym obwodzie wyrobisk gwarantowata zapewnienie jego szczelnosci, w duzym stop-
niu przesadzajac o wyborze tej lokalizacji georeaktora.

Przeprowadzenie w 2010 roku pierwszej proby podziemnego zgazowania wegla w KD
»Barbara” w ramach zrealizowanego projektu HUGE-1 wymagato na etapie projektowania
przyjecia takiej lokalizacji, aby byty zachowane w przysztosci warunki gwarantujace w per-
spektywie funkcjonowanie istniejgcej podziemnej infrastruktury badawczej w tej kopalni.

taczna diugos¢ wyrobisk podziemnych Kopalni DoSwiadczalnej ,Barbara” wynosi
3500 m, a prowadzenie do$wiadczalnych wybuchéw mieszanin gazéw oraz pytéw wy-
buchowych weglowych i przemystowych pod ziemig na poziomie 46 m odbywa sie przy
wycofaniu zatogiz obydwu poziomow zgodnie zinstrukcjami wykonywania eksperymen-
talnych wybuchow.
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Rys. 1. Lokalizacja georeaktora w sieci wentylacyjnej Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” GIG

Szyb “Barbara™ e I Szyb wentylacyjny
| iommin. |7
970 m’min, 1200 mmin.  WVENtylator czynny
v WOK-2j, Q=2250 m'/min.
& h=687 Pa
| Wentylator rezerwowy:
L WOK-4j, Q=3500 m’/min.
| h=981 Pa
4 * GRS
H20 m imin.
Poziom 30m
L7
= 370 m/min. JJ
Ch. went. wach.
M;.-‘; B ‘:_,“ 450 m’/min.
Ch. o 13
.. .\_.Bﬂﬂ_& 5 i
o o M T
5 = 80 m'/min. .ﬁ/ i o
S ae -
e _ B - B (a0
hesgl 5
//-- ,./ m"’d‘t_ ip w by . w
iR Y - prey seyble wentylacyjoym w doisi 23.10.2000
R ﬁm >
Poziom 46 m - - .
= 210 n'-'fnl_g;d"f. = IR e
B 2 D ol & UPROSZCZONY SCHEMAT PRZESTRZENNYPRZEWIE]
> S ~ B KOPALNI DOSWIADCZALNEJ “BARBARA™
=z = s GLOWNEGO INSTYTUTU GORNICTWA
L
~ G "
Gloway Instytut Gérmictw .

- elegleg" [aujezapeimsoq tujedoy 1€ aizpepjod m ejham euemozehz obauwaizpod figoid



Eugeniusz Krause

Sie¢ wyrobisk podziemnych na poziomie 46 m, gdzie sg zlokalizowane dwa chodniki
badawcze, w ktérych prowadzi sie doswiadczalne wybuchy, jest potagczona wyrobiskami
pochytymi z powierzchnig. Uproszczony schemat przestrzenny wentylacyjny wraz z kie-
runkami i wydatkami powietrza w wyrobiskach podziemnych Kopalni Doswiadczalnej
»Barbara” przedstawia rysunek 1. Na rysunku tym naniesiono rejon zlokalizowanego geo-
reaktora, oznaczajac go jako szczegot A.

Sie¢ wentylacyjna Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” jest potgczona z powierzchnig
dwoma szybami: wdechowym szybem ,Barbara” i wydechowym (wentylacyjnym) oraz
dwoma pochytymi wyrobiskami tgczacymi sztolnie doswiadczalne o dtugosciach 400 m
i 200 m, zlokalizowane na poziomie 46 m.

Pionowa odlegtos¢ lokalizacji georeaktora podziemnego zgazowania poktadu 310 do
powierzchni miesci sie w przedziale 19-20 m. Na powierzchni, nad parcelg georeaktora,
gdzie prowadzono eksperymenty podziemnego zgazowania, znajdujg sie nieuzytki przy-
legajace do parkingu samochodowego usytuowanego przy ulicy Podleskiej, bedgce wia-
snoscig Gtéwnego Instytutu Gornictwa.

Bliska odlegtos¢ pionowa pokiadu 310 od powierzchni oraz wyrobisk wentylacyjnie
zwigzanych z georeaktorem podziemnego zgazowania stwarzata mozliwos¢ szczelino-
wego przeptywu gazu procesowego na powierzchnie i powstania zagrozenia dla bezpie-
czenstwa powszechnego. Teren potencjalnie zagrozony na powierzchni zostatogrodzony
i oznaczony, co wyeliminowato mozliwos¢ poruszania sie niepozadanych osob.

Nie bez znaczenia dla przysztosci Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” byto takie usy-
tuowanie miejsca podziemnego zgazowania, ktére w przypadku stanu awaryjnego i nie-
kontrolowanego rozwoju procesu zgazowania pozwoli na jego likwidacje w niewielkiej
przestrzeni. Przeprowadzenie eksperymentu nie mogto ponadto spowodowac wyizolo-
wania z sieci wentylacyjnej kopalni niezbednych dla utrzymania wentylacji wyrobisk
podziemnych. Wyrobiska okonturowujgce parcele poktadu 310 w miejscu georeakto-
ra sg wentylacyjnie obojetne dla przewietrzania w przysztosci wyrobisk na poziomie
30 m. Konieczno$¢ podsadzenia lub odizolowania wyrobisk okonturowujgcych parcele
poktadu 310 w rejonie georeaktora podziemnego zgazowania wegla nie mogta przyczy-
nic¢ sie do utraty przewietrzania poziomu 30 m, tym samym sie¢ wentylacyjna kopalni
nie ulegnie zmianie.

Reasumujac, przyjeta lokalizacja miejsca podziemnego zgazowania wegla w pokia-
dzie 310 Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” nie wptyneta na ograniczenie przewietrzania
wyrobisk na poziomie 30 m i nie stanowita zagrozenia dla infrastruktury na powierzchni.

Przeprowadzenie eksperymentéw podziemnego zgazowania wegla w pokfadzie
310 na etapie projektowania wymagato opracowania rygoréw bezpieczenstwa zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami ,sztuki gorniczej”. Eksperyment podziem-
nego zgazowania wegla w swietle goérniczych przepiséw miesci sie w definicji pozaru
podziemnego. Kopalnia Doswiadczalna ,Barbara” prowadzi roboty gornicze zgodnie
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z obowiagzujgcymi przepisami, jednakze charakter naukowo-badawczy tej kopalni wymu-
sza odstapienie w czesci od postanowien zawartych w przepisach bezpieczenstwa przy
prowadzeniu eksperymentodw i doSwiadczalnych wybuchow.

Pozar podziemny w swietle definicji przepisow charakteryzuje sie wystgpieniem ta-
kich zjawisk jak: obecnos¢ otwartego ognia, wystapienie dyméw lub przekroczenie do-
puszczalnej zawartosci tlenku wegla w powietrzu powyzej 26 ppm. Nalezy nadmienic,
ze podczas prowadzenia eksperymentu podziemnego zgazowania wystepujg wszystkie
zjawiska definiujgce pozar podziemny wg obowigzujgcych przepisow.

Przebiegowi eksperymentow podziemnego zgazowania wegla w warunkach Kopalni
Doswiadczalnej ,Barbara” przypisano nazwe kontrolowanych pozaréw podziemnych.

W dalszej czesci publikacji zostang przedstawione wyniki dwoch eksperymentow
podziemnego zgazowania, ktére przeprowadzono w ramach realizacji projektu HUGE-1
i HUGE-2.

2.1. Pierwsza praba podziemnego zgazowania wegla przeprowadzona
w ramach projektu HUGE-1

Uwzgledniajgc strukture podziemng wyrobisk KD ,Barbara” oraz ich przewietrzanie
w wyniku oddziatywania depresji naturalnej (tj. przy wytgczonym wentylatorze gtéwnym),
zatozono, ze pierwszy eksperyment podziemnego zgazowania wegla bedzie prowadzony
przy wytaczonym wentylatorze. Wydatki oraz kierunki powietrza ptyngcego w wyrobi-
skach sieci wentylacyjnej w warunkach zatagczonego oraz wytaczonego wentylatora gtow-
nego naniesiono na uproszczonym schemacie przestrzennym wentylacyjnym (rys. 1).

Pierwszg probe podziemnego zgazowania wegla przeprowadzono w parceli poktadu
310 przy wykonaniu nastepujgcych zabezpieczen:

® zabudowanie tam izolacyjnych T-1i T-2 w wydaniu przeciwwybuchowym w wyro-
biskach tgczacych parcele poktadu okonturowujgcych georeaktor z wyrobiskami
stwarzajacymi przestrzen, ktéra po wypetnieniu sie gazem procesowym podczas
eksperymentu mogta stworzy¢ warunki do wystapienia wybuchu,

B zabudowanie tam przeciwwybuchowych z przetazami T-3 i T-4 w wyrobiskach
okonturowujgcych georeaktor,

® wywiercenie otworu badawczego dla kanatu ogniowego z wcinek W-1i W-2, ktory
potgczyt wyrobiska okonturowujgce georeaktor,

B zabudowe rurociggu ¢ 0,1 m, doprowadzajgcego tlen lub powietrze oraz rurocia-
géw ¢ 0,2 m, odprowadzajgcych gaz procesowy wyrobiskami dotowymi oraz szy-
bem wentylacyjnym do pochodni zlokalizowanej na powierzchni,

® zabudowanie czujnikow gazometrii automatycznej CO, H,, O, w wyrobiskach wen-
tylacyjnie zwigzanych z georeaktorem,

® zabudowanie tamy regulacyjnej TR-1 z mozliwoscig jej zdalnego otwarcia lub za-
mkniecia.
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Na wycinku mapy poktadu 310 (rys. 2) naniesiono zabudowanie tam izolacyjnych oraz
niezbedng infrastrukture, ktéra zostata wykonana przed uruchomieniem procesu zgazo-
wania wegla w 2010 roku w ramach projektu HUGE-1. Lokalizacja podziemnego zgazo-

wania wegla oraz sposob izolacji parceli poktadu 310 nie stwarzaty mozliwosci migracji
niebezpiecznego gazu procesowego z georeaktora do wyrobisk i powstania w nich zagro-
zenia wybuchowego.

Rys. 2. Infrastruktura wyrobisk wraz z zabudowg tam izolacyjnych przed uruchomieniem procesu
zgazowania

Magazyn materiatéw wybuchowyc
Zerwoleno WUG. Zdnia 16.1X.1956r.
L.d2.M A —58C7—425/8986/56 /Gut
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W tamach przeciwwybuchowych T-3 i T-4, stanowigcych pierwszg linie obrony przed
zagrozeniem gazowym dla kopaln zabudowano przepusty tamowe, ktore byty otwarte
w trakcie eksperymentu. Tamy zostaty wyposazone w krocce umozliwiajace potgczenie
z rurociagiem ¢ 0,50 mm w celu podawania azotu dla zinertyzowania atmosfery w prze-
strzeni wyrobisk pomiedzy tamami T-3i T-4 po zamknieciu przepustow tamowych. W stanie
awaryjnym lub po zakonczeniu eksperymentu sposob zabezpieczenia georeaktora pod-
ziemnego zgazowania wegla zostat ukierunkowany na prawidtowy przebieg procesu oraz
W razie powstania stanu awaryjnego - na przerwanie eksperymentu, ograniczenie skutkow
zagrozenia gazowego w wyrobiskach wentylacyjnie zwigzanych z georeaktorem.

Zapalenie poktadu 310 w kanale ogniowym (otworze) przeprowadzono przy uzyciu wpro-
wadzonego palnika zasilanego z butli gazowej. Podziemne zgazowanie wegla przebiegato przez
17 dni wzdtuz otworu (kanatu ogniowego) w kierunku ujecia gazu procesowego do rurociggu
00,2 m. Gaz procesowy byt spalany w pochodni na powierzchniw rejonie szybu wentylacyjnego.

Przeprowadzona w 2010 roku préba podziemnego zgazowania wegla zostata szczego-
towo przedstawiona w publikacjach [1,314].

2.2. Druga proba podziemnego zgazowania wegla przeprowadzona
w ramach projektu HUGE-2

Wyniki przeprowadzonej pierwszej proby podziemnego zgazowania wegla w Kopal-
ni DoSwiadczalnej ,Barbara” oraz projektowanie pilotazowej technologii podziemnego
zgazowania w KHW SA KWK ,Wieczorek” w ramach realizacji projektu strategicznego pt.
»Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”, finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju stworzyto przestanki do pogtebienia wiedzy obejmujacej zga-
zowanie wegla w czynnej kopalni wegla kamiennego.

Projekt HUGE-2 zrealizowany w Gtéwnym Instytucie Gornictwa, finansowany przez
Fundusz Badawczy Wegla i Stali objat zakresem technologie zgazowania parceli pokia-
du 310 przy zatozeniu geometrii otworow w georeaktorze, podobnie jak w projektowanej
pilotazowej technologii zgazowania wegla w KHW SA KWK ,Wieczorek”. Doswiadczenia
praktyczne zdobyte podczas zgazowania w Kopalni Doswiadczalna ,Barbara” w 2010 roku
pozwolity na rozszerzenie zakresu badan podczas prowadzenia zgazowania w 2013 roku,
jak rowniez na opracowanie projektu pilotujgcej technologii podziemnego zgazowania
wegla w czynnej kopalni wegla kamiennego.

Georeaktor podziemnego zgazowania wegla usytuowano w tej samej parceli poktadu
310 w niewielkiej odlegtosci od przeprowadzonej proby zgazowania w 2010 roku.

Dla przeprowadzenia drugiej proby zgazowania wykonano dwa otwory potgczone
w ksztafcie litery ,V” o $rednicy ¢ 0,2 m. Wykonano ponadto omurowany otwoér ¢ 0,3 m
z powierzchni do wyrobisk podziemnych, ktérym gaz procesowy byt odprowadzany na
powierzchnie. Schematyczne rozmieszczenie otworéw w parceli poktadu oraz infrastruk-
turze w procesie zgazowania przedstawiono schematycznie na rysunku 3.
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Rys. 3. Schemat rozmieszczenia urzadzen i punktéw pomiarowych w trakcie eksperymentu PZW
w KD ,Barbara” w 2013 roku [5]
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Do procesu zgazowania wegla byt podawany tlen, co pozwolito na uzyskanie gazu
procesowego o wartosci opatowej 9,5 MJ/m3. Proces zgazowania wegla przez 7 dni prze-
biegat bez zakiécen. W ésmym dniu od rozpoczecia procesu nastgpito rozszczelnienie
georeaktora, czego potwierdzeniem byt sktad gazu procesowego, tzn. wzrost zawartosci
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tlenu do 8% oraz obnizenie sie objetosciowych zawartosci wodoru oraz tlenku wegla.
Mieszanina gazu procesowego odprowadzanego rurociggiem z georeaktora byta wybu-
chowa. Migracja gazu procesowego do wyrobisk okonturowujgcych georeaktor po rozsz-
czelnieniu obudowy betonowej izolujgcej georeaktor przyczynita sie do powstania pod
stropem wyrobisk okonturowujgcych georeaktor mieszaniny gazow H, i CO o stgzeniu
wybuchowym.

Zarejestrowane w 6smym dniu przebiegu procesu zgazowania gazometrig automa-
tyczng w powietrzu kopalnianym wyrobisk wentylacyjnie zwigzanych z georeaktorem
niebezpiecznych stezen wodoru i tlenku wegla potwierdzity rozszczelnienie georeaktora
i powstanie stanu awaryjnego.

Decyzja o zatrzymaniu procesu w 6smym dniu od jego rozpoczecia byta wtasciwa,
co dodatkowo potwierdzita przeprowadzona wizja lokalna po 2 dniach od zatrzymania
procesu. Zatrzymanie procesu zgazowania polegato na odcieciu tlenu podawanego do
georeaktora i inertyzacje atmosfery azotem powodujacym wygaszenie i wychtodzenie.
Temperatura w georeaktorze po 2 miesigcach inertyzacji azotem zblizyta sie do tempera-
tury pierwotnej gérotworu, co umozliwito zakonczenie procesu jego schtodzenia.

Przyczyny i okolicznosci rozszczelnienia georeaktora i powstania zagrozenia wybu-
chowego przedstawiono szczegdtowo w publikacji [5].

Przeprowadzone eksperymenty podziemnego zgazowania wegla w poktadzie 310 Ko-
palni Doswiadczalnej ,Barbara” pozwolity na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

B |okalizacja georeaktora w obszarze gorniczym kopalni powinna uwzglednic kryte-

ria bezpieczenstwa dla przestrzennego usytuowania georeaktora wzgledem wyro-
bisk i zrobow oraz w sieci wentylacyjnej kopalni,
B niezbedne jest wprowadzenie rygordw oraz monitoringu zagrozen wentylacyjno-
-gazowych warunkujgcych bezpieczenstwo przebiegu procesu zgazowania,

® w trakcie prowadzenia prob zgazowania istnieje mozliwos¢ powstania stanu awa-
ryjnego, ktory moze spowodowac powstanie w wyrobiskach atmosfery niebez-
piecznej, wentylacyjnie zwigzanej z procesem,

B zagadnienia bezpieczenstwa nabierajg wiekszej wagi w warunkach prowadzenia

zgazowania wegla w czynnej kopalni wegla kamiennego.

Doswiadczenia zdobyte w zwigzku z przeprowadzeniem prob podziemnego zgazowa-
nia wegla w Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” Gtéwnego Instytutu Gérnictwa stanowity
podstawe do zaprojektowania tej technologii eksploatacji w czynnej kopalni wegla ka-
miennego.

3. Podsumowanie

Przeprowadzone eksperymenty podziemnego zgazowania wegla w poktadzie 310 Ko-
palni DoSwiadczalnej ,Barbara” Gtéwnego Instytutu Gornictwa pozwolity na sformuto-
wanie nastepujacych wnioskow:
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® wyniki dwéch przeprowadzonych eksperymentéw podziemnego zgazowania
stworzyty podstawe do opracowania warunkow, kryteriow i rygorow ujetych
w projekcie opracowanym dla pilotazowej préby podziemnego zgazowania wegla
w czynnej kopalni wegla kamiennego KHW SA KWK ,Wieczorek”,

B pozostawione resztki zasobow wegla w kopalni czynnej lub przeznaczonej do li-
kwidacji mogg by¢ wyeksploatowane dziekizastosowaniu technologii podziemne-
g0 zgazowania wegla,

B ograniczenia oraz rygory warunkujgce bezpieczenstwo przebiegu procesu pod-
ziemnego zgazowania wegla ze wzgledu na zatrudniong zatoge ograniczajg jej za-
stosowanie w czynnych kopalniach wegla kamiennego,

B wieksza skala eksploatacji poktadow wegla z zastosowaniem procesu podziem-
nego zgazowania wegla jest mozliwa w likwidowanych podziemnych kopalniach
wegla kamiennego.
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