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ELEKTRYCZNOSC W CYWILIZACJACH STROZYTNYCH?

ELECTRICAL PHENOMENAE IN ANTIQUITY?

Streszczenie: Artykut jest proba zademonstrowania rozumienia fenomenu elektrycznosci w cywilizacjach sta-
rozytnych. Uwypuklono aspekt religijnego wytlumaczenia tego zjawiska, co wynika z faktu,
ze w spoteczenstwach przedindustrialnych nie istniata nauka w obecnym rozumienia tego stowa. Zaakcento-
wany zostat wklad greckich filozoféw z réznych szkét w racjonalne zrozumienie elektrycznosci. Artykut jest
tekstem o charakterze przyczynkarskim. Przedstawia temat z punktu widzenia nauki antropologii.

Abstract: The paper constitutes [is / represents] an attempt to describe the understanding of electrical phe-
nomenae in antiquity. The emphasis is put onto the religious mode of grasping these phenomenae in a pre-in-
dustrial society, which is presumed to be due to the non-existence of a discipline such as science of today.
Against this background the merits - usually attributed to Greek philosophers [of nature | who were the first
scholars capable to provide the explanation of electricity in rational terms - are duly acknowledged and under-
lined. The exposition in this paper offers a contribution which tries to take advantage from mutually cross-fer-

tilizing perspectives of cultural anthropology and history of science.

Stowa kluczowe: bateria z Bagdadu, bogowie piorunow, San Lorenzo, chinski kompas, Arystoteles

1. Wstep

Zjawisko wyladowan elektrycznych przycia-
galo uwage cztowieka od tysiacleci.
W  epoce przedindustrialnej, kiedy nauki
w dzisiejszym rozumieniu tego stowa jeszcze
nie bylo, pojmowanie tego typu zjawisk odby-
walo si¢ w sferze religijnej. W starozytnej Me-
zopotamii, Anatolii, Palestynie, Grecji, Italii,
Skandynawii, Chinach czy w Ameryce Przed-
kolumbijskiej elektryczno$¢ jawita si¢ ludziom
jedynie jako wyladowania atmosferyczne w po-
staci btyskawic i piorundéw. Jako Ze nie potra-
fiono fenomenu wyjasni¢, przypisywano go
potedze sit nadnaturalnych. Pioruny, btyska-
wice 1 burze kojarzono z najpotezniejszymi
bogami. Dopiero geniusz Grekéw pozwolit
spojrze¢ na elektryczno$¢ oczyma dociekliwego
badacza.  Probujac  opisa¢  pojmowanie
elektrycznosci przez ludzi epoki starozytnej
nalezy naszym zdaniem podaza¢ réznymi
drogami wyznaczonymi przez takie dziedziny
nauki jak: antropologia, religioznawstwo,
archeologia, medycyna i wreszcie historia
nauki, a szczegolnie historia techniki. Z kazdej
z tych nauk mozna wydoby¢ jaki§ drobny
fragment, a potem z takich fragmentow ztozy¢
cala  konstrukcje.  Analizujacy  tematyke
oczywiscie musi napotka¢ na liczne problemy
w zrodtach zaréwno archeologicznych, jak
pisanych dotyczace interpretacji znalezisk,

ktére  czgsto  bywaja  niejednoznaczne.
Niewielka ilos¢ danych jaka zachowala si¢ do
naszych czaséw z epoki starozytnej w zakresie
przedstawianego tematu sklonita roéznych
badaczy 1 pasjonatdow historii techniki do
nadinterpretacji, a nawet fantazji. Niektore
kontrowersyjne hipotezy przedstawimy tu, ale
jedynie dla uzupetnienia i ubarwienia obrazu.
Ponizszy tekst ma charakter przyczynkarski
1 nie wyczerpuje przedstawianej problematyki.

2. Elektryczno$¢ w ujeciu antropologicz-
nym i religioznawczym

Warto przyjrze¢ si¢ blizej kilku wybranym po-
staciom bostw, ktore swa potege demonstro-
waly cztowiekowi za pomocg wytadowan elek-
trycznych, najbardziej w przyrodzie
ewidentnych i tatwo dostrzegalnych, takich jak
piorun i blyskawica. W centralnej Anatolii
znajduje si¢ $wigtynia skalna w Yazilikaya
bedaca w okresie istnienia imperium Hetytow
/ok. 1650 — 1178 p.n.e./ waznym osrodkiem
kultu. Na jednej ze Scian przedstawiony jest
wizerunek poteznego boga burzy i piorunow
i jego przypuszczalnej matzonki — bogini stonca
z Arinny — , krolowej kraju Hetytow”. /Klengel
1974, s. 94 — 98/ Bog ten byl najwazniejszy
w hetyckim panteonie. Znany byt bardziej pod
huryckim imieniem Teszub, za§ Hetyci
nazywali go Tarhun. Atrybutem Teszuba byt
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piorun, maczuga, byk i trojkat. Teszub znany
byl w mitach z wyczerpujacej walki
z potwornym wezem Illujanka, ktérego
w koncu zdotat zabi¢. Tenze Teszub zazywat
wielkiej czei wsrod ludu Hurytéw w potnocnej
Mezopotamii. W  Syrii  odpowiednikiem
piorunowego Teszuba byt Baal. /Klengel 1974,
s. 95./ Wydaje si¢, ze idea boga — wladcy
piorunéow byta bardzo popularna w basenie
Morza Srédziemnego i na Bliskim Wschodzie.
Wiele wskazuje, Ze najwazniejszy z bogow
olimpijskich starozytnej Grecji, Zeus miat wiele
aspektow wschodniego boga burzy i piorunow.
Podobnie  jak  Teszub zmagat si¢
z Illujanka, tak Zeus walczyl z potworem Tyfo-
nem i z trudem go zwyciezyt. /Popko 1976, s.
67, 68./ Wladca greckiego panteonu Zeus byt
typowym bogiem burz i piorundéw. Jego atry-
butami byl ztoty piorun, tarcza z koziej skory
zwana aegis /egida/ i orzel. Wedlug greckich
podan grom i btyskawice wykuli dla Zeusa
Kiklopowie. Dzieki takiej broni Zeus pokonat
Tytanow 1 stat si¢ najpotezniejszym z bogow.
Zajal najwyzsze, wedlug Grekow miejsce na
$wiecie, mianowicie niebiosa. Jeden z jego
braci Posejdon zadowolit si¢ panowaniem nad
morzami, drugi Hades za$ byl wladca $wiata
podziemnego. /Grimal 1987, s. 362./

W starozytnej Italii kult bogéw piorunowych
byl w pewnych okresach bardzo silny. Podob-
nie jak na Bliskim Wschodzie i w Grecji bogo-
wie burz i piorunéw zajmowali najwyzsze
miejsca na szczycie hierarchii bogow. Cywili-
zacja Etruskow wydawata si¢ byC szczegdlnie
zafascynowana zjawiskami pioruna i blyska-
wicy. Etruscy wrozbici zwani trutnvt /?/ starali
si¢ z ksztaltow i1 koloru btyskawic przepowia-
da¢ przyszios¢é. /Pallotino 1968, s. 223./
Etruskowie posiadali $wiete ksiggi. Wiedza
dotyczaca  przepowiedni udzielanych na
podstawie piorundéw i btyskawic zawarta byla
w tzw. Libri Fulgurales spisanych przez legen-
darng wrdozke imieniem Vegoia. Miejsca gdzie
uderzyl piorun otaczano niewielkim ogrodze-
niem i darzono kultem. Na czele etruskiego
panteonu, jak mozna si¢ domyslaé, stat bog pio-
rundw i mijajacego czasu, znany pod imionami
Tinia, Tin Cilens Iub Tin Guf. Jego matzonka
byta Uni lub Thalna. Tinia miat do dyspozycji
trzy rodzaje piorundw 1 wykorzystywat je
w trojaki sposob: jako ostrzezenie, nagang
i zniszczenie. W przypadku udzielenia nagany
konsultowat si¢ z béstwami zwanymi Dii

Consentes, za$ gdy chcial dokona¢ zniszczenia
radzit si¢ bostw zwanych Dii Superiores.
Rzymianie, ktérzy w poczatkowym etapie roz-
woju swej panstwowosci zaczerpnegli bardzo
wiele od Etruskéw, roéwniez czcili jako najwaz-
niejszego, boga piorundw imieniem luppiter.
Drugi przypadek do Iuppiter brzmi lovis i stad
okropne polskie znieksztalcenie imienia tego
boga - Jowisz. Rzymianie identyfikowali swego
boga z pogoda i przestrzenig. Mawiali sub love
— pod niebem, i1 malus luppiter — zta pogoda.
Dla Rzymian kazdy piorun lub btyskawica byly
po prostu luppiterem, przeto we wczesnym
okresie dziejéw Rzymu nie mial on zadnych
wyobrazen. /Jaczynowska 1987, s. 30, 31./
W epoce etruskich kroléw Tuppiter zajat pierw-
sze miejsce w triadzie kapitolinskiej wraz z bo-
giniami [uno i Minerva i stal si¢ gtownym bo-
giem Rzymu. Wierzono, ze pioruny luppitera
zabijaty krzywoprzysiezcow, gdyz byl on m.in.
patronem uczciwego przestrzegania umow. Pio-
runowe aspekty luppitera zostaly podkreslone
w 26 r. pne., kiedy to Oktawian August
wzniost na Wzgorzu Kapitolinskim $§wiatynig
luppiterowi z przydomkiem Tonans —
Grzmiacy.

Po drugiej stronie Atlantyku w Mezoameryce
i w rejonie andyjskim, w epoce przedhiszpan-
skiej kwitlty wspaniale cywilizacje a bostwa
piorunow i blyskawic zazywaty tam wielkiej
czci. Na Wyzynie Meksykanskiej jednym z naj-
starszych i najpotgzniejszych bostw byt Tlaloc.
Uchodzit za boga deszczu, ale w epoce kla-
sycznej /250 — 900 n.e./ w wielkim miescie
Teotihuacan miatl pewne aspekty boga wojny.
Tlaloc zsytal deszcze zapewniajace urodzaj, ale
jednoczes$nie nekal ludno$¢ piorunami i bty-
skawicami. /Contel 2017, s. 20 — 25./ Wsrod
atrybutow Tlaloka znajdowat si¢ rodzaj sztan-
daru w postaci ztotego drzewca o ksztalcie
zmii. Zmija byta symbolem pioruna. Tlaloc byt
bostwem czczonym przez ludy moéwiace
jezykami nahuatl.

Na potudniu Mezoameryki wsrod Majow,
Tlaloc miat swego odpowiednika w postaci
boga Chaak. Byt on bogiem deszczu i z tego
powodu szczegodlnego kultu zazywat na potwy-
spie Jukatan, w suchym rejonie Puuc. Chaak
przedstawiany byt jako starszy mezczyzna
z dtugim krzywym nosem, wystajacymi zgbami
i obwodkami wokét oczu. W reku trzymat sie-
kier¢ symbolizujgca piorun za§ jego towa-
rzyszka byta zaba. W ikonografii z okresu kla-
sycznego bog kukurydzy zrodzit si¢ ze szcze-
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liny w skorupie wielkiego z6twia. Chaak towa-
rzyszyt tym narodzinom potrzasajac piorunami.
/Taube 1996, s. 72./ Chaak byl patronem czte-
rech punktow kardynalnych $wiata. Zaswiaty
miaty rdwniez cztery punkty kardynalne, a rza-
dzil nimi Pauahtun utozsamiany przez Karla
Taube z bogiem Mam. /Taube, mesoweb, s. 10
— 11./ Mam Pauahtun czegsto wyobrazany byt
jako opos lub sedziwy megzczyzna trzymajacy
siekiere jako symbol pioruna i grzmotu.

W przeciwienstwie do Chaaka, Mam Pauahtun
byl bogiem groznym i ciskane przezen pioruny
uchodzily za niebezpieczne.

Innym bogiem Majow, ktory miat zwiazki
z piorunami byl K’awiil. K’awiil byl wyobra-
zany jako mezczyzna z jedna noga ludzka,
a drugg w postaci olbrzymiego we¢za. Waz byt
rowniez symbolem piorundéw 1 blyskawic.
K’awiil zazywal czci gléwnie w epoce
klasycznej jako opiekun dynastii krolewskich.
Na obszarach panstwa Inkow w Andach bo-
stwem  piorunow, grzmotow,  blyskawic
i deszczu byt Illapa — ,,Grzmot”. Zajmowal
trzecie miejsce w hierarchii bogéw inkaskich.
Wyobrazano go sobie jako wspaniale ubranego
mezczyzng z proca i maczugg w rekach. We-
dtug mitow Illapa napetnit dzban woda pocho-
dzaca z Drogi Mlecznej. Jego siostra, ktora by¢
moze byla Droga Mleczng miala strzec tego
dzbana, jednakze w pewnym momencie Illapa
pociskiem z procy stlukl dzban i woda spadia
na ziemi¢ w postaci deszczu stajac si¢ dobro-
dziejstwem dla ludzko$ci. Rozbicie dzbana dato
efekt, ktory byt grzmotem i piorunem. Czyn-
nos¢ ta Illapa ponawial zapewniajac ludziom
egzystencje. Ludnos¢ Tahuantinsuyu wierzyta,
ze grzmoty, pioruny i btyskawice powstaja gdy
[llapa uzywa swej procy lub maczugi. Gdy kraj
nawiedzata susza, mieszkancy Peru uwiazywali
czarne psy nie dajac im ani je$¢ ani pi¢ by
swoim wyciem wzruszyly Illape i sktonily go
do zestania deszczu. Illapa byl bogiem oficjal-
nego panteonu Inkow, ale w roznych rejonach
ich wielkiego panstwa mial lokalne odpowied-
niki w postaci takich bostw piorunowych jak:
Cataquil, Pariacaca czy Libiac. /Silvia Limon
Olvera 2006, s. 98 — 99./

Ciekawostkg etnograficzng w Boliwii jest lud
Callahuaya. W czasach przedhiszpanskich
przemieszczali si¢ z miejsca na miejsce oferu-
jac tubylcom ustugi medyczne. Ten styl zycia
Callahuaya czesciowo zachowali do dzis.
W czasach istnienia Tahuantinsuyu Callahuaya
byli znani i podziwiani z powodu swych umie-

jetnosci lekarskich. Do dzi§ wsrdéd tego ludu
panuje przekonanie, ze najlepsze kwalifikacje
do leczenia choréb ma ten, ktéry przezyt ude-
rzenie pioruna. Taki curandero nazywa si¢
»~schwytany przez piorun” lub ,.tkniety pioru-
nem”. /Gabriel Diez Lacunza 2015, pagina
siete/ W XVI w. pewien sedziwy ,,tkniety pio-
runem” wyleczyt z ciezkiej choroby stynnego
konkwistadora Diega de Almagro w momencie,
gdy europejscy lekarze okazali si¢ bezradni.

3. Hipotezy nie udowodnione

Zdarza sie, ze gdy jaki§ zabytek pochodzacy
z zamierzchtej przesztosci jest niewyjasniony
co do swej funkcji i przyczyny lub tez, zdaniem
niektorych, wyjasniony ale niedostatecznie,
pojawiaja si¢ wokot niego rézne spekulacje.
Spekulacje jak wiadomo majg rézng jako$¢
a czegsto odzwierciedlaja  tylko  checi
i przekonania spekulujgcego. Taki przypadek
zdarzyl sie gdy ktoS na przedstawieniu
z greckiego nagrobka i na czerwonofigurowe;j
wazie dopatrzyl si¢ laptopa w rekach wyobra-
zonych tam postaci. Ogloszono, ze starozytni
Grecy juz 2100 lat temu stosowali w praktyce
elektryczno$¢ i postugiwali si¢ skomplikowang
elektronika. Wiadomo$¢ te¢ nalezy, jak sadzg,
traktowa¢ w kategoriach sensacji, a podalo ja
Antyradio w 2016 r. Duzo powazniej wygladata
hipoteza zaprezentowana przez Christiana Siru-
geta i Pedra Ferriz Santamaring w ksiazce pt.
,»Los OVNI y la arqueologia de Mexico” wyda-
nej w 1976 r. Autorzy zajeli si¢ meksykanskimi
piramidami z miast Cholula i Tajin. Stwierdzili
oni, ze piramidy te funkcjonowaly, jako
olbrzymie  baterie  elektryczne = mogace
w okresie istnienia tych dwoch miast
uruchomi¢ olbrzymie ilosci energii. Uznali oni,
poprawnie, ze Tlachihualtepetl, czyli wielka
piramida w Cholula to sztuczna gora, ktora
nazwali Teoton. Pisza oni: ,Duza ilos¢
Teotones jest wykonana z naktadajacych sig
warstw réznych materiatéw. Maja one zdolnos¢
do odchylania elektrycznosci biologicznej / ...
w naszym ciele/ w jednym lub kilku nieznanych
kierunkach. ... Tecajetes /male wulkany / sa
podobne w projekcie i w orientacji do anten
nadawczych i odbiorczych radioteleskopéw
poniewaz zbudowane sa jak fotodiody:
ogromna podstawa z tlenku zelaza /tezontle/
pokryta przez warstwe krzemionki i kwarcu
w jej rdzeniu. Kazda piramida ma ktorags
z geologicznych cech w otaczajacym terenie ...
/Ferriz, Siruget 1976, s. 326 — 327./ Piramidy
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zawsze Dbudzilty wielkie zainteresowanie
i inspirowaly do tworzenia przer6znych kon-
cepcji. Niektore hipotezy, jak ta wlasnie przed-
stawiona, nie zyskaly akceptacji $wiata nauki.
Tlachihualtepetl tworza naktadajace si¢ na sie-
bie konstrukcje, co nie jest niezwykle.
W Mezoameryce budowano bowiem w ten spo-
sob, ze na dotychczasowg konstrukcje nakta-
dano kolejna wieksza w roznych odstepach
czasu, czesto zdeterminowanych cyklami ka-
lendarzowymi. Templo Mayor w stolicy
Meksyku zbudowano podobnie, w 7
nastepujacych po sobie etapach, przypusz-
czalnie miedzy 1390 r. n.e. a panowaniem
Motecuhzomy I1/1502 — 1520 n.e./.

Swigtynia w Dendera, w Gérnym Egipcie po-
$wigcona bogini Hathor zostata
W przewazajgcej czeSci wzniesiona w epoce
Lagidow, a ostateczny ksztalt otrzymata
w czasach Augusta i Nerona. Sciany przybytku
zdobig interesujgce reliefy. Austriaccy badacze
Peter Krass i Reinhard Habeck zainteresowali
si¢ tymi ptaskorzezbami. Przedstawiajg one, jak
to widac¢ na ilustracji wielkie, przypominajace
wydtuzone gruszki przedmioty potaczone jakby
todyga kwiatu o 5 platkach. Krass i Habeck
uznali te przedmioty za olbrzymie zardwki.
Wedlug nich w starozytnym Egipcie elektrycz-
no$¢ byla wykorzystywana w praktyce. Za
pomoca zaréwek roz§wietlano mroczne wnetrza
$wigtyn i pomieszczen grobowych. Ten punkt
widzenia skrytykowat polski archeolog Andrzej
Niwinski, ktory uwaza, ze gruszkowate
przedmioty to tzw. filary we¢zowe zwigzane
z kultem Re, Ozyrysa i Somtusa. /Niwinski
2000, s. 286 —293.

4. Filozoficzne dociekania istoty elek-
trycznosci

Grecy byli jednym z pierwszych, jesli nie
pierwszym narodem, ktéry w starozytnosci
probowat zrozumie¢ §wiat postugujac si¢ rozu-
mem, obserwacjag 1 gromadzeniem danych.
Stworzyli wigc podwaliny nauki. Nic przeto
dziwnego, ze w dziedzinie elektrycznosci oni
wlasnie probowali w racjonalny sposéb opisac
to zjawisko.

Nazwa elektryczno$¢ pochodzi od greckiego
stowa elektron i tacinskiego electrum, ozna-
czajacego bursztyn. Ta zakrzepta zywica drzew
z odlegtych epok geologicznych po potarciu
wykazuje pewne wlasciwosci magnetyczne.
Stowo magnetyzm wywodzi si¢ od nazwy Ma-
gnezja - starozytnego miasta w Anatolii.
W okolicach Magnezji wystepowaty duze zloza
zelaza. Juz pierwszy z filozofow jonskich Tales
z Miletu zauwazyl, ze bursztyn i1 zelazo
wykazuja  wlasciwo$ci przyciagajace. Warto
w tym miejscu dodaé, najwyzszy bog Rzymian,

luppiter zwany byt takze Elicius -
Przyciagajacy, bo przyciagal pioruny z nieba.
/Grimal 1987, s. 170/ W ten sposob

w mentalnosci starozytnych Grekow i Rzymian
powoli ksztaltowala si¢ wizja zjawiska elek-
tryczno$ci. Filozofowie jonscy jako pierwsi
proébowali wyjasni¢ przyczyng i zasadg wyla-
dowan elektrycznych. Diogenes Laertios, zy-
jacy w pierwszej potowie III w. n.e. autor bio-
grafii wielkich filozofow, tak przedstawia po-
glady Anaksagorasa z Kladzomenaj na oma-
wiany temat: ,,Grzmot jest wynikiem zderzenia
si¢ chmur a btyskawica — ich ocierania si¢
o siebie.” /Diogenes Laertios 2006, s. 81 — 82./
Arystoteles ze Stageiry jest przypuszczalnie
autorem dziet pt. ,,Meteorologia” i ,,O $wiecie”,
w ktorych zawart on swoje poglady na temat
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przyczyn i powstawania piorundéw, grzmotow
i blyskawic. W swym rozumowaniu opierat si¢
on na przyjetej Oowczesnie teorii wyziewow
/cieptego i zimnego/, teorii antiperistasis, teorii
odbicia oraz zasady czterech zywiotéw /ogien,
powietrze, woda, ziemia/ i czterech jakoSci
/ciepto, zimno, suchos$¢, wilgo¢/. Arystoteles
bazujac na takich podstawach intelektualnych
snuje swoje rozwazania o0  piorunach
i blyskawicach: ,Istniejg — jak powiedzielismy
— dwa rodzaje wyziewow: suchy wilgotny. Ich
polaczenie zawiera moc obydwoch. Owo zmie-
szanie ... zgeszcza sie¢ w chmury. Szczegdlne
zgeszczanie dokonuje si¢ w gornych granicach
chmur. /Skad bowiem cieplo unoszac si¢ ku
gorze uchodzi, tam chmury muszg by¢ bardziej
zimne, a ich stopien zgeszczenia wigkszy.
Z tego powodu pioruny, huragany i wszystkie
inne tego rodzaju zjawiska kieruja si¢ ku
dotowi, chociaz wszystko co ciepte, z natury
unosi si¢ ku gorze. Wypchnigcie dokonuje si¢
bowiem w kierunku przeciwnym wzgledem
zgeszczenia.... / Wydalone ciepto rozprasza sig
w warstwach goérnych. Zawarta w ozigbionym
powietrzu czgs¢ wyziewu suchego w przypadku
tworzenia si¢ chmur uchodzi i w gwattownym
swym biegu wpada na sgsiednie chmury
powodujac  uderzenie,  ktorego  odglos
nazywamy piorunem. Uderzenie to podobne
jest w swym powstaniu do trzasku
powstajagcego w ogniu. Niektorzy nazywaja to
$miechem Hefajstosa lub Hestii, inni pogréz-
kami. Wydalony stamtad podmuch uderza w
zgeszczenie chmur wydajac grzmot. Réznorod-
no$¢ odglosow wynika z réznorodnosci chmur.
Zazwyczaj wyrzucony podmuch zapala si¢ sta-
bym, mdlym plomieniem. I to wlasnie nazy-
wamy btyskawicg. Dostrzegamy ja gdy wyrzu-
cony podmuch nabiera barwy. Powstaje
wprawdzie po uderzeniu, czyli pdzniej niz
grzmot, zauwazana jest jednak wczesniej, po-
niewaz szybsza jest zdolnos¢ widzenia niz stu-
chu.” /Arystoteles, Meteorologia. O $wiecie,
1982, s. 86 — 87.

Inny wybitny filozof grecki Zenon z Kitionu,
tworca szkoly stoikow, rowniez zajmowat si¢ ta
problematyka. Diogenes Laertios tak referuje
jego poglady: ,,Btyskawica to rozbtysk chmur
rozdartych przez wiatry, jak moéwi Zenon
w traktacie ,,O wszech§wiecie”. Grzmot jest to
huk powstajacy ze Scierania si¢ chmur i ich pe-
kania. Piorun to wedle Zenona bardzo silny
wybuch ognia spadajacego na ziemi¢ pod
wplywem wiatru i rozbicia chmur; inni stoicy

biorg go za zggszczone powietrze, gwattownie
opadajace. Burza z piorunami to bardzo silny
i porywisty wicher z zadymka porozrywanych
chmur. Huragan to chmura rozbita ogniem
i rozerwana przez wiatr.” /Diogenes Laertios
2006, s. 439./

Nalezy sadzi¢, ze wielu greckich filozofow
zajmowalo si¢ tg problematyka, ale nie wszyst-
kich prace si¢ dotrwaly do czaséw wspolcze-
snych. Niewatpliwie pisat na ten temat stynny
atomista Demokryt z Abdery, jednak zacho-
waly sie tylko tytuly dziet, w ktérych mogly
znajdowac si¢ jego poglady dotyczace wytado-
wan elektrycznych: ,,Przyczyny zjawisk niebie-
skich”, ,,Przyczyny zjawisk powietrznych”,
,»Przyczyny ognia i spalania si¢”. /Diogenes La-
ertios 2000, s. 542./

5. Elektrycznos¢ zastosowana w praktyce

W 1936 r. niemiecki archeolog Wilhelm Ko-
enig prowadzit wykopaliska na wzgoérzu Kujut
Rabua, na poludniowy wschod od Bagdadu.
Posroéd licznych odstonigtych przedmiotow,
znajdowat si¢ niepozorny gliniany dzbanek ze
skorodowanym miedzia pateczka i zelaznym
precikiem w $rodku 1 cieniutkg, mocno
zaschnicta resztka cieczy na dnie. Obiekt
wydatowano na okres miedzy 248 p.n.e. i 223
n.e. czyli pochodzit on z epoki kiedy tymi
terenami wtadat iranski lud Parthéw. Dzbanek
miat 14 cm wysokosci, 4 cm S$rednicy,
miedziana pateczka miata 9 cm wysokosci i 2,6
cm S$rednicy za$§ zelazny pret miat lem i byt
pokryty cienka warstwg otowiu. Artefakt
przypuszczalnie nie zwrdcitby niczyjej uwagi
gdyby nie stwierdzenie jednego z arabskich
pracownikow misji, ze to po prostu bateria.
Koenig  postanowil  przetestowal  taka
ewentualnos$¢. Zajela sie tym grupa niemieckich
naukowcow z Hildesheim. Prace prowadzono
w Berlinie, a kierowal nimi doktor Arne Egge-
brecht, egiptolog i specjalista w dziedzinie bate-
rii galwanicznych oraz konserwator zabytkow
Rolf Schulte. Jako ze artefakt zostal zdepono-
wany w Muzeum Bagdadzkim, w Niemczech
odtworzono jego replike z wielka precyzja.
W glinianym naczyniu umieszczono rurke
z blachy miedzianej o wymiarach jak
w oryginale, z zelaznym pretem w $rodku.
Otwor zaklejono smotg za§ wnetrze wypetniono
roztworem 5% octu winnego. Wielkie byto
zdumienie badaczy - okazalo sie, ze dzbanek
zaczal wytwarza¢ prad o napigciu 0.5 V. Arte-
fakt okazal si¢ rzeczywiscie bateria. Po raz



44 Maszyny Elektryczne - Zeszyty Problemowe Nr 4/2017 (116)

pierwszy opisano go w 1940 r. w czasopi$mie
,»9 Jahr Irak”. Po zakonczeniu II wojny §wiato-
wej Willard Gray, amerykanski inzynier z La-
boratorium Wysokich Napi¢¢ z zaktadow kon-
cernu General FElectric z Pittsfield, wykonat
kolejna kopie ,,baterii z Bagdadu”, przeprowa-
dzit eksperyment i uzyskat prad
o napieciu 1 — 2 V. OczywiScie nie zabrakto
glosow krytycznych. Niektérzy archeolodzy
wbrew udanym eksperymentom uznawali
dzbanek bagdadzki za naczynie do przechowy-
wania dokumentéw. Dyskusja nad tym niezwy-
ktym przedmiotem trwala do amerykanskiej
inwazji na Irak w 2003 r. Po ograbieniu Mu-
zeum Archeologicznego w Bagdadzie przez
zolierzy amerykanskich artefakt zniknat
/www.arqueoblog.com/.

Rys. 2. Bateria z Bagdadu

W starozytnym Rzymie elektryczno$¢ byla sto-
sowana w niezwykly sposob — w medycynie.
W czasach panowania cesarza Claudiusa /41 —
54 ne/ lekarzem nadwormym, ktory
towarzyszyt imperatorowi w wyprawie do
Brytanii byl Scribonius Largus. Stosowat on
niestereotypowe metody kuracji. Cesarza
z podagry leczyt za pomoca zywej dretwy czar-
nej /Torpedinidae/. Dretwy sa to ryby dra-
piezne. Zywia si¢ matymi bezkregowcami.
Prowadza zywot przydenny, a niektére sa zu-
petie §lepe. Przy glowie maja dwa narzady
wytwarzajace prad elektryczny ponad 45 V.
Scribonius Largus zalecal cesarzowi zanurzaé
nogi do kolan w wodzie, na plazy, badz
w misce, w ktorej znajdowata si¢ dretwa. Im-
puls emitowany przez nig mial usmierza¢ bol.
Scribonius Largus radzil rowniez stosowac
dretwe na chroniczne i bardzo silne bole gtowy.
Do miejsca gdzie wystepowatl bol, rzymski le-
karz zalecal bez obawy przylozy¢ rybe. Na

prosbe wplywowego wyzwolenca cesarskiego
Gaiusa Iuliusa Kallistusa, Scribonius napisat
dzieto pt. ,,Compositiones medicae” zawiera-
jace 271 receptur. Leczenie rybg wytwarzajaca
prad bylo stosowane w starozytnym Egipcie
/Malopterurus electricus/ przez Indian znad
rzek Orinoko 1 Amazonka /Electrophorus
electricus/ oraz w Chinach /Parasilurus asota/.
/Chau Wu 2007, s. 49 — 50./ Byly to starozytne
odpowiedniki wspotczesnej fizykoterapii.

W cywilizacjach starozytnych, w ktorych do-
ktadne oznaczenie kierunku swiata wigzato si¢
z wierzeniami religijnymi wystapita szczeg6lna
daznos$¢ do wynalezienia przyrzadéow to umoz-
liwiajacych. W Chinach gdzie sztuka geomancji
byla bardzo rozwinigta wykorzystano do tego
celu zjawisko magnetyzmu. Nic wigc dziw-
nego, ze Panstwie Srodka juz w IV w. p.n.e.
znano kompas. Kawatek magnetytu byl najstar-
szym 1 najprostszym sposobem wyznaczenia
kierunku. Wspominaja o tym takie dzieta
literackie jak ,Mistrz z Doliny Demonow”
i ,,Mistrz Han Fei” /Il w. p.n.e./. Dla Chinczy-
koéw dokladne oznaczenie strony $wiata bylo
wazne w urbanistyce i budownictwie, gdyz
zawsze starali si¢ wznosi¢ domy zgodnie
z pradami sil ziemskich i niebianskich. Chinski
kompas miat poczatkowo ksztalt tyzeczki lub
ruchomej wskazowki w ksztalcie ryby symboli-
zujacej gwiazdozbior Wielkiej Niedzwiedzicy.
W VII - VIII w. n.e. igly stalowe zastgpily ma-
gnetyt. Miedzy VII a IX w. n.e. Chinczycy od-
kryli zasade deklinacji magnetycznej, podczas
gdy Europa poznata jg dopiero w XV w. Wang
Ji, zalozyciel szkoly geomantow z Fujian
dokonat, przypuszczalne jako pierwszy, opisu
zjawiska  deklinacji za  pomocg igly
magnetycznej w latach 1030 — 1050 n.e. Mig-
dzy 850 a 1050 n.e. kompas stal si¢ wyposaze-
niem chinskich zeglarzy. /Temple 1994, s. 149
— 157./ Dzigki temu mogty si¢ odby¢ wielkie
wyprawy oceaniczne, takie jak np. admirala
Zheng He w latach 1405-1433 n.e.
Mezoameryka byta podobnie jak Chiny cywili-
zacja, w ktorej prawidtowe oznaczenie kie-
runku §wiata ze wzgledow religijnych byto nie-
zwykle wazne. W mitologii mezoamerykanskiej
czterema punktami kardynalnymi wtadali bo-
gowie-stworcy kolejnych §wiatow. Cyfra cztery
miata znaczenie w kalendarzach Mezoameryki.
W 1967 r. archeolog Michael Coe znalazt
w ruinach miasta San Lorenzo /ok. 1500 — 900
p.n.e./, przedmiot oznaczony po6zniej jako M-
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160. Byt to hematytowy kawalek strzatki lub
ptytki z wyztobionym rowkiem.

W 1975 r. John B. Carlson wrzucit plytke do
ptynu i okazato si¢, ze wskazuje ona kierunek
35,5° na pdlnocny zachod /azymut magne-
tyczny 324,5°/. Za kazdym razem przedmiot
gdy znalazt si¢ w wodzie zachowywat si¢ w ten
sam sposob. W 1976 r. Vincent Malmstroem
odnalazt w San Lorenzo bazaltowe przedsta-
wienie wyzlobionej skorupy zotwia, ktora
w porze deszczowej wypetniata si¢ woda.
Malmstroem uznat, ze przedmiot M-160 mogt
ptywaé w tej ,,skorupie” wskazujac ten sam
kierunek. San Lorenzo bylo pierwsza wielka
metropolia tajemniczego ludu Olmekow. Byli
oni tworcami najstarszej w Mezoameryce
cywilizacji. Do$wiadczenia Carlsona
wskazywaty, ze Olmekowie jako pierwsi na
$wiecie prawdopodobnie przed 1000 r. p.n.e.
wynalezli kompas, wyprzedzajac Chinczykow
o kilkaset lat. /Carlson 1975, s. 753 — 760./
Teza taka spotkala si¢ z krytyka cze$ci $rodo-
wisk naukowych. W przekonaniu tych badaczy
artefakt M-160 to tylko element zdobniczy.

6. Podsumowanie

Cechag  spoteczenstw  przedindustrialnych,
a zwlaszcza tych bardziej oddalonych w czasie
od wspoélczesnosci, pojmowanie fenomenow
natury odbywato si¢ w kategoriach religijnych.
Bogowie piorunéw byli bardzo potezni gtdéwnie
z tego powodu, ze wyladowania elektryczne
budzity przerazenie i brakowato ich racjonal-
nego wyjasnienia. Do dzi$§ na polskiej prowincji
i nie tylko, mozna spotka¢ ludzi, ktoérzy boja sig¢
burzy. Praktyczne spozytkowanie zjawiska
elektryczno$ci na szeroka skale odbywato si¢
na niewielu ptaszczyznach. Gléwnie koncen-
trowano si¢ na wykorzystaniu magnetyzmu w
geografii, do ustalenia punktow kardynalnych
oraz stosowaniu ryb ,elektrycznych” w medy-
cynie. OczywiScie genialni wynalazcy zdarzali
si¢ zawsze w historii ludzkosci cho¢ w zniko-
mej ilosci. Wynalazki w dziedzinie elektryki
mogly wiec mie¢ miejsce, lecz bez szerszego
ich wykorzystania w gospodarce i stad ich
ograniczona ilo$¢. Wynikato to ze specyficz-
nego stosunku do wynalazcéw 1 naukowcow.
W kulturze antycznej byli podziwiani, lecz
wytwory ich umystéw nie miaty wigkszego
odbioru spotecznego. Nawet Greccy
filozofowie bgdac niewatpliwie ludzmi utalen-
towanymi ponad przecigtno$¢, zadawalali sig¢
samym racjonalnym wyjasnieniem elektryczno-

$ci, nie pragnac zastosowaé jej w praktyce.
Taka wlasnie postawa znakomicie zarysowana
jest w dziele Svetoniusa pt. ,,Vita Caesarum”
w epizodzie dotyczacym spotkania cesarza
Vespasianusa z  rzymskim  inzynierem
budowlanym. /Swetoniusz 1987, 18, s. 308./

W tym kontekécie nalezy moim zdaniem roz-
patrywac artefakt z Bagdadu i M-160. Oddala-
jac, przesadny, moim zdaniem, sceptycyzm
réznych uczonych, uwazam, ze przedmioty te
rzeczywiscie stuzyly jako bateria i kompas.
Fakt, ze w swoich krggach kulturowych wysta-
pity w tak ograniczonej ilosci /jesli nie jest to
efektem stanu badan/ wskazuje, ze nie miaty
ogolnospotecznego zastosowania. Innym przy-
ktadem jest stynny grecki ,.komputer” z Anty-
kitiry z I w. p.n.e. Nie uwzglednitem go w tym
tekécie, gdyz jak dotad nie wykazano jego
zwigzkow z elektryka. Tym niemniej geniusz
jego tworcy nie ulega watpliwosci. Uwaza si¢
jednak, ze 6w ,komputer” mogl wystapi¢ w
starozytnosci grecko-rzymskiej w tym jedynym
egzemplarzu, tak jak w jednym egzemplarzu
pojawil si¢ statek napgdzany na $rube wynale-
ziony przez Archimedesa, i maszyna parowa
Ktesibiosa. Wszystkie te wywody wskazuja na
niepodwazalny fakt, ze kazdy nawet najbardziej
genialny wynalazek musi trafi¢ na swa epoke
i odpowiednio przygotowane spoteczenstwo,
w innym przypadku ludzie po prostu go nie za-
uwazg.

7. Literatura

[1]. Arystoteles: Meteorologia. O $§wiecie, War-
szawa PWN, 1982,

[2]. Carlson John B.: Lodestone Compass; Chinese
or Olmec Primacy, [w:] Science, New Series, vol.
189, nr 4205, 1975, s. 753 — 760,

[3]. Contel Jose: Los dioses de lluvia en Meso-
america [w:] Arqueologia Mexicana, nr 96, lunes 11
de septiembre de 2017, s. 20 — 25,

[4]. Diez Lacunza Gabriel: La caida de un rayo
tiene dos dimensiones, medico y ritual [w:] pagiana-
siete.bo/cultura/2015/3/12/caida-rayo-tiene—dimen-
siones-medica-ritual-50871.html

[5]. Diogenes Laertios: Zywoty i poglady stynnych
filozofow, Warszawa PWN, 2006

[6]. Ferriz Santamarina Pedro, Christian Siruget:
Los OVNI y la arqueologia de Mexico, Diana 1976
[7]. Gaius Swetoniusz Trankwillus: Zywoty Ceza-
row, Warszawa, Ossolineum, 1987

[8]. Grimal Pierre: Stownik mitologii greckiej
i rzymskiej, Wroctaw, Warszawa, Ossolineum, 1987
[9]. Jaczynowska Maria: Religie $§wiata rzym-
skiego, Warszawa PWN, 1987,



46 Maszyny Elektryczne - Zeszyty Problemowe Nr 4/2017 (116)

[10]. Klengel E. i H.: Hetyci i ich sgsiedzi, War-
szawa PIW, 1974

[11]. Limon Olvera Silvia: Entidades sagradas y el
agua en la antigua region andina [w:] Latinoamerica
Revista de Estudios Latinoamericanos, Mexico,
nr 43, 2006, s. 85 - 111

[12]. Niwinski Andrzej: Zagadki z kraju faraonéw,
[w:] red. Andrzej K. Wroblewski: Z powrotem na
ziemi¢, Warszawa, Proszynski 1 S-ka, 2000,

[13]. Pallotino Massimo: Etruskowie, Warszawa
PWN, 1968

[14]. Popko Maciej: Mitologia hetyckiej Anatolii,
Warszawa 1976,

[15]. Taube Karl: Mitos Aztecas y Mayas, Madrid
1996
[16]. Taube Karl: El humor ritual en la religion

Maya del periodo clasico, [w:]
www.mesoweb.com/es/articulos/Taube/Humor.im-
primir.pdf

[17]. Temple Robert: ,,Geniusz Chin. 3000 lat nauki,
odkry¢ i wynalazkow”, Warszawa, Ars Polona, 1994
[18]. Wu Chau H.: El pez electrico y el descu-
brimiento de la electicidad animal, [w:] Elementos
65,2007, s.49 — 62



