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Streszczenie

Formacja gogoliniska, nazywana dotychczas warstwami gogoliriskimi, jest najnizsza jednostka litostratygraficzna dol-
nego wapienia muszlowego Wyzyny Slasko-Krakowskiej, lezaca pomiedzy weglanowymi utworami retu (gérny pstry
piaskowiec) i wapienna formacja gérazdzarnska. Poczatek sedymentacji utworéw formacji przypadt na pézny olenek lub
wczesny anizyk, a koniec - na wczesny pelson. Podstawa do sformalizowania litostratygrafii formacji gogoliniskiej stat sie
podzial wprowadzony w 1944 r. przez Paula Assmanna. Formacje tworza zréznicowane utwory weglanowe, ktére zostaty
podzielone na sze$¢ glownych jednostek litostratygraficznych - cztery ogniwa i dwa poziomy (jednostki nieformalne, nie
odslania si¢ granica pomiedzy nimi). Najnizsza jednostke, ogniwo wapienia krynoidowego z Zakrzowa (odpowiadajace
wyréznionym przez Assmanna wapieniom z Pecten i Dadocrinus) buduja w dolnej czesci cienkotawicowe, falisto-gruztowe
margliste wapienie pelitowe, w $rodkowej - grubo- i éredniolawicowe, warstwowane przekatnie wapienie krynoidowe,
w gornej - cienko- i sredniotawicowe, uziarnione frakcjonalnie normalnie i warstwowane poziomo lub przekatnie wapienie
organodetrytyczne oraz zbioturbowane wapienie pelitowe. Ogniwo margla ze Skaly (odpowiadajace wyréznionemu przez
Assmanna poziomowi margli ilastych) jest utworzone z warstw margli przetawiconych wapieniami pelitowymi i organodetry-
tycznymi. Lokalnie dolng czes¢ jednostki stanowi zespot bul i fragmentéw tawic spojonych marglem i przykrytych zlepieri-
cem $rédformacyjnym z matymi intraklastami. Ogniwo wapienia komérkowego z Emilowki (odpowiadajgce wyrdznione-
mu przez Assmanna wapieniowi komorkowemu) buduja w dolnej czesci masywne, warstwowane przekatnie i poziomo,
cienko- i sredniotawicowe wapienie organodetrytyczne i pelitowe, a w gérnej - silnie porowate, cienkotawicowe wapienie
margliste (dedolomity). Poziom wapienia marglistego z Odrowaza (odpowiadajacy wyréznionym przez Assmanna grubo-
tawicowym wapieniom i wkiadkom wapieni falistych) jest zbudowany gléwnie z warstw margli, cienko- i §redniofawicowych,
uziarnionych frakcjonalnie normalnie i warstwowanych przekatnie lub poziomo wapieni organodetrytycznych oraz piasz-
czystych, a takze cienkich warstw ptytowych i falisto-gruztowych wapieni pelitowych. Poziom wapienia z Malni (odpowia-
dajacy wyréznionemu przez Assmanna poziomowi wapienia marglistego) tworza cienko- i sredniotawicowe, uziarnione frak-
cjonalnie normalnie i laminowane poziomo lub przekatnie wapienie organodetrytyczne oraz cienkolawicowe plytowe
i faliste wapienie pelitowe. Ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Gory (odpowiadajace wyréznionemu przez Assmanna
gtownemu poziomowi falistemu) zbudowane jest z pakietéw falisto-gruztowych wapieni pelitowych przewarstwionych cien-
ko- i $redniotawicowymi, uziarnionymi frakcjonalnie normalnie i warstwowanymi przekatnie lub poziomo wapieniami
organodetrytycznymi oraz piaszczystymi.

Stowa kluczowe: formacja gogoliniska, wapien muszlowy, trias, Wyzyna Slasko-Krakowska, litostratygrafia
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Abstract

The Gogolin Formation, hitherto named the Gogolin Beds, is the lowermost lithostratigraphical unit of the Lower
Muschelkalk in the Silesian-Cracow Upland, underlain by the Upper Buntsandstein carbonates and overlain by the Géraz-
dze Formation carbonates. The formation is built of various carbonates which were deposited on a carbonate ramp during
the late Olenekian or the early Anisian to the early Pelsonian. Assmann’s (1944) lithostratigrapic subdivision was the basis
for formalizing the lithostratigraphy of the Gogolin Formation. This Formation has recently been divided into four members
and two horizons (still informal units, the boundary between them could not be defined). The lowermost unit, the Zakrzéw
Crinoidal Limestone Member (equivalent to Assmann’s limestones with Pecten and Dadocrinus) is built of thin-bedded, wavy-
bedded and crumpled marly pelitic limestones (the lower part of the member), thick- to medium-bedded, cross-bedded
crinoidal limestones (the middle part) and thin- to medium-bedded, graded, horizontally and cross-bedded bioclastic lime-
stones and wavy-bedded pelitic limestones (the upper part). The Skala Marl Member (equivalent to Assmann’s horizon of
clayey marls) consists of marls interbedded with pelitic and bioclastic limestones. The lowermost part of this member is lo-
cally built of broken-up limestone beds and lumps which are covered by an intraformational conglomerate with small intra-
clasts. The Emiléwka Cellular Limestone Member (equivalent to Assmann’s cellular limestone) consists of massive, cross-
bedded, thin- to medium-bedded bioclastic and pelitic limestones (the lower part of the member), and strongly porous, thin-
bedded marly limestones that are, in fact, dedolomitized dolomites (the upper part). The Odrowaz marly limestone horizon
(equivalent to Assmann’s thick-bedded limestones and wavy-bedded limestone intercalations) is mainly built of marls, thin- to
medium-bedded, graded, cross-bedded and horizontally bedded bioclastic limestones and thin layers of platy and wavy-
bedded pelitic limestones. The Malnia limestone horizon (equivalent to Assmann’s horizon of marly limestone) consists of
thin- to medium-bedded, graded, horizontally and cross-bedded bioclastic limestones, thin-bedded, platy and wavy-bedded
pelitic limestones. The Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member (equivalent to Assmann’s main horizon of wavy-bedded
limestone) is built of wavy-bedded and crumpled pelitic limestones intercalated with medium- to thin-bedded, graded,
cross- and horizontally bedded, bioclastic limestones.

Keywords: Gogolin Formation, Muschelkalk, Triassic, Silesia-Cracow Upland, lithostratigraphy

Wstep staliczne - dedolomity) oraz margle, ktore lezg
na weglanowych utworach retu i pod wapienna

Formacja gogoliriska, nazywana dotychczas formacja gorazdzanska (sensu Niedzwiedzki
warstwami gogolinskimi, stanowi najnizsza 2000; Tab. 1). Warstwy gogolinskie to ostatnia
jednostke litostratygraficzng dolnego wapienia jednostka w obrebie dolnego wapienia muszlo-
muszlowego (Assmann 1944; Siedlecki 1949; We€gO Wyzyny Slasko-Krakowskiej, ktora mimo
Zawidzka 1975a; Tab. 1). Po raz pierwszy zosta- podjetych juz wczesniej prob przeprowadzenia
ta wydzielona i opisana na Slasku - w obrzeze-  JJ formalizacji (Senkowiczowa 1980) nadal byta
niu niecki goérnoslaskiej i we wschodniej czesci wydzieleniem nieformalnym.
monokliny przedsudeckiej - przez Assmanna Artykut zawiera propozycje definicji forma-
(1944), ktory z powodu obocznych réznic facjal- qji gogolinskiej i jej formalnego podziatu na
nych wyréznit zachodni i wschodni obszar jej jednostki nizszego rzedu na terenie Slaska
wystepowania (linia graniczna przebiega mie- Opolskiego (wschodnia czes¢ monokliny przed-
dzy Pyskowicami i Gliwicami; Assmann 1944; sudeckiej; tzw. zachodni obszar wystepowania
Siedlecki 1949; Fig. 1, Tab. 2). Zasieg formacji ~ Warstw gogoliniskich), bedaca wynikiem badan
gogolinskiej zostal p6zniej poszerzony o $rod- wykonanych w latach 1998-2004. Badania tere-
kowa i zachodnig cze$¢ monokliny przedsudec- ~ NOWe€ zostaly przeprowadzone w dwunastu
Kiej (na zach6d od Opola, az po okolice Zielonej odslonieciach: w Gc’)raZd,iach, okolicy Gogolina,
Gory; Klapcinski 1959, 1993a-b; Senkowiczowa Ligocie Dolnej, Gorze Swietej Anny, Blotnicy
1979a) oraz o niecke pétnocnosudecka (Lesniak Strzeleckiej i Strzelcach Opolskich (Fig. 2, Fig.
1978a-b; Senkowiczowa 1979a; Fig. 1). Formacje 3A-G). Obecnie odstonigcia formacji gogoliri-
gogoliriska buduja rozne typy wapieni i wapieni skiej w kamieniolomach w Goérazdzach i Strzel-
marglistych (pelitowe, organodetrytyczne, kry-  cach Opolskich juz nie sa dostepne.
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Tabela 1. Pozycja stratygraficzna formacji gogoliriskiej na Wyzynie Slasko-Krakowskiej. Korelacja wg Zawidzkiej (1975a)

Table 1. Stratigraphical position of the Gogolin Formation in the Silesia-Cracow Upland. Correlation according to Zawidzka
(1975a)

Jednostki litostratygraficzne
Lithostratigraphical units

jednostki chronostratygraficzne

chronostratigraphical units

warstwy boruszowickie

longobard

Longobardian

Boruszowice Beds

warstwy wilkowickie

fassan

Ladinian

Fassanian

Wilkowice Beds
warstwy tarnowickie

Tarnowice Beds

srodkowy
Middle

warstwy jemielnickie

Jemielnica Beds
formacja karchowicka

illyr
Illyrian

sensu Bodzioch (1997)

Karchowice Formation

formacja dziewkowicka
sensu Niedzwiedzki (2000)

Dziewkowice Formation

wapien muszlowy
Muschelkalk

formacja gérazdzariska
sensu Niedzwiedzki (2000)
Gorazdze Formation

trias srodkowy
Middle Triassic

pelson

Pelsonian

formacja gogolifiska

Gogolin Formation

dolny anizyk
Lower Anisian
Zawidzka (1975a)

dolny anizyk

Lower Anisian
Nawrocki

& Szulc (2000)

pstry piaskowiec
Buntsandstein

olenek

Olenekian

olenek

Olenekian

Obszar Slaska Opolskiego zostal wybrany
do przeprowadzenia formalizacji z dwéch po-
wodéw. Po pierwsze, jest to klasyczny teren
wystepowania warstw gogolinskich, na ktérym
utwory te zostaly wydzielone i dobrze rozpo-
znane (Assmann 1944). Po drugie, utwory
z tego terenu nie zostaly dotkniete dolomityza-
cja, ktora silnie zatarta pierwotne cechy wyzszej
czeéci formacji na znacznej czeSci obszaru
wschodniego (dolna czes¢ tzw. dolomitéw
kruszconosnych; np. Assmann 1944; Siedlecki
1949, 1964; Bojkowski 1955, Wyczoétkowski
1978). Artykul zawiera réwniez propozycje ko-
relacji opisanych jednostek nizszego rzedu
z odpowiadajacymi im litostratygraficznie

utworami z obszaru wschodniego (Assmann
1944; Siedlecki 1949) oraz z niecki péinocnosu-
deckiej (Chrzastek 2002).

Rozprzestrzenienie geograficzne

Na Wyzynie Slasko-Krakowskiej wychodnie
formacji gogolinskiej tworza tuk obrzezajacy
niecke gornoslaska od strony zachodniej, pol-
nocnej i wschodniej. Najdalej na zach6d wysu-
niete odstoniecia znajduja sie w okolicy Gogoli-
na, w czesci centralnej sa zlokalizowane
w poblizu Zyglina koto Tarnowskich Gér (Szulc
1991; Kowal 1998), na wschodzie - w dolinie
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linia dzielaca zachodni i wschodni obszar wystepowania formacji gogolinskiej na Wyzynie Slasko-Krakowskiej

line dividing western and eastern part of the Gogolin Formation in Silesia-Cracow Upland

Fig. 1. Mapa geologiczna Dolnego i Gérnego Slaska (za Dadlezem et al. 2000, uproszczona)
Fig. 1. Geological map of Lower and Upper Silesia (simplified after Dadlez et al. 2000)
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Middle Buntsandstein

dolny karbon - Lower Carboniferous

formacja karchowicka - Karchowice Formation —uskoki - faults
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Fig. 2. Mapa geologiczna gtéwnej strefy wychodni formacji gogoliniskiej na Slasku Opolskim (wedtug Kotlickiego 1977,
zmieniona szrafura)
Fig. 2. Geological map of the main zone where the Gogolin Formation is present in the Opole region (modified after Kotlicki 1977)
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Fig. 3. Lokalizacja gléwnych odstoniec¢ formacji gogolinskiej (wskazane przez strzatki):
A: 1= Gogolin-Maszyny I, 2 = Gogolin-Maszyny 1II, 3 = Gogolin-Kocina 4;
B: 1 = Gogolin-Emiléwka, 2 = Gogolin-Skata I, 3 = Gogolin-Skata II, 4 = Gogolin-Skata III;
C: 1 = Blotnica Strzelecka I, 2 = Blotnica Strzelecka II;
D = Strzelce Opolskie; E = Ligota Dolna; F = Géra Swietej Anny; G = Gérazdze.
Szkice na podstawie map topograficznych pod red. L.ukaszewicza (1990), Zawodnego (1988a, 1988b), Stowikowskiej (1990) i Wyczawskiej (1981)
Fig. 3. Location of the main outcrops of the Gogolin Formation (shown by arrows).
A: 1 = Gogolin-Maszyny I; 2 = Gogolin-Maszyny II; 3 = Gogolin-Kocina;
B: 1 = Gogolin-Emilowka; 2 = Gogolin-Skata I; 3 = Gogolin-Skata II; 4 = Gogolin-Skata II; C: 1 = Blotnica Strzelecka I; 2 = Blotnica Strzelecka II; D =
Strzelce Opolskie; E = Ligota Dolna; F = Gora Swigtej Anny; G = Gorazdze.
Sketches based on the topographic maps by Lukaszewicz (1990), Zawodny (1988a, b), Stowikowska (1990) and Wyczawska (1981)
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Czernki (Czerna, okolice Krakowa; Zareczny
1894; Alexandrowicz 1957), a na poludniu -
w Mokrym, Chelmku, Pogorzycach i Plazie
(Chudzikiewicz 1983; Fig. 1). Dalej w kierunku
poludniowym utwory formacji gogoliniskiej nie
wystepuja (zostaly zerodowane). Najdalej na
poinoc i pétnocny wschod wysuniete otwory
wiertnicze, w ktérych wydzielono formacje go-
goliniska zostaly wykonane w: Zawadnie (Klap-
cinski 1993a), Brzeziu (Klapciniski 1993a), Opolu
(Assmann 1925; Klapcinski 1993a), Zawadzie
(Ktapcinski 1993a), Ozimku (Kotlicki 1968; Ktap-
ciniski 1993a), Leénej (Assmann 1929), Lubliricu
i Boronowie (Kotlicki 1968; Pawlowska 1985) oraz
w okolicy Siewierza, Zawiercia, Wolbromia i Ol-
kusza (Assmann 1944; Pawlowska 1985; Fig. 1).

W zachodniej i srodkowej czesci monokliny
przedsudeckiej warstwy gogolifiskie zostaly roz-
poznane w otworach wiertniczych: Grochowice,
Wygnariczyce, Pelczyn, Wisznia Mata, Olesnica,
Wroclaw, Janikow oraz Jaczkowice (Klapciriski
1959, 1993b; Fig. 1), a w niecce péinocnosudeckiej
w odstonieciach i otworach wiertniczych zlokali-
zowanych w Raciborowicach i okolicy (Le$niak
1978a-b; Chrzastek 2002 - skaly odslaniajace sie
w kamieniolomie w Raciborowicach Gérnych
autorka potraktowala jako utwory o cechach
charakterystycznych dla warstw gogoliriskich,
a niektére z wyréznionych tam warstw, skore-
lowala z odpowiednimi poziomami warstw go-
goliriskich ze Slaska Opolskiego; Fig. 1).

Utwory o podobnej pozycji stratygraficznej i
wyksztalceniu litologicznym zostaty rozpoznane
réowniez w glebokich wierceniach na Nizu Pol-
skim, gdzie byly okreslane jako osady odpowia-
dajace warstwom gogoliniskim (np. otwér Wie-
lunt - Wyczoétkowski 1967) lub przypisywane do
dolnego wapienia muszlowego bez przepro-
wadzenia bardziej szczegétowych podziatow
(np. otwor Ciechocinek - Sikorska-Jaworowska
& Jaworowski 1997).

Historia badan
litostratygraficznych

Wyzyna Slasko-Krakowska jest klasycznym
obszarem wystepowania triasu, na ktérym ba-
dania stratygraficzne wapienia muszlowego
byty prowadzone juz od polowy XIX wieku
(Eck 1865; Tab. 2). Pierwszy szczegélowy po-

dziat litostratygraficzny dolnego wapienia
muszlowego zostal wykonany przez Ahlburga
(1906; Tab. 2). Jego schemat uzupelnit Assmann
(1913, 1944), ktéry nazwal warstwami gogolin-
skimi (niem. Gogoliner Schichten) utwory najniz-
szej czesci dolnego wapienia muszlowego, po-
dzielit je na dolne i goérne, a obszar ich
wystepowania - na zachodni i wschodni (Fig. 1,
Fig. 2, Tab. 2). Na obszarze zachodnim Ass-
mann (1944) wydzielit szes¢ pozioméw litostra-
tygraficznych, po trzy w dolnych i gérnych
warstwach gogoliniskich, stosujac kryteria lito-
logiczne i paleontologiczne. Podziat litostraty-
graficzny Assmanna (1944) zostal przetluma-
czony z jezyka niemieckiego na polski (Siedlecki
1949) i stal si¢ podstawa dla wszystkich péZniej-
szych opracowan warstw gogoliniskich.

W drugiej potowie XX w. kilku badaczy za-
proponowalo wprowadzenie zmian. Popiel
(1967) wydzielit dodatkowy poziom zlepienica
srodformacyjnego, jako najnizszy poziom gor-
nych warstw gogoliriskich, uzasadniajac jego
ustanowienie wystepowaniem w kamienioto-
mie w poblizu Emiléwki (okolice Gogolina)
,»...kilku warstewek o tgcznej grubosci 40 cm zlepien-
ca o spoiwie marglistym” (Popiel 1967, str. 199).
Nastepnie Kotlicki (1974a-b; Tabela 1 w: Kotlicki
& Kubicz 1974) na podstawie obserwacji odsto-
niecia w Blotnicy Strzeleckiej wyréznil warstwy
z Myophoria vulgaris (nazywane réwniez war-
stwami blotnickimi lub wapieniami z Myophoria
vulgaris), stanowigce wedlug niego najnizsza
czes¢ dolnego wapienia muszlowego i podscie-
lajace warstwy gogoliriskie. Ponadto, Kotlicki
i Radek (1975) wyodrebnili w okolicy Strzelec
Opolskich osiem pozioméw w warstwach gogo-
linskich. Trzy najnizsze skorelowali z odpo-
wiednimi poziomami dolnych warstw gogolin-
skich Assmanna (1944), a w obrebie gérnych
warstw gogolinskich zaproponowali wydziele-
nie pieciu poziomow.

W 1980 r. Senkowiczowa podjela w swoim
artykule dyskusje ze Sliwiriskim, Bilanem i Wy-
cz6tkowskim na temat mozliwosci przeprowa-
dzenia formalizacji litostratygrafii srodkowego
i gornego triasu Wyzyny Slasko-Krakowskiej.
Badacze zgodzili z potrzeba przeksztalcenia
warstw gogolinskich w formacje gogoliriska
i wydzielenia poszczegdlnych poziomow jako
ogniw, jednak pelna formalizacja warstw gogo-
linskich nie zostala zaproponowana.
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Podstawa formalizacji
litostratygrafii formacji
gogolinskiej

Przeprowadzone obecnie badania zrézni-
cowania litologicznego s3 w bardzo duzej mie-
rze zgodne z obserwacjami Assmanna (1944),
dlatego podstawa do formalizacji litostratygrafii
formacji gogoliniskiej stal sie zaproponowany
przez niego podziat (Tab. 2).

Autorka zrezygnowala z wprowadzenia do
formalnego podziatu jednostki utworzonej
przez Popiela (1967), gdyz przeprowadzone
przez nia obserwacje sa zgodne ze spostrzeze-
niami Assmanna (1944), ktéry majac do dyspo-
zycji dobrze wyeksponowane odstoniecia, udo-
kumentowal tylko jedna warstwe zlepierica
srodformacyjnego, co poddaje w watpliwosé
celowos¢ tworzenia nowej jednostki.

Autorka nie zgadza si¢ takze ze zmianami
zaproponowanymi przez Kotlickiego (1974a-b
oraz Tabela 1 w: Kotlicki & Kubicz 1974). Obecne
badania wskazuja na to, ze w fomie w Blotnicy
Strzeleckiej nie odstania si¢ granica retu i wa-
pienia muszlowego, ale gérna cze$¢ pierwszego
ogniwa formacji gogolinskiej (ogniwo wapienia
krynoidowego z Zakrzowa odpowiadajace wa-
pieniom z Pecten i Dadocrinus wg Assmanna
1944 oraz Siedleckiego 1949; Tab. 3, Fig. 5). Od-
stoniete tam skaty maja cechy charakterystyczne
dla tego ogniwa, a ponadto juz w najnizej poto-
zonych lawicach wystepuja czlony liliowcow.
Wywiad przeprowadzony z wiascicielem ujaw-
nil, ze ten niewielki fom nie byl nigdy eksplo-
atowany glebiej, poniewaz natrafiono na war-
stwe, ktorej nie udalo sie skruszyé, zatem
Kotlicki prowadzit tu obserwacje w takich sa-
mych warunkach, jakie panuja obecnie. Wyr6z-
nienie warstw z Myophoria vulgaris na podsta-
wie obserwacji przeprowadzonych w tym fomie
jest bezzasadne i autorka nie uwzglednia
w pracy tego wydzielenia przyjmujac, ze forma-
cja gogolinska lezy na osadach retu, zgodnie
z konwencja obowiazujaca przed zmiana za-
proponowang przez Kotlickiego.

Autorka pomija réwniez poziomy wydzie-
lone przez Kotlickiego i Radka (1975). Weryfi-
kacja propozycji Kotlickiego i Radka nie byla
mozliwa ze wzgledu na zniszczenie odstonie¢
i probek pochodzacych z wiercenia, ale opisy

przedstawione przez tych badaczy wskazuja
na to, ze skaly tworzace te jednostki maja cha-
rakter przejsciowy miedzy utworami z obsza-
ru zachodniego i wschodniego, nie mozna ich
wiec potraktowac jako wzorcowych dla Opolsz-
czyzny.

Pozycja chronostratygraficzna

Wiek formacji gogoliriskiej nie zostal jedno-
znacznie okreslony. Rozbieznosci sq niewielkie
i dotycza jedynie dolnej granicy. Pozycja chro-
nostratygraficzna zostala wyznaczona na pod-
stawie wystepowania konodontéw (Zawidzka
1975a) i badari magnetostratygraficznych (Na-
wrocki & Szulc 2000). Zawidzka (1975a) przypi-
sala nizsza czes¢ warstw gogoliniskich ze Slaska
Opolskiego do dolnego anizyku, a najwyzsza
(kilka ostatnich metréow ogniwa wapienia fali-
stego z Ligockiej Gory) - do pelsonu (od miejsca
pojawienia sie indeksowej skamieniatosci Neo-
spathodus kockeli). Badania magnetostratygra-
ficzne Nawrockiego i Szulca (2000) wskazuja,
Ze najnizsza czes¢ formacji gogoliniskiej nalezy
do goérnego oleneku (spasianu). Badacze ci zare-
jestrowali w najnizszej czesci profilu odwrotne
resztkowe namagnesowanie, podobne jak
w recie, ktore skorelowali ze spasianem. Wyz-
sza czes$¢ formacji gogolinskiej zaliczyli do egeju
i bitynu, a najwyzsza, podobnie jak Zawidzka
(1975a) - do pelsonu. Granica miedzy egejem
i bitynem znajduje si¢ wedlug nich nieco powy-
zej granicy dolnych i gérnych warstw gogolin-
skich, nie zostala jednak dokladnie wskazana.

Dolna i gérna granica formacji
gogolinskiej

Wspolczesnie dolna granica formacji gogo-
liriskiej nie jest odstonieta. Assmann (1913, 1944)
przyjal pie¢ kryteriow makroskopowych do
wyznaczania granicy retu i wapienia muszlo-
wego, sa to jednak wymieszane kryteria litolo-
giczne i paleontologiczne, ktére nie moga by¢
w calosci przyjete przy wprowadzaniu formalnej
litostratygrafii. Zgodnie z obserwacjami autorki,
do ustalenia tej granicy w terenie wystarczajace
jest jedno z trzech kryteriow litologicznych za-
proponowanych przez Assmanna (1913):
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- brak struktury jamistej, charakterystycznej
dla lezacych ponizej wapieni retu,

- pojawienie si¢ wapieni pelitowych lub or-
ganodetrytycznych o strukturze falistej lub
falisto-gruziowe;j,

- pojawienie sie¢ wapieni organodetrytycznych
zawierajacych wsréd skladnikow ziarnistych
elementy szkieletowe liliowcow.

Warto zwrdci¢ uwage réwniez na opis Ass-
manna (1944, s. 13), wedlug ktorego na obszarze
zachodnim, w przeciwienstwie do obszaru
wschodniego, czlony liliowcéw w najnizszej
czeéci warstw gogoliniskich wystepuja bardzo
rzadko i sa powszechniejsze dopiero okolo 1 m
powyzej granicy retu i wapienia muszlowego.

Jako kryterium pomocnicze mozne stuzyc
barwa - na granicy retu i wapienia muszlowego
zanika pomaranczowa lub czerwonawa barwa
skal, a skaly majq barwe kremowg lub szara.

Assmann (1944) wskazal gorna granice
warstw gogolifiskich w stropie ostatniej fawicy
szarego lub ciemnoszarego wapienia o struktu-
rze falistej. NiedZwiedzki (2000), ustanawiajac

nadlegla formacje goérazdzariska, wyznaczyl te
granice w spagu pierwszej grubej lawicy wa-
pienia ziarnistego (onkolitowego). Gérng grani-
ce formacji gogolinskiej autorka przyjmuje za
Niedzwiedzkim (2000), ze wzgledu na jej bar-
dziej precyzyjne zdefiniowanie i latwiejsze usta-
lenie w terenie.

Wyksztalcenie litologiczne

Formacje gogoliniska tworza na Slasku Opol-
skim rézne typy wapieni, wapieni marglistych
oraz margli. Wéréd wapieni mozna wyréznic:
wapienie pelitowe o strukturze falistej, falisto-
gruzlowej oraz plytowe, organodetrytyczne
(w ktoérych dominuja elementy szkieletowe liliow-
cOw oraz muszle malzéw i élimakéw), wapienie
zawierajace od kilku do okoto 20% kwarcu i mu-
skowitu frakcji piaszczystej nazywane dalej
piaszczystymi oraz wapienie krystaliczne (dedo-

lomity).

Tabela 3. Proponowany formalny podziat litostratygraficzny formacji gogolinskiej

Table 3. Proposal for formal lithostratigraphical subdivision of the Gogolin Formation

Litostratygrafia - zachodni Gérny Slask
Lithostratigraphy — western part of Upper Silesia
(Assmann 1944; Siedlecki 1949)

Propozycje jednostek
litostratygraficznych formacji gogoliriskiej
(Kowal-Linka, obecna praca)

Proposal for subdivision (Kowal-Linka, this paper)

Hauptwellenkalkhorizont
glowny poziom falisty
the main horizon of wavy-bedded limestone

ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Géry
Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member

Mergelkalkhorizont
poziom wapienia marglistego
horizon of marly limestone

poziom wapienia z Malni
jednostka nieformalna
Malnia limestone horizon - informal unit

Dickbankige Kalke mit
Wellenkalkzwischenlagen
grubolawicowe wapienie i wkladki wapieni
falistych
thick-bedded limestones and wavy-bedded limes-
tones intercalations

GOGOLIN BEDS

poziom wapienia marglistego z Odrowaza
jednostka nieformalna
Odrowqz marly limestone horizon - informal unit

GOGOLIN FORMATION

Zellenkalkhorizont
wapien komérkowy
cellular limestone

ogniwo wapienia komérkowego z Emilowki
Emilowka Cellular Limestone Member

Tonmergelhorizont
poziom margli ilastych
horizon of clayey marls

ogniwo margla ze Skaly
Skata Marl Member

WARSTWY GOGOLINSKIE

Horizont der Pecten- und Dadocrinus-Kalke
wapienie z Pecten i Dadocrinus
limestones with Pecten and Dadocrinus

DOLNY WAPIEN MUSZLOWY LOWER MUSCHELKALK

FORMACJA GOGOLINSKA

ogniwo wapienia krynoidowego z Zakrzowa
Zakrzow Crinoidal Limestone Member
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W obrebie formacji gogoliriskiej, w goérnej
cze$ci ogniwa wapienia komoérkowego z Emi-
léwki (Tab. 3), wystepuja wapienie komérkowe,
czyli silnie porowate wapienie margliste (dedo-
lomity). Nazwa wapienie komoérkowe (niem.
Zellenkalk - Ahlburg 1906) obejmowata pierwot-
nie wapienie z makroporami o wyrazne ostro-
krawedzistym, zwykle prostokatnym zarysie
w przekroju prostopadtym do ulawicenia, ktore
powszechnie wystepuja na obszarze wschod-
nim. Na Slagsku Opolskim wapienie o takim
sposobie wyksztalcenia poréw nie sq obecne, na
co zwrdcit uwage juz Assmann (1944), ktory
jednak przeniést nazwe réwniez na obszar za-
chodni. Wapienie margliste omawianej jednost-
ki cechuja si¢ niewielkimi, kanciastymi porami
- komoérkami, wystepujacymi na powierzch-
niach lawic, oraz owalnymi i soczewkowatymi
- wewnatrz fawic.

Definicja formacji gogolinskiej

Geneza nazwy. Nazwa historyczna, pocho-
dzaca od miejscowosci Gogolin, z okolic ktorej
zostala po raz pierwszy opisana (Assmann
1944).

Historia i synonimika. Formacja gogoliriska
odpowiada wyréznionym przez Assmanna
(1944) warstwom gogolifiskim (niem. Gogoliner
Schichten); nieznacznemu przesunieciu ulegla
jedynie jej gérna granica.

Definicja. Formacja jest zbudowana z (Fig. 4):

- kremowych, szarych i rézowawych, gru-

bo-, srednio- i cienkotawicowych wapieni
organodetrytycznych,

- kremowych i szarych, $rednio- i cienkota-

wicowych wapieni pelitowych, czesto
o strukturze falistej lub falisto-gruztowe;j,

- z6ltawych i pomarariczowych dedolomi-

tow (wapienie margliste),

- szarych wapieni piaszczystych,

- zlepieficow $rédformacyjnych,

-szarych i brazowych margli, zazwyczaj

ztupkowanych.

Miazszosé. We wschodniej czesci monokliny
przedsudeckiej, na Slasku Opolskim, migzszoéé
wynosi érednio 55 m. W okolicy Opola migz-
szo$¢ formacji wynosi okoto 40-60 m (Klapcinski
1993a), w okolicy Strzelec Opolskich - od 49 m
do 58 m (Klapcinski 1993a; Kotlicki & Radek

1975), w rejonie Lublirica i Zawadzkich - okoto
50 m (Kotlicki 1968), a w okolicy Wierchlesia -
okolo 66 m (Zawidzka 1975a). Na zachdd od Opo-
la, w srodkowej i zachodniej czeSci monokliny
przedsudeckiej, miazszos¢ formacji wyraznie
wzrasta i wynosi od 60 do ponad 80 m (Ktapciriski
1993a-b). Na wschodnim obszarze wystepowa-
nia formacji migzszo$¢ zostala ogélnie oszaco-
wana na 41-46 m (Assmann 1944; Siedlecki 1949)
ijest mozliwa do ustalenia tam, gdzie utwory nie
zostaly wtoérnie przeobrazone w dolomity krusz-
conos$ne. Migzszos¢ jest zredukowana przy kran-
cach zasiegu jednostki (np. 21 m w okolicy Pogo-
rzyc i Plazy - Assmann 1944, 35 m w okolicach
Siewierza i Chrzanowa - Siedlecki 1952).

Dane na temat migzszosci warstw gogolin-
skich w niecce pétnocnosudeckiej sq rozbiezne.
Lesniak (1978a) podaje, ze laczna migzszosé
pieciu komplekséw skal, wyréznionych przez
niego w okolicy Raciborowic, ktére skorelowat
pozniej z warstwami gogolinskimi (1978b), wy-
nosi okoto 91 m. Wedlug Chrzastek (2002),
utwory odstoniete w kamieniolomie Raciboro-
wice odpowiadajace warstwom gogolifiskim
majq miazszos¢ okoto 63 m.

Litologia: omowiona szczegélowo w dalszej
czedci pracy (zob. opisy ogniw i pozioméw).

Zespol skamienialosci wystepujacych w for-
magcji przedstawili: Assmann (1913, 1916, 1924,
1926, 1928, 1937), Senkowiczowa (1962, 1979b-d,
1998), Senkowiczowa i Kotariski (1979a-g),
Gazdzicki et al. (1975), Zawidzka (1975a, 1975b),
Zawidzka et al. (1979), Styk (1979a, 1979b),
Szewczyk (1980), Gtuchowski (1986, 2000), Szulc
(2000), Hagdorn i Gluchowski (1993), Liszkow-
ski (1993), Niedzwiedzki (2002), a Uchmann
(informacja ustna) zidentyfikowal dodatkowo
skamienialosci sladowe Arenicolites i Alcyoni-
diopsis. Najbardziej charakterystyczne makro-
skamienialosci poszczegdlnych ogniw i pozio-
moéw sa przedstawione dalej w ich definicjach
(w oparciu o przedstawiong powyzej literature
oraz obserwacje wlasne autorki).

Podzial na jednostki nizszego rzedu. Wy-
razna pionowa i pozioma zmiennos$¢ formacji
gogolinskiej upowaznia do wydzielenia jedno-
stek w randze ogniw. Dwa z dotychczas wyréz-
nianych pozioméw nie zostaly przeksztalcone
w ogniwa, poniewaz nie bylo mozliwe wyzna-
czenie granicy pomiedzy nimi i nadal pozostaja
jednostkami nieformalnymi.
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Gorazdze Formation
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ogniwo wapienia falistego
z Ligockiej Gory
Ligota Hill Wavy-Bedded
Limestone Member
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poziom wapienia z Malni
Malnia limestone horizon

poziom wapienia
marglistego z Odrowaza
Odrowqz marly limestone
horizon

og. wap. kom. z Emiléwki

Emilowka Cell. Limest. Mem.

ogniwo margla ze Skaty
Skala Marl Member

ogniwo wapienia
krynoidowego z Zakrzowa
Zakrzow Crinoidal
Limestone Member
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Fig. 4. Schematyczny profil formacji gogolinskiej

wapien pelitowy

pelitic limestone

wapien organodetrytyczny
bioclastic limestone
wapief marglisty

marly limestone

margiel

marl

zlepieniec $rodformacyjny
intraformational conglomerate
wapien komorkowy
cellular limestone

wapienie faliste
wavy-bedded limestone
wapienie faliste

z przewarstwieniami margli
wavy-bedded limestone
with marl intercalations

wapienie falisto-gruztowe
wavy-bedded and crumpled
limestone

wapienie falisto-gruztowe

z przewarstwieniami margli
wavy-bedded and crumpled limestone
with marl intercalations

zyly o strukturze “stozek w stozku”
cone-in-cone structure veins

cztony liliowcow crinoid ossicles
muszle matzow bivalve shells

muszle $limakow gastropod shells
muszle todkonogow scaphopod shells

muszle ramienionogoéw
brachiopoda shells

ooidy ooids

onkoidy oncoids

skamieniatosci §ladowe trace fossils
koprolity coprolites

kosci krggowcow
vertebrate skeletal parts

intraklasty intraclasts
ptaskie intraklasty flat intraclasts

potamane fawice wapieni
broken limestone beds

buly wapieni calcareous lumps
ziarna kwarcu i muskowitu
quartz and muscovite grains

warstwowanie przekatne
cross-bedding

warstowanie poziome
horizontal bedding

normalne uziarnienie frakcjonalne
gradded bedding

stylolity stylolites

fawice z erozyjnie $cigtymi stropami
beds with erosionally truncated tops
pstry piaskowiec

Buntsandstein

Fig. 4. Schematic generalized lithostratigraphic log of the Gogolin Formation
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Pozycja stratygraficzna i wiek. Formacja
gogoliniska obejmuje utwory weglanowe najniz-
szej czesdci dolnego wapienia muszlowego leza-
ce na osadach retu i pod formacja gérazdzariska
(Tab. 1), ktérych sedymentacja rozpoczeta sie
w p6znym oleneku (Nawrocki & Szulc 2000) lub
wczesnym anizyku (Zawidzka 1975a) i zakon-
czyla na poczatku pelsonu (Zawidzka 1975a;
Nawrocki & Szulc 2000).

Definicje granic. Dolna granica formacji
gogolinskiej, stanowiaca jednoczesnie gérng gra-
nice retu i dolna granice wapienia muszlowego,
przebiega w spagu pierwszej szarej lub kremo-
wej warstwy wapienia pelitowego o strukturze
falisto-gruzlowej, lub w spagu zastepujacej ja
obocznie pierwszej fawicy wapienia organode-
trytycznego o barwie szarej, zawierajacego ele-
menty szkieletowe liliowcéw. Gérna granica
formacji gogoliniskiej, stanowiaca jednoczesnie
dolng granice formacji goérazdzanskiej, zostaje
przyjeta za Niedzwiedzkim (2000), czyli w spa-
gu pierwszej grubej fawicy bialoszarego wapie-
nia ziarnistego (onkolitowego), lezacej na cien-
kotawicowych wapieniach falistych.

Obszar typowy: Wyzyna Slasko-Krakowska.

Zasieg wystepowania: jak w podrozdziale
~Rozprzestrzenienie geograficzne”.

Stratotyp. Calkowity profil formacji nie jest
nigdzie odsloniety, dlatego zostaje ustanowiony
stratotyp zlozony (ang. composite-stratotype, de-
finicja za Salvadorem 1994), na ktdry skladaja
sie stratotypy poszczegélnych ogniw i pozio-
moéw (opisy w dalszej czesci pracy).

Ogniwo wapienia krynoidowego
z Zakrzowa

Geneza nazwy. Nazwa pochodzi od typo-
wej litologii, powszechnego wystepowania ele-
mentow szkieletowych liliowcow, jako skladni-
kéw ziarnistych wapieni oraz od miejscowosci
Zakrzow (Fig. 2), z ktérej utwory tego ogniwa
byly wczesniej opisywane (Assmann 1944).

Historia i synonimika. Ogniwo wapienia
krynoidowego z Zakrzowa odpowiada wydzie-
lonym przez Assmanna (1944) wapieniom z Pec-
ten i Dadocrinus (niem. Horizont der Pecten- und
Dadocrinus-Kalke; Tab. 3).

Tabela 4. Rozprzestrzenienie réznych typéw wapieni w formacji gogoliniskiej (cechy teksturalne wg Dunhama 1962)

Table 4. Types of limestones in the Gogolin Formation. Texture features after Dunham (1962)

jednostka lito stratygraficzna
lithostratigraphical unit

wapien

mikrytowy
mudstone

waka wapienna

wackstone
walnej teksturze

ziarnowy
0 nierozpozna-
crystalline

packstone
Ziarnowy
grainstone
carbonate

ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Gory
Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member

+

+
+

poziom wapienia z Malni
Malnia limestone horizon

poziom wapienia marglistego z Odrowaza
Odrowgz marly limestone horizon

ogniwo wapienia komérkowego z Emilowki
Emilowka Cellular Limestone Member

ogniwo margla ze Skaty
Skata Marl Member

ogniwo wapienia krynoidowego z Zakrzowa
Zakrzow Crinoidal Limestone Member

+++

+++

+++ = bardzo czeste wystepowanie (dominujacy typ tekstury wapieni w danej jednostce)

++ = czgste wystepowanie

+ = rzadkie wystepowanie

puste pole = brak wapieni o tym typie tekstury

+++ = abundant occurrence (a dominant type in the unit)
++ = frequent occurrence

+ = rare occurrence

empty space = lack of such limestone type
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Btotnica Strzelecka II

Gogolin - Maszyny [
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Gogolin - Emilowka
[m]

[m]
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Zakrzow Crinoidal Limestone Member

GOGOLIN FORMATION

DOLNY WAPIEN MUSZLOWY LOWER MUSCHELKALK
I*h/i*l/ |-/ ¥x

FORMACJA GOGOLINSKA

ogniwo wapienia krynoidowego z Zakrzowa

PSTRY PS
BUNTSANDST.

Fig. 5. Profile litologiczne ogniwa wapienia krynoidowego z Zakrzowa. Objasnienia symboli na Fig. 4
Fig. 5. Lithological logs of the Zakrzow Crinoidal Limestone Member. See Figure 4 for legend
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Definicja. Jednostka zréznicowana litolo-
gicznie, zbudowana z cienko-, §rednio- i grubo-
tawicowych wapieni organodetrytycznych, w tym
krynoidowych oraz cienko- i sredniotawicowych
wapieni pelitowych (réwniez marglistych); pod-
rzednie wystepuja cienko- i Sredniotawicowe
zlepienice $rédformacyjne oraz wapienie piasz-
czyste; warstwy wapieni sa przetawicone kilku-
milimetrowymi wkladkami margli (Fig. 4).

Miazszos¢: 6,5-8 m; ogniwo nie odstania sie
obecnie w calosci w jednym profilu, podana
wartosé¢ pochodzi z pracy Assmanna (1944).
Litologia. W dolnej czesci jednostki dominuja
cienkolawicowe, margliste wapienie pelitowe
i wapienie pelitowe, zwykle o strukturze falistej
lub falisto-gruztowej (Fig. 5 i 6A-C). Wapienie
te sa przewarstwione cienkimi tawicami wapie-
ni o zlozonej budowie, skladajacymi sie z bar-
dzo cienkiej warstwy zbioturbowanego wapie-
nia pelitowego, ze Scietym erozyjnie stropem,
ktora jest silnie spojona z nadlegta, bardzo cien-
ka warstwa wapienia organodetrytycznego. Wa-
pienie organodetrytyczne to kalkarenity o tek-
sturze typu wackstone lub packstone, zawierajace
przede wszystkim fragmenty muszli matzéow
i limakow, a takze, sporadycznie, pojedyncze
cztony liliowcéw (Tab. 4 i 5). Ku stropowi sktad-
niki ziarniste czesto zupelnie zanikaja i wow-
czas najwyzsze czesci warstw sa zbudowane
z wapienia pelitowego. Laminy organodetry-
tyczne sa zwykle uziarnione frakcjonalnie nor-
malnie i warstwowane poziomo lub przekatnie
pod malym katem. Srodkowa czesé jednostki
buduja przede wszystkim grubo- i Sredniotawi-
cowe wapienie organodetrytyczne, gtéwnie kry-
noidowe, ktore sq zazwyczaj polaczone ze soba
szwami stylolitowymi o amplitudzie do 1,5 cm
(Fig. 5 oraz 6A, B i D). Wapienie organodetry-
tyczne sq wyksztalcone jako kalkarenity i kalcy-
rudyty o teksturze typu packstone lub grainstone
(Tab. 4). Cechuja sie najbardziej zré6znicowanym
skladem ziarnowym w calej formacji gogolin-
skiej. Zawieraja muszle malzéw, slimakéw i ra-
mienionogéw, elementy szkieletowe liliowcow,
skorupki otwornic i malzoraczkéw, rurki wie-
loszczetéw, koprolity, peloidy, intraklasty, onko-
idy, ooidy, fragmenty drewna, elementy szkiele-
towe ryb, ptazéw i gadéw (Tab. 5). Elementy
szkieletowe liliowcéow wystepuja tu licznie,
a oprécz pojedynczych cztonéw obecne sg row-
niez fragmenty todyg. Bioklasty sa zazwyczaj

zmikrytyzowane lub posiadaja obwo6dki onko-
idowe. Poszczegodlne tawice wapieni krynoido-
wych sa utworzone z jednej do kilku wyklino-
wujacych sie warstw ulozonych poziomo lub
lekko skosnie. Ich powierzchnie stropowe sa
plaskie (Sciete erozyjnie). Lawice sg warstwo-
wane przekatnie w wielkiej skali (kat nachyle-
nia lamin wynosi maksymalnie 35° Fig. 6D),
a czes¢ z nich jest dodatkowo uziarniona frakcjo-
nalne normalnie. Niektére z lawic maja forme
klinéw (Fig. 6E). Lokalnie w ich spagach wyste-
puja struktury pograzowe i bulaste (Fig. 6E).
W odstonieciu Gogolin-Emiléwka, pomiedzy gru-
bymi fawicami wapieni organodetrytycznych
wystepuja ciensze, z symetrycznymi riplemar-
kami na powierzchniach stropowych. Gérna
czes¢ jednostki jest najbardziej zréznicowana
litologicznie. Tworza ja cienko- i $redniotawi-
cowe wapienie organodetrytyczne i pelitowe
oraz podrzednie - cienko- i $redniotawicowe
zlepiefice $rodformacyjne oraz wapienie piasz-
czyste. (Fig. 5, Fig. 7). Wapienie organodetry-
tyczne to kalkarenity i rzadziej kalcyrudyty
o teksturze typu wackstone lub packstone, lokalnie
margliste, zawierajace zwykle fragmenty muszli
malzéw, slimakéw oraz czlony liliowcow, a tak-
Zze muszle ramienionogéw bezzawiasowych,
skorupki otwornic i malzoraczkéw, koprolity
i peloidy (Tab. 4 i 5). Warstwy organodetry-
tyczne sg na og6l uziarnione frakcjonalnie nor-
malnie, a niektére z nich sg takze warstwowane
poziomo lub przekatnie pod malym katem.
Czesto wystepuja tu lawice zlozone (Fig. 8A).
Wapienie pelitowe sa czesto margliste i na ogot
zbioturbowane. Zlepierice srédformacyjne (obec-
ne przede wszystkim w odstonieciu Blotnica
Strzelecka), zawieraja plaskie, dyskoidalne i elip-
soidalne intraklasty o dlugosci do 6 cm zbudo-
wane z wapienia pelitowego (kalkarenit o tek-
sturze typu packstone). Wapienie piaszczyste,
zawierajace kilka procent ziaren kwarcu i mu-
skowitu, sa warstwowane poziomo lub prze-
katnie pod matym i srednim katem, najliczniej
wystepuja w odstonieciu Gogolin-Kocina. Wa-
pienie budujace ogniwo sa przewarstwione
kilkumilimetrowymi laminami zlupkowanego
margla; w odstonieciu Gogolin-Kocina margle
osiagaja wyjatkowa dla tej jednostki miazszosc
3-4 centymetrow.

Zespol skamienialosci. Najbardziej charak-
terystycznymi skamienialo$ciami wystepujacy-
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mi w tej jednostce sa: liliowce Dadocrinus kuni-
schi, Dadocrinus grundeyi, Dadocrinus gracilis,
Holocrinus acutangulus, malze Entolium discites,
Hoernesia socialis, Gervilleia mytiloides, Myophoria
elegans, Pleuromya musculoides, Enantiostreon
difforme, Placunopsis ostracina, Mytilus eduliformis
i in., élimaki z rodzaju Omphaloptycha, Natica,
Neritaria, Loxonema i in., ramienionogi z rodzaju
Lingula, elementy szkieletowe ryb, plazéw i ga-
dow (szczegolnie rodzaj Nothosaurus) oraz ska-
mieniatosci $ladowe Rhizocorallium (Assmann
1913, 1916, 1924, 1926, 1928, 1937; Senkowiczo-
wa 1962, 1979b-d, 1998; Senkowiczowa & Ko-
tanski 1979a-g; Gazdzicki et al. 1975; Zawidzka
1975a, 1975b; Zawidzka et al. 1979; Styk 1979a,
1979b; Szewczyk 1980; Szulc 2000; Gluchowski
1986, 2000; Hagdorn & Gluchowski 1993; Lisz-
kowski 1993; NiedZwiedzki 2002).

Podzial na jednostki nizszego rzedu: brak.

Pozycja stratygraficzna i wiek. Ogniwo sta-
nowi najnizsza jednostke formacji gogolinskiej,
lezaca na utworach retu oraz pod ogniwem
margla ze Skaty (Tab. 3). Ogniwo nie ma jedno-
znacznie okre$lonej pozycji chronostratygra-
ficznej - wedlug Zawidzkiej (1975a) nalezy do
dolnego anizyku, a zgodnie z badaniami Na-

wrockiego i Szulca (2000) - do gérnego oleneku.

Definicje granic. Dolna granica jednostki
jest tozsama z dolna granicg formacji gogolin-
skiej. Gorng granice stanowi: spag pierwszej,

kilkucentymetrowej warstwy zlupkowanego
margla lub spag zespotu bul i potamanych tawic
przykrytych fawica zlepierica srédformacyjnego
z malymi intraklastami, badZ spag warstwy
tego zlepierica (utwory ogniwa margla ze Skaty;
Fig.417).

Obszar typowy: okolice Gogolina, Zakrzo-
wa i Krapkowic (3 km na zachéd od Gogolina).

Zasieg wystepowania: Slask Opolski, obszar
wschodni i niecka péinocnosudecka.

Na Slasku Opolskim utwory nalezacego do
ogniwa byly wczesniej opisywane z odstonie¢
zlokalizowanych w Gogolinie i okolicy (Krap-
kowice, Otmet - obecnie dzielnica Krapkowic,
Zakrzéw, Dabrowka), okolicy Goéry Swigtej An-
ny (Kadlubiec), okolicy Strzelec Opolskich (Ol-
szowa, Brzeziny, Grzeboszowice), okolicy Blot-
nicy Strzeleckiej oraz w Wielowsi (Assmann
1944; Popiel 1967; Kotlicki & Radek 1975; Fig. 2).
Obecnie ogniwo odslania si¢ jedynie w Gogoli-
nie i jego najblizszej okolicy oraz w Blotnicy

Strzeleckiej (Fig. 3A-C). Utwory ogniwa zostaty
réwniez rozpoznane w otworach wiertniczych
Opole i Lesna (Assmann 1925, 1929).

Na obszarze wschodnim utwory odpowiada-
jace temu ogniwu (Fig. 2) odstaniajg sie na te-
renie, ktérego granice wyznaczaja: Naklo, Zyglin
i Siewierz na pétnocy (Assmann 1944; Sliwiriski
1964; Szulc 1991; Kowal 1998), Zabkowice i Bu-
kowno na poétnocnym wschodzie (Assmann
1944; Chudzikiewicz 1983), dolina Czernki na
wschodzie (Zareczny 1894; Alexandrowicz 1957)
oraz Plaza, Pogorzyce, Chelmek i Mokre na po-
tudniu (Assmann 1944; Siedlecki 1952; Chudzi-
kiewicz 1983; Bardziriski 1994; Fig. 1).

W niecce potnocnosudeckiej utwory o takiej
pozycji stratygraficznej oraz wyksztalceniu lito-
logicznym zostaly opisane z Raciborowic Gor-
nych i poréwnane z wydzielonymi przez Ass-
manna (1944) wapieniami z Pecten i Dadocrinus
(Chrzastek 2002, nizsza czes¢ warstw B).

Stratotyp. Nigdzie nie odstania si¢ komplet-
ny profil tego ogniwa, dlatego zostaje ustano-
wiony stratotyp ztozony.

Holostratotyp: stanowisko Gogolin-Maszy-
ny I (Fig. 3A, 5, 6A-D; definicja holostratotypu
wg Salvadora 1994).

Typ odsloniecia. Teren rozleglego, nieczyn-
nego kamieniolomu. Caly obszar wyrobiska jest
silnie zaro$niety i jedynie na najbardziej stromych
$cianach sa widoczne niewielkie odstoniecia.

Lokalizacja. Okoto 1750 m na wschod od
centrum Gogolina, po lewej stronie drogi pro-
wadzacej z Gogolina do Strzelec Opolskich,
okoto 1000 m na péinocny zachéd od przysiotka
Maszyny; utwory sa wyeksponowane w dnie
wyrobiska (ret) oraz w potnocnej Scianie (for-
macja gogolinska; kontakt utworéw nie jest
widoczny), tuz przy lokalnej, nieutwardzonej
drodze prowadzacej w kierunku péinocno-
zachodnim.

Litologia i
w opisie ogniwa.

Jednostki towarzyszace: brak.

Uzasadnienie wyboru. Latwo dostepne od-
stoniecie jednostki, w ktérym ma ona najwiek-
sza miazszos¢ i jest wyksztalcona w sposob ty-
powy; w stratotypie nie sa widoczne granice
ogniwa.

Parastratotyp I: stanowisko Gogolin-Emi-
léwka (Fig. 3B, 5 i 6E; definicja parastratotypu
wg Salvadora 1994).

zesp6l skamienialosci: jak
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Fig. 6. A. Og6lny widok odstoniecia Gogolin-Maszyny I, ogniwo wapienia krynoidowego z Zakrzowa: 1 = wapienie mar-
gliste dolnej czesci ogniwa, 2 = grube tawice wapieni krynoidowych srodkowej czesci, 3 = wapienie organodetrytyczne
gornej czesci. B. Zblizenie odstoniecia Gogolin-Maszyny I, ogniwo wapienia krynoidowego z Zakrzowa; symbole 1, 2 i 3 jak
w opisie fotografii ,A”. C. Cienkie fawice jasnoszarych wapieni pelitowych i organodetrytycznych o strukturze falisto-
gruzlowej; najnizsza czesci ogniwa wapienia krynoidowego z Zakrzowa (odstoniecie Gogolin-Maszyny I). D. Warstwowa-
na przekatnie lawica wapienia krynoidowego; srodkowa cze$¢ ogniwa wapienia krynoidowego z Zakrzowa (odstoniecie
Gogolin-Maszyny I). E. Ogélny widok odstoniecia Gogolin-Emiléwka, ogniwo wapienia krynoidowego z Zakrzowa; sym-
bole 1, 2 i 3 jak w opisie fotografii , A”. Biala strzatka wskazuje warstwe w formie klina, a czarne - struktury bulaste. Mlotek
widoczny na zdjeciach ma wysokos¢ 32 cm, a linijka diugosc 16 cm
Fig. 6. A. General view of the Zakrzéw Crinoidal Limestone Member in the Gogolin-Maszyny I outcrop. 1 = marly limestones (lower
part of the member); 2 = thick-bedded crinoidal limestones (middle part of the member); 3 = bioclastic limestones (upper part). B. Close-
up of the Zakrzéw Crinoidal Limestone Member in the Gogolin-Maszyny I outcrop. For symbols, see Figure 6A. C. Gray, thin-bedded,
wavy-bedded and crumpled, pelitic limestones and bioclastic limestones from the lowest part of the Zakrzow Crinoidal Limestone Mem-
ber (Gogolin-Maszyny I outcrop). D. Cross-bedded crinoidal limestone from the middle part of the Zakrzow Crinoidal Limestone Mem-
ber (Gogolin-Maszyny I outcrop). F. General view of the Zakrzow Crinoidal Limestone Member in the Gogolin-Emiléwka outcrop. For
symbols, see Figure 6A. White arrow shows the wedge-shaped bioclastic limestone layer; black arrows show ball-and-pillow structures.
The hammer for scale is 32 cm long, and the ruler is 16 cm long
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Gogolin - Maszyny II
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Fig. 7. Profile litologiczne ogniwa wapienia krynoidowego z Zakrzowa, ogniwa margla ze Skaly i ogniwa wapienia komoér-
kowego z Emiléwki. Objasnienia symboli na Fig. 4
Fig. 7. Lithological logs of the Zakrzow Crinoidal Limestone Member, the Skata Marl Member and the Emilowka Cellular Limestone
Member. See Figure 4 for legend
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Typ odsloniecia. Niewielkie, wzglednie
glebokie, nieczynne wyrobisko o owalnym za-
rysie, usytuowane ponizej powierzchni terenu;
obecnie nielegalnie zasypywane $mieciami.
Pierwotne zejécie jest zasypane gruzem i od-
padkami; zejécie na dno jest mozliwe jedynie po
zaro$nietej trawa, dos¢ stromej Scianie polu-
dniowo-zachodnie;j.

Lokalizacja: okolo 90 m na wschod od
wschodniej Sciany rozleglego, opuszczonego
kamieniotomu w Gogolinie-Skale.

Litologia i zespo6t skamienialtosci: jak w opi-
sie ogniwa.

Jednostki towarzyszace: brak.

Uzasadnienie wyboru. Mozna obserwowacé
tu nieco inne niz w holostratotypie wyksztatce-
nie litologiczne dolnej i $srodkowej czesci jed-
nostki - w dolnej czeSci wyraznie dominuja
margliste wapienie o strukturze falistej i falisto-
gruzlowej bez przelawicern wapieni organode-
trytycznych, w srodkowej czesci wystepuja 1a-
wice wapieni oraganodetrytycznych w formie
klinéw i cierisze fawice z riplemarkami.

Parastratotyp II: stanowisko Blotnica Strze-
lecka I'iII (Fig. 3C1i5).

Typ odsloniecia. Niewielkie, nieczynne, sil-
nie zaros$niete wyrobisko;, w pionowych Scia-
nach widoczne sg dwa profile: nizszy - kontak-
tujacy z dnem wyrobiska, wyeksponowany
w Scianie wschodniej, ktérego migzszos¢ wyno-
si okolo 2,10 m oraz wyzszy - o migzszosci oko-
to 2,30 m widoczny w $cianie péinocnej; okoto
jednometrowa cze$¢ profilu (pomiedzy stropem
pierwszego odsloniecia i spagiem drugiego) jest
silnie zaros$nieta.

Lokalizacja. Teren prywatnej posesji An-
drzeja Kondrackiego (Kred Pasz-Kondracki S.C.),
zlokalizowanej przy ul. Toszeckiej 1a, po lewej
stronie drogi prowadzacej ze Strzelec Opolskich
do Toszka.

Litologia i zespo6t skamienialosci: jak w opi-
sie ogniwa.

Jednostki towarzyszace: brak.

Uzasadnienie wyboru. W odslonieciu jest
wyeksponowana wyzsza czes¢ jednostki, o nieco
innym wyksztalceniu litologicznym niz w oko-
licy Gogolina - obecne tu fawice wapieni sa cier-
sze i bardziej margliste, wystepuja tu takze fawi-
ce zlepiericow srédformacyjnych (por. Fig. 517).

Holostratotyp goérnej granicy: stanowisko
Gogolin-Maszyny II (Fig. 3A17).

Typ odsloniecia: jak stanowisko Gogolin-
Maszyny I (zob. holostratotyp ogniwa).

Lokalizacja: jak stanowisko Gogolin-Ma-
szyny I; odsloniecie jest widoczne w $cianie
potudniowej, okoto 350 m na pétnoc od stano-
wiska Gogolin-Maszyny 1.

Litologia i zespot skamieniatosci: jak w opi-
sie ogniwa.

Jednostki towarzyszace. Powyzej lezg ogni-
wo margla ze Skaly i ogniwo wapienia komor-
kowego z Emilowki.

Uzasadnienie wyboru. W odstonieciu tym
mozna obserwowaé kontakt jednostki z nadle-
glym ogniwem margla ze Skaty, ktorego dolna
czesc jest wyksztalcona w sposéb typowy.

Parastratotyp gornej granicy: stanowisko
Gogolin-Kocina (Fig. 3A, 7 i 8B).

Typ odsloniecia. Duzy nieczynny kamienio-
fom, silnie zarosniety; obecnie jego podinocno-
zachodnia czeé¢ jest uzytkowana jako miejskie
wysypisko §mieci.

Lokalizacja. Pétnocne obrzezenie Gogolina,
po prawej stronie drogi prowadzacej z Gogolina
do Gérazdzy; wschodnia czeé¢ wyrobiska, pro-
fil jest widoczny w $cianie péinocno-zachodniej.

Litologia i zesp6!l skamienialosci: jak w opisie
ogniwa.

Jednostki towarzyszace. Powyzej lezy ogni-
wo margla ze Skaty.

Uzasadnienie wyboru. W odstonieciu tym
mozna obserwowa¢ kontakt jednostki z nadle-
glym ogniwem margla ze Skaly. Jest to jedyne
odstoniecie, w ktérym jest widoczna dolna czes¢
ogniwa margla ze Skaly wyksztalcona jako ze-
spol fragmentéw tawic i but wapieni, spojonych
marglem, przykryty gruba warstwa zlepienica
$rodformacyjnego z matymi intraklastami.

Ogniwo margla ze Skaly

Geneza nazwy. Nazwa pochodzi od typo-
wej litologii oraz przysiétka Skata (poétnocno-
zachodni kraniec Gogolina, Fig. 3B), w poblizu
ktérego jednostka ta jest w pelni odstonieta.

Historia i synonimika. Ogniwo margla ze
Skaly jest tozsame z wyrdznionym przez Ass-
manna (1944) poziomem margli ilastych (niem.
Tonmergelhorizont; Tab. 3).
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Fig. 8. A. Wapieni organodetrytyczny lezacy na Scietej erozyjnie warstwie zbioturbowanego wapienia pelitowego (lawica
ztozona). Pozioma strzalka wskazuje Scieta erozyjnie powierzchnie wapienia pelitowego, a pionowa - bioturbacje. Gérna
czes¢ ogniwa wapienia krynoidowego z Zakrzowa (odstoniecie Blotnica Strzelecka). B. Widok ogélny odstoniecia Gogolin-
Kocina: 1 = najwyzsza czes¢ ogniwa wapienia krynoidowego z Zakrzowa, 2 = nizsza czes¢ ogniwa margla ze Skaty. Strzatka
wskazuje zlepieniec $srédformacyjny z matymi intraklastami. C. Utwory osuwiska podmorskiego w odstonieciu Gogolin-
Kocina. Pionowe strzatki wskazuja skupisko bul w spagowej czesci ogniwa margla ze Skaly, a pozioma - zlepieniec $réd-
formacyjny z matymi intraklastami. D. Zlepieniec $rédformacyjny z matymi intraklastami; dolna cze$¢ ogniwa margle za
Skaly (odstoniecie Gogolin-Kocina). E. Falisto-gruzlowe wapienie pelitowe i organodetrytyczne - widoczne pograzy; wyz-
sza czes¢ ogniwa margla ze Skaly (odstoniecie Gogolin-Skata III). F. Widok ogoélny odstoniecia Gogolin-Skata III: 1 = wyz-
sza cze$¢ ogniwa margla ze Skaly, 2 = dolna czes¢ ogniwa wapienia komérkowego z Emilowki
Fig. 8. A. Bioclastic limestone bed lying on the erosional surface of a bioturbated pelitic limestone layer (composite bed). The horizontal
arrow shows the erosional sutface, the vertical arrow shows bioturbations. Upper part of the Zakrzow Crinoidal Limestone Member
(Blotnica Strzelecka outcrop). B. General view of the Gogolin-Kocina outcrop. 1 = uppermost part of the Zakrzow Crinoidal Limestone
Member; 2 = lower part of the Skata Marl Member. The arrow shows the intraformational conglomerate. C. Debris-flow deposits in the
Gogolin-Kocina outcrop. Vertical arrows show lumps and nodules in the lowermost part of the Skata Marl Member; the horizontal
arrow shows the intraformational conglomerate layer. D. Intraformational conglomerate layer in the Gogolin-Kocina outcrop (lower
part of the Skata Marl Member). E. Wavy-bedded and crumpled, pelitic and bioclastic limestones with load casts; upper part of the Skata
Marl Member (Gogolin-Skata III outcrop). F. General view of the Gogolin-Skata III outcrop. 1 = upper part of the Skata Marl Member;
2 = lower part of the Emilowka Cellular Limestone Bed
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Definicja. Jednostka zréznicowana litolo-
gicznie; najbardziej charakterystyczne sa war-
stwy margli osiagajace migzszos¢ od kilku do 35
centymetréw, pomiedzy ktérymi wystepuja
wapienie pelitowe i organodetrytyczne, czesto
margliste (Fig. 417).

Miazszoéé. Od 2,0 m w odstonieciu Gogo-
lin-Maszyny II i Gogolin-Skata III do 2,4 m
w stanowisku Gogolin-Kocina (brak stropu
jednostki). Wedlug Assmanna (1944), migzszos¢
poziomu margli ilastych, ktérym odpowiada to
ogniwo, wynosi 2-2,5 m.

Litologia. Lokalnie, najnizsza czes$¢ jednostki
tworzy zespodt fragmentoéw tawic i bul wapieni,
spojonych marglem, przykryty warstwag zle-
pierica srédformacyjnego z matymi intraklasta-
mi, osiggajacy migzszos¢ do 0,6 m. Osady te
obecnie sg odstoniete jedynie w stanowisku
Gogolin-Kocina (Fig. 7 i 8B-D) i obocznie zaze-
biaja si¢ z marglami, zawierajacymi pojedyncze
buly wapieni. Buly tworzace ten zespodt sa zbu-
dowane z szarych wapieni organodetrytycz-
nych (kalcyrudyty i kalkarenity o teksturze typu
packstone lub wackstone) i piaszczystych, a duze
fragmenty lawic z wapieni organodetrytycz-
nych i krynoidowych (kalcyrudyty i kalkarenity
o teksturze typu packstone lub wackstone); calosé
jest spojona marglem (Fig. 8C). Buly maja
ksztalty bochenkowate, soczewkowate i bardzo
zréznicowana wielkos¢, od kilku centymetréw
do 1,5 m dlugosci. Sa one ulozone ptasko, sko-
$nie lub pionowo wzgledem powierzchni ula-
wicenia. Czeé¢ bul jest silnie zdeformowana,
powyginana, powgniatana lub skrecona. Frag-
menty polamanych tawic, osiagajace diugos¢ do
70 cm przy migzszosci do 10-15 cm, maja ostre,
postrzepione lub oble krawedzie. Fragmenty
lawic sa ustawione zazwyczaj sko$nie wzgle-
dem powierzchni utawicenia, maksymalnie pod
katem 50° i sq nachylone w kierunku péinocno-
zachodnim. Buly i fragmenty tawic wystepuja
na ogol oddzielnie, tzn. w jednym miejscu sa
nagromadzone buly, a fragmenty lawic wyste-
puja w innym. Lokalnie jedne i drugie zupelnie
zanikaja. Zespol bul i fragmentéw lawic jest
przykryty lawica zlepierica Srédformacyjnego
z malymi intraklastami (Fig. 8D); miejscami
zlepieniec spoczywa bezposrednio na skatach
lezacego ponizej ogniwa wapienia krynoidowe-
go z Zakrzowa (Fig. 8B). Mase podstawowa
zlepierica, ktérego migzszos¢ wynosi maksy-

malnie 40 cm, tworzy szarozéttawy, ztupkowa-
ny, marglisty wapien pelitowy zawierajacy licz-
ne skupienia zwietrzalego pirytu. Intraklasty,
zbudowane z szarego, marglistego wapienia
pelitowego, sa bardziej wapniste niz masa pod-
stawowa. Maja one najczesciej ksztalt wrzecio-
nowaty, rzadziej dyskoidalny lub elipsoidalny,
a ich dlugos¢ wynosi od kilku milimetréw do
20 cm, najczesciej jednak 1-5 centymetréow.

Pozostala czes¢ jednostki buduja (Fig. 7):

- ztupkowane margle o barwie szarobrgzo-
wej, zawierajace do kilkunastu procent ziaren
kwarcu i muskowitu frakcji piaszczystej. Naj-
bardziej zapiaszczone margle wystepuja w sta-
nowisku Gogolin-Kocina, a w odstonieciu Go-
golin-Skata III udzial margli jest najmniejszy.
Margle wystepujace w nizszej czesci jednostki
zawieraja pojedyncze, plaskie lub bochenkowa-
te, zdeformowane buly o dilugosci do 12 cm,
ktére sa zbudowane z wapieni organodetry-
tycznych oraz piaszczystych, zawierajacych do
20% ziaren kwarcu i muskowitu;

-bardzo cienko- i cienkotawicowe szare
wapienie pelitowe, organodetrytyczne (gtéwnie
kalkarenity i kalcyrudyty o teksturze typu wack-
stone i rzadziej packstone, zawierajace fragmenty
muszli malzéw, élimakéw, ramienionogéw, ele-
menty szkieletowe liliowcéw, skorupki otwor-
nic i maltzoraczkéw, koprolity i peloidy; Tab. 4
i 5) i piaszczyste z kilkunastoprocentowym
udzialem ziaren kwarcu i muskowitu (gtéwnie
w odstonieciu Gogolin-Kocina). Sa to wapienie
plytowe, na ogoét uziarnione frakcjonalnie nor-
malnie i warstwowane poziomo lub przekatnie
pod matym katem, albo wapienie o strukturze
falisto-gruztowej (Fig. 8E). Wapienie organode-
trytyczne i piaszczyste sa zazwyczaj podscielo-
ne, SciSle z nimi spojonymi, bardzo cienkimi
warstwami wapieni pelitowych o $cietych ero-
zyjnie stropach (fawice zloZone).

Zespol skamienialosci. Skamieniatosciami
charakterystycznymi dla tej jednostki sa: malze
Hoernesia socialis, Pleuromya fassaénsis, Myoconcha
roemeri, Entolium discites, Gervilleia mytiloides
i in., élimaki z rodzaju Omphaloptycha, liliowce
Dadocrinus kunischi, Dadocrinus grundeyi, ele-
menty szkieletowe ryb, plazéw oraz gadéw
(szczegolnie rodzaj Nothosaurus), a takze licznie
wystepujace skamieniatosci sladowe Rhizocoral-
lium, Planolites, Palaeophycus i rzadziej Thalassino-
ides (Assmann 1913, 1916, 1924, 1926, 1928, 1937;
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Senkowiczowa 1962, 1979b-d, 1998; Senkowi-
czowa & Kotariski 1979a-g; Gazdzicki et al. 1975;
Zawidzka 1975a, 1975b; Zawidzka et al. 1979; Styk
1979a, 1979b; Szewczyk 1980; Szulc 2000; Glu-
chowski 1986, 2000; Hagdorn & Gluchowski 1993;
Liszkowski 1993; Niedzwiedzki 2002).

Podzial na jednostki nizszego rzedu: brak.

Pozycja stratygraficzna i wiek. Jednostka
wystepuje pomiedzy ogniwem wapienia kryno-
idowego z Zakrzowa a ogniwem wapienia ko-
moérkowego z Emiléwki (Tab. 3). Ogniwo nie
ma jednoznacznie okreslonej pozycji chronostra-
tygraficznej. Wedlug badan Zawidzkiej (1975a)
nalezy do dolnego anizyku, a wedtug Nawroc-
kiego i Szulca (2000) - do najwyzszego oleneku
lub do najnizszego anizyku.

Definicje granic. Dolna granice stanowi
spag pierwszej warstwy zlupkowanego margla
o migzszosci kilku centymetréw lub lokalnie -
spag zespolu bul i fragmentéw tawic przykry-
tych warstwgq zlepierica srédformacyjnego z ma-
lymi intraklastami, albo spag tego zlepienica
srodformacyjnego. Gorna granice wyznacza strop
ostatniej warstwy szarobrazowego, ztupkowa-
nego margla i spag pierwszej fawicy wapienia
o charakterystycznej pomarariczowej barwie,
nalezacej do ogniwa wapienia komoérkowego
z Emilowki (Fig. 7 i 8F).

Obszar typowy: okolice Gogolina i Zakrzowa.

Zasieg wystepowania: Slask Opolski i niec-
ka péinocnosudecka.

Na Slasku Opolskim jednostka odstania sie
obecnie jedynie w okolicy Gogolina. Wczesniej
byla opisywana przez Assmanna (1944) z tych
samych miejscowosci, co ogniwo wapienia kry-
noidowego z Zakrzowa (wylaczajac Brzezine
i Grzeboszowice).

Na obszarze niecki pétnocnosudeckiej utwory
o podobnym wyksztalceniu oraz pozycji zostaly
udokumentowane w Raciborowicach i skorelo-
wane z poziomem margli ilastych z obszaru opol-
skiego (Chrzastek 2002, gérna czes¢ warstw B).

Na obszarze wschodnim wyksztalcenie lito-
logiczne tej czesci formacji gogolifiskiej jest inne,
dlatego Assmann (1944) wyréznil tam Erster
Wellenkalkhorizont (Tab. 2). Granica wystepowa-
nia jednostki pomiedzy Slaskiem Opolskim
a obszarem wschodnim przebiega najprawdo-
podobniej w okolicy Strzelec Opolskich, gdzie
Kotlicki i Radek (1975) odnotowali wyrazne
zwiekszenie sie udzialu wapieni o strukturze

falistej. Okre$lenie zasiegu wystepowania jed-
nostki w kierunku pétnocnym i potudniowym
nie jest obecnie mozliwe.

Holostratotyp: stanowisko Gogolin-Maszy-
ny II (Fig. 3A17).

Typ odsloniecia: jak w opisie holostratoty-
pu gornej granicy ogniwa wapienia krynoido-
wego z Zakrzowa.

Lokalizacja: jak w opisie holostratotypu
gornej granicy ogniwa wapienia krynoidowego
z Zakrzowa.

Litologia i
w opisie ogniwa.

Jednostki towarzyszace. Ponizej ogniwa
margla ze Skaly lezy ogniwo wapienia kryno-
idowego z Zakrzowa, a powyzej - ogniwo wa-
pienia komérkowego z Emilowki.

Uzasadnienie wyboru. Latwo dostepne od-
stoniecie jednostki, w ktérym widoczny jest caty
profil wyksztalcony w sposéb typowy.

Parastratotyp: stanowisko Gogolin-Kocina
(Fig. 3A17).

Typ odsloniecia: jak w opisie parastratoty-
pu gornej granicy ogniwa wapienia krynoido-
wego z Zakrzowa.

Lokalizacja: jak w opisie parastratotypu
gornej granicy ogniwa wapienia krynoidowego
z Zakrzowa.

Litologia i zespot skamieniatosci: jak w opi-
sie ogniwa.

Jednostki towarzyszace. Ponizej lezy ogni-
wo wapienia krynoidowego z Zakrzowa.

Uzasadnienie wyboru. Latwo dostepne sta-
nowisko, jedyne, w ktérym odstania si¢ dolna
czeéci jednostki wyksztalcona lokalnie jako ze-
spol fragmentéw tawic i but wapieni, spojonych
marglem, przykryty warstwa zlepierica $rod-
formacyjnego matymi intraklastami.

zesp6l skamienialosci: jak

Ogniwo wapienia komoérkowego
z Emilowki

Geneza nazwy. Nazwa pochodzi od typo-
wej litologii, charakterystycznej porowatosci
utwordw oraz opuszczonego obecnie gospodar-
stwa Emiléwka, lezacego okoto 350 m na péinoc
od kamieniolomu w Gogolinie-Skale (Fig. 3B).

Historia i synonimika. Ogniwo wapienia
komoérkowego z Emiléwki odpowiada wyrdz-
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nionemu przez Assmanna (1944) wapieniowi
Gogolin - Skata IT komoérkowemu (niem. Zellenkalkhorizont; Tab. 3).
[m] Definicja. Zesp6t wapieni organodetrytycz-
[ nych, organodetrytyczno-piaszczystych i peli-
towych, rowniez marglistych oraz silnie poro-
watych wapieni krystalicznych i wapieni
marglistych (dedolomity) cechujacych sie po-
maranczowgq barwa (Fig. 4).

Miazszos¢: okolo 1,5-2 m; obecnie jednostka
nigdzie nie odstania sie¢ w calosci.

Litologia. Dolna czeé¢ jednostki buduja
cienkie i $rednie, silnie ze soba spojone i czes-
ciowo zamalgamowane tawice wapieni organo-
detrytycznych, organodetrytyczno-piaszczystych
i pelitowych, réwniez marglistych (czes¢ z nich
to dedolomity) tworzace masywny zespél skat
o migzszosci okoto 0,8-1,1 m (Fig. 7, 8F, 9, 10A).
Lawice wapieni organodetrytycznych sa wy-
ksztalcone jako kalkarenity i kalcyrudyty o tek-
sturze typu packstone i wackstone zawierajace
gléwnie fragmenty muszli malzéw, slimakow,
ramienionogéw bezzawiasowych, elementy szkie-
letowe liliowcéw, skorupki otwornic i malzo-
raczkow, koprolity i peloidy (Tab. 4 i 5). Biokla-
Gogolin - Skala I ‘ sty sa zwykle zabradowane. Powierzchnie tawic

sa plaskie. W odstonieciu Gogolin-Skata III naj-

nizsza awica, wyrdzniajaca sie kilkuprocento-

e — wa domieszka kwarcu i muskowitu, jest lokal-
(no data) nie nieciggla i wyksztalcona jako ptaskie buty
o érednicy do 0,5 m (Fig. 7). W odstonieciu tym

widoczna jest rowniez amalgamacja niektérych

tawic. Wiekszosé tawic jest warstwowana po-

ziomo lub przekatnie pod matym katem; wi-

doczne jest réwniez uziarnienie frakcjonalne

normalne. Wyzsza czes¢ jednostki o migzszosci

okoto 0,5 m tworza cienkotawicowe, silnie po-

rowate wapienie krystaliczne i wapienie margliste

(dedolomity) z wyksztalcona na powierzch-

niach ulawicenia strukturg komérkowa, utwo-

rzong ze wzajemnie sie przecinajacych zylek
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Fig. 9. Profile litologiczne ogniwa wapienia komérkowego
z Emiléwki i poziomu wapienia marglistego z Odrowaza.
Objasnienia symboli na Fig. 4

ogniwo wapienia komérkowego z Emilowki
Emilowka Cellular Limestone Member

Fig. 9. Lithological logs of the Emilowka Cellular Limestone
Member and the Odrowqz marly limestone horizon. See Figure 4
for legend
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Fig. 10. A. Nizsza cze$¢ ogniwa wapienia komodrkowego z Emiléwki w odstonieciu Gogolin-Skata III: 1 = zesp6t masyw-
nych tawic wapieni organodetrytycznych, 2 = cienkie warstwy dedolomitéw. B. Widok ogélny odsloniecia Gogolin-Skata II;
dedolomity gérnej czeéci ogniwa wapienia komérkowego z Emiléwki. Strzatki wskazujg pory po rozpuszczonych siarcza-
nach. C. Dedolomit ze struktura komoérkowa na powierzchni warstwy; goérna czes¢ ogniwa wapienia komoérkowego
z Emiléwki (odsloniecie Gogolin-Maszyny II). D. Zdjecie mikroskopowe skalcytyzowanego dolomitu (pseudosparyt);
w centrum widoczne krysztaty o pokroju rombowym; gérna czes¢ ogniwa wapienia komérkowego z Emilowki (odstoniecie
Gogolin-Skata III). E. Krysztaty o pokroju rombowym zbudowane z dolomitu (jasniejsze fragmenty, przykladowy wskaza-
ny przez strzalke) i kalcytu (ciemniejsze fragmenty). Zdjecie mikroskopowe plytki cienkiej barwionej alizaryna; gérna czesé
ogniwa wapienia komérkowego z Emiléwki (odstoniecie Gogolin-Skata III)
Fig. 10. A. Lower part of the Emiléwka Cellular Limestone Member in the Gogolin—Skata III outcrop. 1 = massive layers of the bioclastic
limestone; 2 = thin layers of dedolomite. B. General view of the Gogolin-Skata II outcrop with the dedolomite of the upper part of the
Emilowka Cellular Limestone Member. Arrows show pores formed by dissolution of nodular sulphates. C. Dedolomite with cellular
structure in the top of a layer of the Emiléwka Cellular Limestone Member (Gogolin-Maszyny II outcrop). D. Calcitized dolomite (pseu-
dospar) in the Gogolin-Skata III outcrop. Rhombohedral crystals are visible in the centre (upper part of the Emilowka Cellular Limestone
Member). E. Rhombohedral crystals built of dolomite (brighter fragments; arrowed) and calcite (darker fragments). Thin section stained
with alizarin red S. Upper part of the Emilowka Cellular Limestone Member in the Gogolin-Skata III outcrop
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- ,Scianek” o wysokosci do 5 mm i grubosci
ponizej 1 mm, zbudowanych z weglanéw i sub-
stancji zelazistej (Fig. 7, 9 i 10C-E). Najwyzsza
czes¢ ogniwa buduje 30-40-centymetrowej migz-
szodci pakiet falistych warstw o migzszosci do
5 cm, utworzonych z jasno- i ciemnopomaran-
czowych wapieni marglistych (dedolomity).
Wapienie te wyrdzniaja si¢ obecnoscia licznych
makroporéw o wysokosci do 2 cm i bardzo
zmiennej dtugosci, maksymalnie do 5 cm (Fig. 9
i 11A). Pory w przekroju poprzecznym maja
ksztalty od soczewkowatych i dyskoidalnych po
prawie owalne, a w planie sa owalne lub elipso-
idalne. W obrebie dedolomitu wystepuja row-
niez faliste, mleczne lub zéitawe kalcytowe zyly
grubosci do Imm, o strukturze ,stozek w stoz-
ku” (ang. cone-in-cone structure). Wszystkie skaty
budujace to ogniwo maja charakterystyczna po-
maranficzcowq barwe bedaca skutkiem wysokiej
zawartosci tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza.
Zespot skamieniatosci. Najbardziej charak-
terystycznymi skamienialosciami wystepujacy-
mi w tej jednostce sa: malze Hoernesia socialis,
Gervilleia  mytiloides, Myoconcha gastrochaena,
slimaki, malzoraczki, liliowce oraz elementy
szkieletowe ryb, plazéw i gadow (Assmann
1913, 1916, 1924, 1926, 1928, 1937; Senkowiczo-
wa 1962, 1979b-d, 1998; Senkowiczowa & Ko-
tanski 1979 a-g; Gazdzicki et al. 1975; Zawidzka
1975a, 1975b; Zawidzka et al. 1979; Styk 1979a,
1979b; Szewczyk 1980; Gluchowski 1986, 2000;
Hagdorn & Gluchowski 1993; Liszkowski 1993;
Niedzwiedzki 2002). Skamieniatosci sa dos¢ do-
brze zachowane w dolnej czeéci ogniwa, a w
wyzszej, w obrebie cienkotawicowych dedolo-
mitéw, bardzo silna fragmentaryzacja i mikry-
tyzacja mniej licznych bioklastéw utrudnia ich
identyfikacje.
Podzial na jednostki nizszego rzedu: brak.
Pozycja stratygraficzna i wiek. Ogniwo lezy
pomiedzy ogniwem margla ze Skaly i pozio-
mem wapienia marglistego z Odrowaza (Tab. 3).
Wiek to najprawdopodobniej wczesny anizyk
(Zawidzka 1975a; Nawrocki & Szulc 2000).
Definicja granic. Dolng granice stanowi
spag pierwszej lawicy wapienia organodetry-
tycznego lub pelitowego, o charakterystycznej
pomarariczowej barwie, wchodzacej w sklad
masywnego zespotu skal (Fig. 7 i 8F). Lokalnie,
w spagu tej lawicy wystepuja plaskie buly wa-
pienne wyznaczajace granice. Gorng granice

stanowi strop ostatniej warstwy porowatego
wapienia o pomarariczowej barwie, powyzej
ktérego wystepuja wapienie oraz wapienie
margliste, o teksturze zbitej i barwie brazowej
lub szarej, albo margle o barwie brazowej lub
szarej (Fig. 9).

Obszar typowy: okolice Gogolina.

Zasieg wystepowania: Slask Opolski, obszar
wschodni i niecka pétnocnosudecka.

Na Slasku Opolskim ogniwo odstania sie
obecnie jedynie w Gogolinie i jego najblizszej
okolicy. Jego wystepowanie zostalo wczesniej
udokumentowane w Krapkowicach, Otmecie,
Gogolinie, Karlubcu, Zakrzowie i Olszowej
(Assmann 1944). Utwory ogniwa zostaly réw-
niez rozpoznane w otworach wiertniczych Opo-
le i Le$na (Assmann 1925, 1929).

Na wschodzie utwory odpowiadajace temu
ogniwu odslaniaja sie na obszarze, ktérego gra-
nice wyznaczaja: Naklo, Zyglin i Siewierz na
potnocy (Assmann 1944; Sliwiriski 1964; Kowal
1998), Chrzanéw, Plaza, Pogorzyce na potu-
dniowym wschodzie (Assmann 1944; Siedlecki
1952) oraz Mokre na potudniu (Ahlburg 1906;
Siedlecki 1952; Bardzinski 1994).

W niecce potnocnosudeckiej utwory o takiej
pozycji stratygraficznej i wyksztalceniu litolo-
gicznym zostaly opisane z Raciborowic oraz
poréwnane z poziomem wapienia komoérkowe-
go (Chrzastek 2002, najwyzsza czeé¢ warstw B).

Stratotyp. Ogniwo nigdzie obecnie nie do-
stania sie calosci, dlatego konieczne jest usta-
nowienie dwdch stratotypéw tworzacych strato-
typ zlozony.

Holostratotyp dolnej czesci: stanowisko
Gogolin-Skata III (Fig. 3B, 7 i 8F).

Typ odstoniecia. Rozlegly nieczynny ka-
mieniotom o rozciagtosci zach6d-wschoéd, ktory
stanowil do niedawna lokalne wysypisko $mie-
ci. Wyrobisko jest zarosniete, a niewielkie profi-
le odslaniaja sie jedynie w najbardziej stromych
S$cianach.

Lokalizacja. Péinocno-zachodnia czes¢ Go-
golina, przysiotek o nazwie Skala, po prawej
stronie lokalnej, utwardzonej drogi z Gogolina
do Malni; wschodnia czes¢ wyrobiska okoto
460 m na wschod od gléwnego wjazdu do ka-
mieniolomu. Profil odstania si¢ w Scianie p6l-
nocnej wyrobiska, tuz powyzej niewielkiego
stawu.
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Litologia i zespot skamienialosci: jak w opisie
ogniwa.

Jednostki towarzyszace. Ponizej lezy ogni-
wo margla ze Skaly oraz ogniwo wapienia kry-
noidowego z Zakrzowa.

Uzasadnienie wyboru. Latwo dostepne od-
stoniecie dolnej i sSrodkowej czesci ogniwa, w kto-
rym dolna granica jednostki jest najlepiej wy-
eksponowana.

Holostratotyp Srodkowej i gornej czesci:
stanowisko Gogolin-Skata I (Fig. 3B, 9).

Typ odsloniecia: jak stanowisko Gogolin-
Skata III (zob. wyzej).

Lokalizacja: jak stanowisko Gogolin-Skata
III; okoto 30 m na wschod od gléwnego wijazdu
do wyrobiska, profil odstania si¢ w $cianie pot-
nocnej, tuz powyzej poziomu terenu.

Litologia i zesp6t skamienialosci: jak w opi-
sie ogniwa.

Jednostki towarzyszace. Ogniwo przykry-
waja utwory poziomu wapienia marglistego
z Odrowaza.

Uzasadnienie wyboru. Trwaly, kompletny
i latwo dostepny profil sSrodkowej i gérnej czesci
ogniwa, w ktérym goérna granica ogniwa jest
najlepiej wyeksponowana.

Poziom wapienia marglistego
z Odrowaza

Geneza nazwy. Nazwa pochodzi od typo-
wej litologii oraz miejscowosci Odrowaz (okoto
5 km na péInocny-zachéd od Gogolina), w kt6-
rej znajdowaly sie historyczne odsloniecia for-
magji gogolinskiej (Assmann 1944).

Historia i synonimika. Jednostka odpowia-
da wyréznionym przez Assmanna (1944) grubo-
lawicowym wapieniom i wkladkom wapieni
falistych (niem. Dickbankige Kalke mit Wellenkal-
kzwischenlagen, Tab. 3).

Definicja. Pod wzgledem litologicznym jed-
nostka przypomina ogniwo margla ze Skaty i jest
zbudowana z kilku typéw skal wsréd ktorych
mozna wyrdzni¢ przelawicajace sie¢ wzajemnie:
margle, wapienie organodetrytyczne, wapienie
pelitowe (czesto margliste), wapienie piaszczy-
ste oraz zlepieniec srédformacyjny (Fig. 419).

Miazszosé. W jedynym obecnie istniejgcym
odstonieciu tej jednostki (Gogolin-Skata II) wi-

doczna jest tylko jej najnizsza czes¢ o miazszosci
okolo 4,5 m. Wedlug Assmanna (1944) caly po-
ziom ma migzszos¢ 14-15 m.

Litologia. Jednostke tworza:

- warstwy zlupkowanych margli osiagajace
migzszo$¢ do kilkunastu centymetréw,
ktérych udzial wyraznie wzrasta w wyz-
szej czesci jednostki;
bardzo cienko-, cienko- i Sredniolawicowe
wapienie organodetrytyczne (Fig. 11B), wy-
ksztalcone jako kalkarenity i kalcyrudyty
o teksturze typu wackstone i rzadziej pack-
stone, zawierajace gléwnie muszle mal-
z6w, $limakéw, ramienionogéw, elementy
szkieletowe liliowcoéw, skorupki otwornic
i malzoraczkoéw, koprolity i peloidy (Tab. 4
i 5). W poszczegolnych tawicach wystepu-
je caly zesp6l wymienionych powyzej
skladnikéw ziarnistych lub wyraznie do-
minuje jeden z nich (gléwnie muszle mal-
z6w, Fig. 11C). Lawice wapieni w nizszej
czedci jednostki maja wieksza miazszosé
i wystepuja w nich wieksze bioklasty. tLa-
wice sa zazwyczaj uziarnione frakcjonalnie
normalnie i warstwowane przekatnie
(w nizszej czeéci jednostki) lub poziomo
(W wyzszej czesci). Warstwy organodetry-
tyczne sq zazwyczaj podscielone cienkimi
warstwami zbioturbowanych wapieni pe-
litowych o Scietych erozyjnie stropach (la-
wice zlozone);
bardzo cienkie i cienkie warstwy plyto-
wych wapieni pelitowych, czesto margli-
stych;
wapienie pelitowe o strukturze falistej, fa-
listo-gruztowej;
bardzo cienko- i cienkotawicowe wapienie
piaszczyste, zawierajagce do 20% kwarcu
i muskowitu frakcji piaszczystej, zazwy-
czaj uziarnione frakcjonalnie i warstwo-
wane przekatnie (w nizszej czesci jednost-
ki) lub poziomo (w wyzszej czesci);
$redniolawicowy zlepieniec srédformacyij-
ny z wapiennymi intraklastami o dtugosci
do 3 cm, ktéry budujg réwniez muszle ma-
1z6w, slimakéw i elementy szkieletowe li-
liowcow.

W najnizszej czesci poziomu wapienia mar-

glistego z Odrowaza barwa utworéw jest bra-
zowa, a wyzej - szara lub jasnoszara. Wedlug
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Fig. 11. A. Wapienn komérkowy z widocznymi soczewkowatymi porami po rozpuszczonych siarczanach (wskazane przez
strzalki); gorna czes¢ ogniwa wapienia komérkowego z Emilowki (odstoniecie Gogolin-Skata I). B. Warstwowane przekat-
nie i poziomo wapienie organodetrytyczne przelawicane wapieniami pelitowymi i marglami; dolna cze$¢ poziomu wapie-
nia marglistego z Odrowaza (odstoniecie Gogolin-Skata II). C. Zdjecie mikroskopowe wapienia organodetrytycznego
z muszlami malzéw; poziom wapienia marglistego z Odrowaza (odstoniecie Gogolin-Skata II). D. Widok ogélny potu-
dniowej Sciany w kamieniolomie Ligota Dolna; ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Géry. Widoczne pakiety falisto-
gruztowych wapieni pelitowych oraz tawice wapieni organodetrytycznych (przykladowe wskazane przez strzalki). E. Wi-
dok ogoélny éciany w kamieniolomie Strzelce Opolskie. Widoczna granica pomiedzy formacja gogoliniska (1) i gérazdzariska
(2). Strzalki wskazuja struktury bulaste
Fig. 11. A. Cellular limestone with lenticular pores after dissolution of sulphates (arrowed); upper part of the Emilowka Cellular Limes-
tone Member in the Gogolin-Skata I outcrop. B. Cross-bedded and horizontally-bedded bioclastic layers interbedded with pelitic and
marl layers; lower part of the Odrowaqz marly limestone horizon in the Gogolin-Skata II outcrop. C. The bivalve shell bioclastic limestone
of the Odrowqz marly limestone horizon (Gogolin-Skata II outcrop). D. General view of the Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Mem-
ber in the south wall of the Ligota Dolna quarry. Sets of the wavy-bedded and crumpled pelitic limestones are interbedded with platy
bioclastic limestone layers (examples shown by arrows). E. General view of the wall in the Strzelce Opolskie quarry with the boundary
between the Gogolin Formation (1) and the Gorazdze Formation (2). Arrows show ball-and-pillow structures
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opisu Assmanna (1944, str. 24), jednostka sklada
si¢ z przewarstwiajacych si¢ wzajemnie margli,
wapieni marglistych, wapieni falistych oraz
jednej tawicy zlepierica srédformacyjnego.

Zespo6l skamienialosci. Najbardziej charak-
terystycznymi skamienialo$ciami tej jednostki
sa: malze Entolium discites, Enantiostreon difforme,
Placunopsis ostracina, Hoernesia socialis, Gervilleia
mytiloides, Gervillein goldfussi i inne, $limaki
z rodzaju Loxonema, Omphaloptycha i Rhabdocon-
cha, liliowce Dadocrinus kunischi, Dadocrinus
grundeyi, Dadocrinus gracilis, Holocrinus acutan-
qulus, ramienionogi, elementy szkieletowe ryb,
plazoéw oraz gadéw, a takze skamieniatosci $la-
dowe Rhizocorallium, Planolites i Palaeophycus
(Assmann 1913, 1916, 1924, 1926, 1928, 1937;
Senkowiczowa 1962, 1979b-d, 1998; Senkowi-
czowa & Kotarski 1979a-g; Gazdzicki et al. 1975;
Zawidzka 1975a, 1975b; Zawidzka et al. 1979;
Styk 1979a, 1979b; Szewczyk 1980; Szulc 2000;
Gluchowski 1986, 2000; Hagdorn & Gluchowski
1993; Liszkowski 1993; NiedzZwiedzki 2002).

Podzial na jednostki nizszego rzedu: brak.

Pozycja stratygraficzna i wiek. Jednostka
lezy pomiedzy ogniwem wapienia komoérkowe-
go z Emiléwki i poziomem wapienia z Malni
(Tab. 3 i Fig. 4). Jednostka nie zostala prze-
ksztalcona w ogniwo, poniewaz zdefiniowanie
jej gérnej granicy nie jest obecnie mozliwe. Wiek
to wczesny anizyk (Zawidzka 1975a; Nawrocki
& Szulc 2000).

Definicja granic. Dolna granica jednostki
jest identyczna z goérna granica ogniwa wapie-
nia komérkowego z Emiléwki, natomiast gérna
granica nie jest zdefiniowana.

Obszar typowy: okolice Gogolina.

Zasieg wystepowania: Slask Opolski i niec-
ka poéInocnosudecka (?)

Na Slasku Opolskim jednostka odstania sie
obecnie w okolicy Gogolina. Wczeéniej byla
opisywana réwniez z Krapkowic, Zakrzowa,
Ligoty Gornej i Strzelec Opolskich (Suche Lany)
oraz z otworu wiertniczego Lesna (Assmann
1925, 1929, 1944; Fig. 11 2).

Podobnie wyksztalcona sekwencja skal
zostala opisana z niecki potnocnosudeckiej -
najwyzsza czes¢ warstw B i nizsza warstw C wy-
réznionych przez Chrzastek (2002) - najpraw-
dopodobniej utwory te mozna skorelowac z tym
poziomem.

Na obszarze wschodnim, wyksztalcenie litolo-
giczne tej czesci formacji jest odmienne. Assmann
(1944) wydzielit w tej czesci profilu Horizont der
Konglomeratbinke oraz Zweite Wellenkalkhorizont
(Tab. 2). Wschodnia granica wystepowania jed-
nostki przebiega najprawdopodobniej w okolicy
Strzelec Opolskich, gdzie zostalo odnotowane
wyrazne zwigkszenie sie¢ udzialu wapieni zle-
pierficowych oraz wapieni i margli o strukturze
falistej, charakterystycznych dla jednostek wy-
dzielonych na obszarze wschodnim (Kotlicki &
Radek 1975).

Holostratotyp: stanowisko Gogolin-Skata II
(Fig. 3B, 91 11B).

Typ odsloniecia: jak stanowisko Gogolin-
Skata III (zob. opis holostratotypu dolnej czesci
ogniwa wapienia komérkowego z Emilowki).

Lokalizacja: jak stanowisko Gogolin-Skata
III; okoto 320 m na wschéd od gtéwnego wjaz-
du do kamieniotomu.

Litologia i zespo!l skamienialosci: jak w opi-
sie poziomu.

Jednostki towarzyszace. Ponizej poziomu
wapienia marglistego z Odrowaza lezy ogniwo
wapienia komérkowego z Emiléwki.

Uzasadnienie wyboru. Obecnie jedyny,
ogolnie dostepny i trwaly profil dolnej czesci
tego poziomu.

Poziom wapienia z Malni

Geneza nazwy. Nazwa pochodzi od typo-
wej litologii oraz miejscowosci Malnia (okolo
5 km na péinocny-zachéd od Gogolina), w po-
blizu ktorej znajdowaly sie historyczne odsto-
niecia tej jednostki (Assmann 1944).

Historia i synonimika. Jednostka ta odpo-
wiada wydzielonemu przez Assmanna (1944)
poziomowi wapienia marglistego (niem. Mer-
gelkalkhorizont; Tab. 3).

Definicja: zesp6l wapieni organodetrytycz-
nych, wapieni pelitowych plytowych oraz o struk-
turze falistej (Fig. 4112).

Miazszosé. W jedynym istniejacym obecnie
odstonieciu w Ligocie Dolnej (Fig. 3E) widoczna
jest tylko najwyzsza cze$¢ poziomu o miazszo-
sci okoto 0,7 m. Wedlug Assmanna (1944) caty
poziom ma migzszos¢ 5-6 m.
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Litologia. Najwyzsza, odstonieta czes¢ jed-
nostki buduja:

Ligota Dolna - cienko- i $redniotawicowe, szarobrgzowe
wapienie organodetrytyczne, wyksztalco-
ne jako kalkarenity o teksturze typu wack-
stone i rzadziej packstone, zawierajace
gléwnie fragmenty muszli malzéw, Slima-
kow, ramienionogéw zawiasowych, ele-
menty szkieletowe liliowcéw skorupki
otwornic i malzoraczkéw, koprolity i pelo-
idy (Tab. 4 i 5). Wapienie te sa uziarnione
frakcjonalnie normalnie i laminowane po-
ziomo lub przekatnie pod matym katem;

- bardzo cienko- i cienkolawicowe, szaro-
brazowe wapienie pelitowe, ptytowe oraz o
strukturze falistej, rowniez margliste;

-wapienie sa przewarstwione cienkimi
wkiadkami (okoto 0,5 mm) ztupkowanych
margli.

Assmann podal bardzo krétki i zwiezly opis
jednostki: ,[jednostka sklada sie¢ z] dobrze
uwarstwionych, szarych wapieni marglistych
i nielicznych, cienkich wkladek wapieni krysta-
licznych” (1944, str. 29; tlumaczenie wlasne
z jez. niem.). Podobny opis mozna znalez¢
u Popiela (1967), ktéry scharakteryzowal utwo-
ry odstaniajace sie w zniszczonym juz obecnie
stanowisku. Autor wspomina o obecnosci ,wa-
pieni plytowych przegradzanych wapieniami
marglistymi i wapieniami falistymi” (1967,
str. 200).

Z powyzszych opisow i obserwacji wia-
snych autorki wynika, ze poziom ten rézni sie
od lezacego ponizej poziomu wapienia margli-
stego z Odrowaza miazszoscia margli, ktore
w poziomie wapienia z Malni wystepuja jedynie
w postaci cienkich przewarstwien. I to naj-
prawdopodobniej zmiana charakteru litologii
oparta na miazszosci warstw margli powinna
byé w przyszlosci podstawa do wyznaczenia
granicy pomiedzy poziomem wapienia margli-
stego z Odrowaza i poziomem wapienia z Malni.

_FORMACJA
'GORAZDZANSKA
GORAZDZE FORMATION

Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member

GOGOLIN FORMATION

FORMACJA GOGOLINSKA

ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Gory

Fig. 12. Profil litologiczny poziomu wapienia z Malni i ogniwa
wapienia falistego z Ligockiej Gory. Objasnienia symboli na
Fig. 4
Fig. 12. Lithological log of the Malnia limestone horizon and the
Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member. See Figure 4 for
legend

poziom wapienia z Malni
Malnia limestone horizon
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Zespo6l skamienialosci. Najbardziej charak-
terystycznymi skamienialo$ciami tej jednostki
sq: malze Placunopsis ostracina, Enantiostreon
difforme, Hoernesia socialis, Gervilleia costata, Ger-
villeia mytiloides, Myophoria vulgaris, Homomya
fassaénsis i inne, §limaki z rodzaju Loxonema,
liliowce Dadocrinus gracilis i Holocrinus acutangu-
lus, ramienionogi Punctospirella fragilis i Discina
discoides, wezowidla, jezowce, 16dkonogi, glo-
wonogi Beneckeia buchi, a takze skamienialosci
sladowe Pholeus, Planolites, Palaeophycus i Rhizo-
corollium (Assmann 1913, 1916, 1924, 1926, 1928,
1937; Senkowiczowa 1962, 1979b-d, 1998; Sen-
kowiczowa & Kotariski 1979a-g; Gazdzicki et al.
1975; Zawidzka 1975a-b; Zawidzka et al. 1979;
Styk 1979a-b; Szewczyk 1980; Szulc 2000;
Gluchowski 1986, 2000; Hagdorn & Gtuchowski
1993; Liszkowski 1993; Niedzwiedzki 2002).

Podzial na jednostki nizszego rzedu: brak

Pozycja stratygraficzna i wiek. Jednostka
lezy pomiedzy poziomem wapienia marglistego
z Odrowaza i ogniwem wapienia falistego
z Ligockiej Gory (Tab. 3). Jednostka ta nie zosta-
ta przeksztalcona w ogniwo, poniewaz zdefi-
niowanie jej dolnej granicy, ze wzgledu na brak
stosownych odstonigd, jest obecnie niemozliwe.
Wiek to wczesny anizyk (Zawidzka 1975a, Na-
wrocki & Szulc 2000).

Definicja granic. Dolna granica jednostki
nie jest zdefiniowana, a goérng stanowi spag
pierwszego grubego pakietu wapieni o struktu-
rze falisto-gruztowej nalezacego do ogniwa wa-
pienia falistego z Ligockiej Gory; Tab. 3, Fig. 12).

Obszar typowy: okolice Ligoty Dolne;j.

Zasieg wystepowania: Slask Opolski, obszar
wschodni (?) i niecka péinocnosudecka (?)

Na Slagsku Opolskim jednostka odstania sie
obecnie jedynie w Ligocie Dolnej i to niekom-
pletnie. Wczesniej byla opisywana przez Ass-
manna (1925, 1929, 1944) z odslonie¢ w Otmecie
i okolicy Strzelec Opolskich oraz z otworéw
wiertniczych Opole i Lesna, a Popiel (1967)
udokumentowat jej wychodnie w okolicy Gogo-
lina (na poéinoc od gospodarstwa Emiléwka).
Wschodnia granica wystepowania jednostki nie
zostala dokladnie poznana, ale najprawdopo-
dobniej przebiega w okolicy Strzelec Opolskich
(Kotlicki & Radek 1975).

Na obszarze wschodnim, utwory budujace
te czes¢ formacji sa wyksztalcone bardzo po-
dobnie, a ich charakter zmienia sie dopiero na

krarficach wystepowania jednostki (Chorzoéw,
Pogorzyce i Plaza), gdzie zostaly wyrdéznione
wapienie miedzyfaliste (Siedlecki 1949, 1952).

Utwory o podobnym wyksztalceniu jak na
Slasku Opolskim zostaly opisane takze z Raci-
borowic (Chrzastek 2002, dolna i $rodkowa
czeé¢ warstw C), jednak znacznie wigeksza migz-
szoS¢ tej czesci sekwencji w niecce, polaczona
z jej duzym zréznicowaniem litologicznym,
utrudnia korelacje.

Holostratotyp: stanowisko Ligota Dolna
(Fig. 3E112).

Typ odstoniecia. Rozlegte wyrobisko nie-
czynnego, dwupoziomowego kamieniolomu,
obecnie rezerwat , Ligota Dolna”.

Lokalizacja. Nieczynny kamieniotom, po
prawej stronie drogi prowadzacej z Gogolina do
Strzelec Opolskich, okoto 950 m na potudniowy-
wschéd od centrum Ligoty Dolnej; kamieniolom
znajduje sie¢ w poélnocnym zboczu Ligockiej
Gory; odstoniecie jest zlokalizowane w dolnym
poziomie kamieniolomu, w $Scianie potudnio-
wej, okolo 300 m na potudniowy-wschéd od
glownego wejscia.

Litologia i zespol skamienialosci: jak w opi-
sie poziomu.

Jednostki towarzyszace. Powyzej poziomu
wapienia z Malni lezy ogniwo wapienia faliste-
go z Ligockiej Gory.

Uzasadnienie wyboru. Obecnie jedyny,
trwaly i ogolnie dostepny profil tej jednostki.

Ogniwo wapienia falistego
z Ligockiej Gory

Geneza nazwy. Nazwa pochodzi od typo-
wej litologii, charakterystycznej falisto-gruzto-
wej struktury warstw wapieni oraz wzniesienia
o nazwie Ligocka Gora (Fig. 3E).

Historia i synonimika. Ogniwo to odpo-
wiada wyréznionemu przez Assmanna (1944)
glownemu  poziomowi falistemu  (niem.
Hauptwellenkalkhorizont; Tab. 3).

Definicja. Zespol pakietow warstw wapieni
pelitowych i rzadziej organodetrytycznych, o bar-
dzo charakterystycznej strukturze falistej lub fa-
listo-gruztowej, osiagajacych miazszosé do 2,5 m,
przelawiconych plytowymi wapieniami organo-
detrytycznymi i piaszczystymi (Fig. 4, 121 13).
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Strzelce Opolskie
[m] Gorazdze
[m]

FORMACJA
‘GORAZDZANSKA
GORAZDZE FORMATION

Gora Sw. Anny

GOGOLIN FORMATION

Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member

FORMACJA GOGOLINSKA

ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Gory

Fig. 13. Profile litologiczne ogniwa wapienia falistego z Ligockiej Gory. Objasnienia symboli na Fig. 4
Fig. 13. Lithological logs of the Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member. See Figure 4 for legend
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Miazszosé: 12-14 m (stanowisko Ligota
Dolna).

Litologia. W jednostce dominuja grube pa-
kiety wapieni oraz wapieni marglistych (Fig.
11D i E, 12, 13 i 14) zbudowane z warstw szare-
go i brazowawego wapienia pelitowego (tekstu-
ra typu mudstone) oraz rzadziej warstw wapie-
nia organodetrytycznego (kalkarenit o teksturze
typu wackstone), zwykle o migzszosci do 3 cen-
tymetréw. W gornej czesci jednostki warstwy
tworzace pakiety sa grubsze i osiagaja miaz-
szo$¢ do 5 cm, a migzszos¢ samych pakietow
jest wyraznie mniejsza (szczegdlnie widoczne w
stanowisku Strzelce Opolskie). W masie pod-
stawowej wapieni oraz na powierzchniach stro-
powych wystepuje obficie zwietrzaly piryt, kto-
ry czesto jest obecny takze w obrebie licznych
skamienialosci sladowych. Pomiedzy poszcze-
golnymi warstwami wapieni wystepuja na ogél
milimetrowe laminy margli.

Praktycznie wszystkie warstwy budujace pa-
kiety maja bardzo nieréwne, faliste powierzchnie
stropowe i spagowe. Niektére sa zbudowane
z przylegajacych do siebie bocznymi krawe-
dziami gruztéw wapieni pelitowych lub organo-
detrytycznych, pomiedzy ktérymi wystepuja
bardzo cienkie wkladki margla. Wiekszos¢ gru-
zléw ma wypukle zaréwno powierzchnie gérne,
jak i dolne, a niektére jedynie dolne. Czes$¢ gru-
zléw jest silnie powyginana i utozona skosnie.
Ten typ budowy skutkuje charakterystyczna
strukturg falistq lub falisto-gruzlowa utworéw
(Fig. 14A).

W  obrebie pakietow wystepuja licznie:
a) struktury depozycyjne - riplemarki pradowe;
Fig. 14C, b) struktury erozyjne - kanaly erozyjne
(najwiekszy ma szerokos¢ 3,5 m w jego gornej
czesci i glebokosc 20 cm; stanowisko Ligota Dol-
na), zlobki pradowe, jamki wirowe, $lady wle-
czenia i toczenia, oraz c) struktury deformacyjne
- buly, gruzly (zwykle wapieni organodetry-
tycznych i detrytycznych; Fig. 14B), powyginane
fragmenty tawic wapieni organodetrytycznych,
synsedymentacyjne faldy obalone i lezace. Na
powierzchniach stropowych warstw tworza-
cych pakiety wystepuja réwnolegte sigmoidalne
szczeliny.

Pakiety wapieni falistych i falisto-gruztowych
sa przelawicone cienkimi i $rednimi warstwami
plytowych wapieni organodetrytycznych i piasz-

czystych. Wapienie organodetrytyczne (kalka-
renity o teksturze typu wackstone i rzadziej pack-
stone) zawieraja fragmenty muszli malzow,
slimakéw, ramienionogéw zawiasowych, ele-
menty szkieletowe liliowcéw, skorupki otwor-
nic i matzoraczkéw, koprolity i peloidy, a takze
muszle t6dkonogéw, glowonogéw i elementy
szkieletowe jezowcoéw (Fig. 14D, Tab. 4 i 5). Wy-
stepuja w nich réwniez kosci i zeby. Wapienie te
tworzg tawice o migzszosci do kilkunastu cen-
tymetréw, ktére dopiero w najwyzszej czesci
jednostki stajg sie grubsze (szczegélnie w sta-
nowisku Strzelce Opolskie) i osiagaja miazszosé
do 25 centymetréw. Lawice cechuja sie réwny-
mi powierzchniami stropowymi i spagowymi
lub obecnoscia pograzéw i but w spagu (diu-
gos¢ but wynosi do 130 cm przy szerokosci do
25 cm). Lawice wapieni organodetrytycznych sa
warstwowane poziomo lub przekatnie pod ma-
tym katem oraz uziarnione frakcjonalnie nor-
malnie. W niektérych tawicach mozna wyréznié
trzy czeSci: wyraZznie uziarniong frakcjonalnie
czes¢ dolng, warstwowana przekatnie pod ma-
tym katem czes¢ srodkowa oraz laminowana
poziomo czeé¢ gorng. Lawice wapieni piaszczy-
stych, zawierajace do 10% kwarcu i muskowitu
frakcji piaszczystej, sa zazwyczaj uziarnione
frakcjonalnie normalnie i warstwowane prze-
katnie pod matym katem. Na powierzchniach
stropowych takich lawic mozna obserwowac
male symetryczne riplemarki. Wiekszos¢ wy-
stepujacych w tym ogniwie warstw wapieni
organodetrytycznych i detrytycznych jest pod-
Scielona, SciSle z nimi spojonymi, warstwami
zbioturbowanych wapieni pelitowych (tawice
zlozone).

Zespol skamienialosci. Najbardziej charak-
terystycznymi skamienialoSciami tej jednostki
sa: malze Plagiostroma stratum, Lima beyrichi,
Entolium discites, Homomya fassaénsis, Enantio-
streon difforme, Placunopsis ostracina, Hoernesia
socialis i inne, $limaki z rodzaju Loxonema, Try-
panostylus, Rhabdoconcha i inne, liliowiec Holo-
crinus acutangulus, ramienionogi Discina disco-
ides, Coenothyris vulgaris, Punctospirella fragilis,
Tetractinella trigonella i inne, 16dkonogi, jezowce,
wezowidla, glowonogi, jak rowniez skamienia-
tosci sladowe Pholeus, Planolites, Palaeophycus,
Balanoglossites, Teichichnus, Arenicolites i Alcyoni-
diopsis oraz inne (Assmann 1913, 1916, 1924,
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Fig. 14. A. Pakiety wapieni o strukturze falisto-grutowej; ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Gory (kamieniotom Strzelce
Opolskie). B. Fragment zdeformowanego wapienia organodetrytycznego (wskazany przez strzatke) usytuowany w obrebie
pakietu wapieni falisto-gruztowych; ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Gory (odstoniecie Ligota Dolna). C. Odlewy
riplemarkéw pradowych w spagu wapienia pelitowego; ogniwo wapienia falistego z Ligockiej Géry (kamieniotom Strzelce
Opolskie). D. Zdjecie mikroskopowe wapienia organodetrytycznego z muszlami matzéw i t6dkonogéw; ogniwo wapienia
falistego z Ligockiej Gory (odstoniecie Ligota Dolna)
Fig. 14. A. Sets of wavy-bedded and crumpled pelitic limestones of the Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member (Strzelce Opolskie
quarry). B. Lump of bioclastic limestone (arrowed) within a set of wavy-bedded and crumpled pelitic limestones of the Ligota Hill Wavy-
Bedded Limestone Member (Ligota Dolna outcrop). C. Casts of current ripple marks preserved at the bottom of a pelitic limestone bed in
the Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member (Strzelce Opolskie quarry). D. Bioclastic limestone with bivalve and scaphopod shells
within the Ligota Hill Wavy-Bedded Limestone Member (Ligota Dolna outcrop)

1926, 1928, 1937; Senkowiczowa 1962, 1979b-d,
1998; Senkowiczowa & Kotarski 1979a-g; Gaz-
dzicki et al. 1975; Zawidzka 1975a-b; Zawidzka
et al. 1979; Styk 1979a-b; Szewczyk 1980; Szulc
2000; Gluchowski 1986, 2000; Hagdorn & Glu-
chowski 1993; Liszkowski 1993; Niedzwiedzki
2002; Uchman - informacja ustna).

Podzial na jednostki nizszego rzedu: brak.

Pozycja stratygraficzna i wiek. Jednostka
stanowi najwyzsza czeé¢ formacji gogoliriskiej.
Ponizej niej lezy poziom wapienia z Malni,
a powyzej formacja goérazdzariska (sensu Niedz-
wiedzki 2000; Tab. 3, Fig. 4). Nizsza czes¢ jed-
nostki nalezy do dolnego anizyku, a stropowa -

do pelsonu (Zawidzka 1975a; Nawrocki & Szulc
2000). W ujeciu biostratygraficznym granice
dolnego anizyku i pelsonu wyznacza miejsce
pojawienia sie konodontéw Neospathodus kockeli
(Zawidzka 1975a). W otworze wiertniczym
Wierchlesie, jak réowniez w profilach w Strzel-
cach Opolskich i Gérazdzach, granica dolnego
anizyku i pelsonu przebiega okolo 5 m ponizej
granicy formacji gogolifiskiej i formacji géraz-
dzanskiej (Zawidzka 1975a). Nawrocki i Szulc
(2000) potozenia granicy nie sprecyzowali.
Definicja granic. Dolng granice ogniwa sta-
nowi spag pierwszego grubego pakietu wapieni
pelitowych o strukturze falisto-gruztowej, a gor-
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na jest tozsama z gorna granica formacji gogo-
linskiej (Fig. 11E, 121 13).

Obszar typowy: okolice Gorazdzy, Ligoty
Dolnej, Strzelec Opolskich oraz Géry Sw. Anny

Zasieg wystepowania: Slask Opolski i niec-
ka péinocnosudecka (?)

Na Slasku Opolskim jednostka odstania sie
obecnie w Ligocie Dolnej i na Gérze Sw. Anny,
a do niedawna byta odkryta réwniez w kamie-
niolomach w Strzelcach Opolskich i Goéraz-
dzach. Ponadto, Assmann (1925, 1929, 1944)
udokumentowal jej wystepowanie w okolicy
Roznigtowa i Centawy oraz na terenie Opola
i Lesnej, a Popiel (1967) - w okolicy Malni i Ro-
gowa (6,5 km na pétnocny-zachéd od Gogolina).

Na terenie niecki pélnocnosudeckiej jed-
nostke te mozna najprawdopodobniej skorelo-
wac z wyrézniong przez Chrzastek (2002) srod-
kowa i gérna czescig warstw C.

Na obszarze wschodnim, w miejscu wyste-
powania tej jednostki zostal wyrézniony przez
Assmanna (1944) Wellenkalkhorizont (Tab. 2),
ktoéry cho¢ wydzielony jako odrebna jednostka
litostratygraficzna, czesto byt opisywany Iacznie
z jednostka lezaca ponizej, ze wzgledu na brak
wyraznych granic (np. Siedlecki 1952; Sliwinski
1964; Chudzikiewicz 1983).

Holostratotyp: stanowisko Ligota Dolna
(Fig. 3E,11Ei12)

Typ odstoniecia: jak w opisie holostratoty-
pu poziomu wapienia z Malni

Lokalizacja: jak w opisie holostratotypu po-
ziomu wapienia z Malni

Litologia i zespo6t skamienialosci: jak w opi-
sie ogniwa

Towarzyszace jednostki. Ponizej ogniwa
wapienia falistego z Ligockiej Goéry lezy poziom
wapienia z Malni, a powyzej - formacja goéraz-
dzanska.

Uzasadnienie wyboru. Kompletny, trwaly
i latwo dostepny profil tego ogniwa.
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