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Charakterystyka i badania zapraw polimerowo - gipsowych

0 zwiekszonej elastycznosci

Streszczenie: Intensywne poszukiwania kompozytow i mieszanin polimerowych wynikajq z po-
trzeby otrzymania nowych materiatdw o polepszonych wtasciwosciach lub specjalnych cechach
uzytkowych. Do gipsu lub cementu mogq by¢ wprowadzane rdzne napetniacze. Z uwagi na to, ze
gips i cement sq materiatami wigzqcymi, powszechnie stosowanymi w budownictwie, w modelar-
stwie, stomatologii, chirurgii i sztukatorstwie, mogq one wptywaé na poprawe wybranej cechy lub
okredlonych wiasciwosci wyrobu. Zaprawy gipsowe majq okreslong wytrzymatosé mechaniczng,
ktérq mozna oznaczyc podczas badat zginania i Sciskania lub wyznaczajgc czas wigzania (tward-
nienia). W celu rozszerzenia przydatnosci spoiw gipsowych do zastosowan w budownictwie,
podjeto prébe zmiany ich wytrzymatosci na zginanie oraz przyspieszenie czasu wigzania, poprzez
zastosowanie domieszek polimerowych. Domieszki polimerowe w postaci regranulatu polietyleno-
wego oraz regranulatu gumy wprowadzono w réznych proporcjach do mieszaniny z gipsem.
Stowa kluczowe: zaprawy polimerowo - gipsowe, regranulat gumy, wtasciwosci mechaniczne

ANALYSIS AND RESEARCH OF POLYMER - GYPSUM MORTAR WITH INCREASED
FLEXIBILITY

Abstract: Intensive research for composites and polymer blends arising from the need to obtain
new materials with improved properties and special functional properties. Accessories made of
recycled materials or rubber can be incorporated into a variety of materials, including gypsum or
cement. Due to the fact that these binding materials are commonly used in construction, scale-
modeling, stomatology, surgery and stucco work they can affect the improvement of selected
features or specific properties of parts. Gypsum mortars have a certain mechanical strength
which can be adjusted during bending and compression tests or by determining the setting time
(hardening). In order to expand the usefulness of gypsum binders for their application in the
construction industry, an attempt has been made to increase the value of selected indicators of
strength and to shorten setting time due to the use of polymer additives. Polymer admixtures in
the form of rubber granulate and polyethylene granulate have been added in different proportions
into mixtures with gypsum.

Keywords: polymer - gypsum mortar, rubber regranules, mechanical properties

1. WSTEP

Siarczany wapniowe w potwodnej postaci
sa wykorzystywane od dawna jako budow-
lane materialy wigzace znane zazwyczaj jako
zaprawy gipsowe [1]. Zaprawy tego typu sa
materiatami ekologicznymi, otrzymywanymi
z surowcow naturalnych, z tego tez wzgle-
du stosunkowo szybko i tatwo, mozna z nich
wykonywaé elementy budowlane, o réznych

ksztattach i wymiarach [2]. Nowoczesne za-
prawy gipsowe coraz czesciej tworzy sie do-
dajac do nich napetniacze z rdéznych, dotych-
czas niestosowanych materialéw. Z uwagi
na wielko$¢ produkgji oraz mozliwos¢ prze-
robki na wartosciowe materialy budowlane,
coraz wieksze znaczenie, jako dodatki do tego
typu zapraw maja materiaty pochodzace z od-
padow tworzyw polimerowych. Do zastoso-
wania w budownictwie zaprawy gipsowe,
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powinny charakteryzowac si¢ krotkim czasem
wigzania, odpowiednig twardoscia i elastycz-
noscia. Moze to by¢ mieszanina polimerowo-
mineralna np. polimer — cement lub gips, poli-
mer — wapno z dodatkiem okreslonego rodzaju
tworzywa polimerowego w postaci granulatu
lub ptatkow [3, 4]

Sciany budynkéw pod wpltywem wielu
réznorodnych czynnikéw, ulegaja podczas
eksploatacji okreslonym odksztatceniom. Aby
w wyniku odksztatcen unikna¢ powstawania
peknied i rys, budynek ze scianami murowany-
mi, zgodnie z norma PN-EN 1996-2: 2010/NA:
2010, nalezy dzieli¢ na mniejsze segmenty, sto-
sujac przerwy dylatacyjne. Szczelne wypelnie-
nie przerw dylatacyjnych zabezpiecza budynek
przed niekorzystnym wplywem czynnikéw
atmosferycznych, osadzaniem si¢ brudu lub
przedostawaniem si¢ insektow [5]. Materiat za-
prawy musi zapewnic¢ przylegajacym do siebie
elementom konstrukcyjnym mozliwo$¢ prze-
mieszczenia si¢ o okreslona wartos¢, w plasz-
czyznie wertykalnej i horyzontalnej. Kompen-
sowane musza by¢ takze drgania elementow
nosnychwywotane obcigZzeniamizewnetrznymi
np. wstrzasami terenu, nierdwnomiernym osia-
daniem gruntow, obcigzeniami dynamicznymi
od ruchu pojazddw, a takze zmiany wymiaréw
tych elementéw w zaleznosci od temperatu-
ry otoczenia. Materialy wypetniajace przerwy
dylatacyjne musza zatem mie¢ odpowiednie
wiasciwosci fizyczne i chemiczne, a takze wy-
kazywac¢ odpornos¢ na sity zginajace, Sciska-
jace, scinajace [6]. Takie wlasciwosci wykazuja
zaprawy polimerowo-gipsowe, ktére moga stu-
zy¢ do uzupetniania ubytkow, wyréwnywania
powierzchni Scian i podidg. Dzigki temu po ze-
staleniu okreslony odcinek zaprawy jest od-
porny na odksztalcenia, wykazuje zwiekszong
elastycznos$¢, co korzystnie wptywa na thumie-
nie drgan podczas eksploatacji analizowanego
obiektu [7, 8].

Celem badan bylo okreslenie oraz ocena czasu
wigzania sktadnikow mieszaniny i wtasciwosci
mechanicznych, otrzymanych zapraw polime-
rowo-gipsowych, wykonanych z gipsu budow-

lanego z domieszka wapna hydratyzowanego
oraz dodatkiem (w réznej ilosci) regranulatu
polietylenowego oraz regranulatu gumowego.

2. Badania eksperymentalne

Badania zapraw polimerowo - gipsowych
powinny by¢ wykonywane na probkach zbli-
zonych ksztattem i wielkoscia do spoin wy-
konywanych w warunkach rzeczywistych,
z tego tez wzgledu wymiary gniazd formuja-
cych probki byly ustalone na podstawie war-
tosci maksymalnych wymiaréw spoin uzyt-
kowych.. Charakterystycznymi wskaznikami,
ktore moga okresli¢ przydatnos¢ do wykorzy-
stania w budownictwie zaprawy sa: okreslony
czas wigzania oraz wtasciwosci mechaniczne
np. wspolczynnik wytrzymatosci na zginanie
lub $ciskanie badanych probek.

2.1. Materialy stosowane do badan

Do wytworzenia zapraw polimerowo-
gipsowych zastosowano gips budowlany
CaSO,¥2H,0 odmiany f, produkowany przez
tirme Dolina Nidy [9]. Zaprawa gipsowa spet-
niata wymagania normy EN 13279-1-A1[10].
Dla wszystkich prébek przyjeto wskaznik
wodno - gipsowy W/G = 0,60. Do wykona-
nia zaprawy zuzyto lkg gipsu na 0,6 1 wody.
W tym celu do wody dodano gips budowla-
ny z zawartoscia wapna hydratyzowanego
nieprzekraczajaca 2% wagowych gipsu oraz
dodatek regranulatu polimerowego (Tab. 1).
Dodatek w zaprawie gipsowej wapna hydraty-
zowanego powodowat zwiekszenie odpornosci
stwardnialego zaczynu gipsowego na dziata-
nie wody z otoczenia [11]. Stosowano dodat-
ki polimerowe sktadajace si¢ z regranulatu
gumowego, pochodzacego z recyklingu opon
samochodowych o $rednicy ziaren: 0,63mm;
0,4mm; 0,Imm. Dodatkowo stosowano jako
dodatek do mieszaniny gipsowej regranulat
z polietylenu duzej gestosci (PE-HD) o nazwie
handlowej Lupolen pochodzacy z recyklingu
zbiornikdw na ptyny.
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Tab. 1. Zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow badanych zapraw

Tab.1. The composition of mortars with addition of rubber and polyethylene

Zaprawa Gips [g] | wapno hydratyzowane [g] | regranulat gumy/ polietylenu [g] | woda [ml]
probka wzorcowa 1764 36,0 - 1000
10% regranulatu 1587,6 32,1 180 950
20% regranulatu 1411 28,8 360 840
30% regranulatu 1234,8 25,2 540 740
40% regranulatu 1778,4 21,6 720 648

2.2. PRZYGOTOWANIE PROBEK
DO BADAN

Sktadniki zaprawy polimerowo — gipsowych
zostaly przygotowanie w odpowiednich propor-
cjach stechiometrycznych i wymieszane za po-
moca mieszadta automatycznego. Napetnienie
w postaci regranulatu polimerowego i gumy,
wprowadzano do gipsu w odpowiednich pro-
porcjach podczas mieszania. Do nawazenia
probek wykorzystano wage elektroniczna o do-
ktadnosci + 0,001 g. firmy AXIS. W celu réwno-
miernego rozprowadzenia regranulatu w calej
objetosci mieszaniny (Rys. 1), proces mieszania
wykonano z wykorzystaniem mieszadla auto-

matycznego o ksztalcie i wymiarach zgodnych
z normg PN-EN 196-1:2016-07 [12].

Probki do badan wlasciwosci wytrzy-
matosciowych wykonano po wprowadze-
niu mieszaniny do trzech gniazd formy.
Probki mialy posta¢ prostopadioscianow
(Rys. 2) o wymiarach (40 x 40 x 160 mm),
zgodnie z norma PN-86/B-04360 [13].

W celu usuniecia pecherzykéw powietrza
z zapraw probki byly odgazowane za pomoca
wytrzasarki laboratoryjnej, przy 60 uderzeniach
formy na minute. Przed badaniami wytrzyma-
foSciowymi probki byty poddane sezonowaniu
w komorze klimatycznej w temperaturze 20 °C
oraz wilgotnosci wynoszacej 80+90% [4].

Rys. 1. Wyglad mieszadta automatycznego oraz zaprawy polimerowo — gipsowej: 1 — szescioramienne mieszadto
2 — pojemnik na piasek normowy, 3 — dZwignia uruchomiajgca maszyne z jednoczesnym podnoszeniem misy mieszalnika

Fig. 1. The outlook of the automatic mixer and polymer-gypsum mortar: 1 — 6-arm stirrer 2 — container for standard
sand 3 — lever that simultaneously starts the machine and lifts the mixer’s bowl
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Rys. 2. Wyglad formy do przygotowania probek z zapraw polimerowo-gipsowych: 1 — mieszanina polimerowo
—gipsowa, 2 — forma z trzema gniazdami do wytwarzania prostopadtosciennych prébek

A4

Fig. 2. Mould used to prepare samples made of polymer-gypsum mortars: 1 —mixture of polymer — gypsum,

2 —mould with three cavities for samples preparation

2.3. METODYKA BADAN

Zbioér najwazniejszych czynnikow badaw-
czych charakteryzujacych metodyke prowadze-
nia badan zestawiono ponize;j.

Czynniki badane:

— Czas wigzania zaprawy, min.

- wytrzymato$¢ na zginanie, MPa

- wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa

Czynniki zmienne:

- udzial wagowy recyklatu polietylenowego
(Srednica ziaren 0,5 mm): 10; 20; 30; 40%

- udzial wagowy recyklatu gumowego ($redni-
ca ziaren: 0,63; 0,1; 0,4 mm):10; 20; 30; 40%)
Czynniki state:

- wymiary probek badanych;

— warunki mieszania skladnikéw zaprawy;
predkos¢ obrotowa [obr/min], czas [min];

- warunki wytrzasania zaprawy: cykl 60 ude-
rzen formy/min, czas [min]

- warunki w komorze klimatycznej: tempera-
tura [°C], wilgotnos¢ [%]

Czynniki zaktécajace:

- napiecie pradu elektrycznego: 219-241V,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 55-65%,

— temperatura otoczenia: 20-24 °C.

Na podstawie przebiegu procesu wigzania
zaprawy przyjeto, ze wpltyw czynnikéw zaklo-
cajacych byl matly i nie wptynely one na wyko-
nanie probek i przebieg badan.

2.4. PRZEBIEG BADAN

W celu oceny wiasciwosci wytrzymatoscio-
wych prébek w postaci prostopadioscianow
z zapraw polimerowo - gipsowych wykonano
badania wytrzymatosci na zginanie oraz Sciska-
nie, zgodnie z zapisami norm PN-86/B-04360
oraz PN-85/B-04500 [14]. Bezposrednio po wy-
konanej probie zginania, otrzymywano dwie
czesci, ktore nastepnie byly uzyte do badan
w probie Sciskania. Wyniki badan zapraw
z dodatkiem regranulatu byly pordéwnane
do wynikéw uzyskanych dla zaprawy bez
dodatku regranulatu.

Do wyznaczenia wytrzymatosci probek
na zginanie i sciskanie wykorzystano prase hy-
drauliczng firmy Amsler (Rys. 3) o powierzchni
szczek 16 cm? i nacisku szczek od 0-200 kN.

Badania czasu wiazania zapraw zostaly
wykonane z wykorzystaniem aparatu Vica-
t'a (Rys. 4). Probki zapraw umieszczano w pier-
scieniu ustawionym na plytce szklanej. Pomiar
czasu wiazania polegat na wciskaniu w bada-
na mieszanine wglebnika — igly o powierzch-
ni 1 mm? Za poczatek wigzania przyjeto czas,
w ktérym igta zatrzymywata sie¢ w odlegtosci
2-4 mm nad powierzchnig szklanej plytki.
Za koniec wigzania — gdy igta nie byta w stanie
zaglebic si¢ w mieszaninie na glebokos¢ wigk-
sza niz 1 mm [8].
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Do badania czasu wiazania wykorzystano:
* aparat Vicata z trzpieniem ze stali nierdzew-
nej o $rednicy 10,00 + 0,05 mm, dtugosci roboczej
50 + 1 mm, masie czesci ruchomych 300+ 1 g;
* igly o powierzchni 1 + 0,05 mm?
* stozkowy pierscien Vicata wykonany z ebo-
nitu, o wysokosci 40,0 + 0,2 mm, $rednicy we-
wnetrznej gornej 70,0 + 5 mm, $rednicy we-
wnetrznej dolnej 80,0 £ 5 mm;
* plytkiszklane o grubosci 2,5 mm i wymiarach
100 x 100 mm

Rys.3. Prébka badana umieszczona w szczekach prasy
hydraulicznej podczas pomiaru sity zginajacej

oraz sciskajqcej

Fig.3. Test sample placed in the jaw of hydraulic press
when measuring the compressive and bending force

Rys. 4. Wyglad aparatu Vicat'a: a)wyznaczanie
konsystencji zaprawy b) wyznaczanie czasu wiqgzania

Fig. 4. Vicat apparatus: a) determination of mortar
consistency b) determination of setting time

3. WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Wynikowe wartosci czasu wigzania zaprawy
wg Vicata, wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie
w funkgji ilosci i rodzaju regranulatu polimero-
wego w zaprawach zestawiono na wykresach
(Rys. 5-Rys. 9).

3.1. POMIARY CZASU WIAZANIA
ZAPRAWY WG. METODY VICATA

Wyniki pomiaru czasu wigzania zapraw
polimerowo - gipsowych zawierajacych rézna
ilos¢ regranulatu polimerowego przedstawiono
na rysunku 5.

Napodstawie otrzymanych wynikéw badan
mozna stwierdzi¢, ze regranulat polimerowy
dodany do masy zaprawy gipsowej, powoduje
przyspieszenie procesu zestalania si¢ miesza-
niny gipsu z woda, co przejawia si¢ przesunie-
ciem w czasie poczatku i konica wigzania, po-
zwalaja osiagna¢ maksymalng wytrzymatos¢
zaprawy juz w 28 s. (Rys. 5). Dodanie do gipsu
regranulatu polimerowego w ilosci od 10%
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Rys. 5. Czas wigzania mieszanin polimerowo-gipsowych z rézngq ilosciq regranulatu polimerowego: A — gumy 10%;
B — gumy 20%, C — gumy 30%, D — gumy 40%; E — polietylenu 10% — 40%

Fig. 5. The setting time of polymer-plaster mixtures filled with different amounts of polymer regranulate: A — rubber
10%; B —rubber 20%; C — rubber 30%; D — rubber 40%; E — polyethylene 10%—40%
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do 40%, niezaleznie od jego rodzaju, powodu-
je znaczne skrdcenie czasu wigzania zaprawy.
Najkrotszy czas wigzania zarejestrowano dla
zaprawy zawierajacej regranulat polietylenu,
natomiast najdtuzszy dla mieszaniny z guma
o srednicy ziaren 0,63 mm. Dodatek regranu-
latu gumy o $rednicy ziaren 0,63 mm w ilo-
$ci 20% powodowat skrocenie czasu wiazania
do wartosci 2 min 49 s, a wiec o ponad 59%
w odniesieniu do warto$ci uzyskanej dla za-
prawy wzorcowej (Rys. 5). Dodatek takiej sa-
mej ilosci regranulatu gumy o srednicy ziaren
0,63 mm skutkuje natomiast skroceniem czasu
wiazani o 38% w odniesieniu do warto$ci uzy-
skanej dla zaprawy wzorcowej.

Na czas wigzania zaprawy ma rowniez
wplyw $rednica regranulatu. Przy 40% zawarto-
Sci regranulatu gumy o $rednicy ziaren 0,63 mm
w zaprawie, czas reakcji wigzania zaprawy wy-
nosi 2 min 5 s, w przypadku zastosowania re-
granulatu o $rednicy 0,4 mm ma warto$¢ 1min
46 s, natomiast gdy ziarna miaty $rednice ziaren
0,1 mm czas wiazania byt zblizony do wartosci
wyznaczonej dla zaprawy zawierajacej regra-

- . -
20%
0%
prsaic s

nulat o $rednicy ziaren 0,63 mm i wynosit 2 min
37 s. Krotki czas wigzania swiadczyt o duzej
lepkosci zaprawy w badanych warunkach, na-
tomiast w temperaturze ponizej zera zaprawa
nie ma wiasciwodci wigzacych. Duza lepkos¢
zaprawy moze mie¢ zastosowanie do uzupet-
nienia duzych ubytkéw elementéw budowla-
nych. Wprowadzenie do zaprawy regranulatu
o nieregularnej powierzchni powoduje zwigk-
szenie ilosci osrodkow krystalizacji gipsu i tym
samym przyspieszenie szybkosci wiazania, dla-
tego elementy wykonane z takiego rodzaju mie-
szany moga stuzy¢ do wykonywania szybkich
napraw budowlanych.

3.2. BADANIA WYTRZYMALOSCI
NA ZGINANIE I SCISKANIE

Wyniki badann wytrzymatosciowych zosta-
ty przedstawione na wykresach Rys.6 — Rys. 9
w postaci zaleznosci wytrzymatosci na zginanie
i Sciskanie zapraw z dodatkiem regranulatow
w funkgji zawartosci procentowej regranulatu
zawartego w zaprawie.

1

Witrrymalosc na zginanie, oz |MPa)

okt regranulatu

C

Rys. 6. Zaleznos¢ wytrzymatodci na zginanie zapraw z dodatkiem regranulatu
gumy o roznej srednicy ziaren: A — 0,63 mm, B — 0,4 mm, C—0,1 mm

od zawartoéci regranulatu w zaprawie

Fig. 6. The relationship between flexural strength of mortars with the addition
of rubber grain with different diameter of grains: A — 0,63mm, B — 0,4mm,
C - 0,1mm and the percentage of rubber grain in mortars
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Rys. 7. Zaleznos¢ wytrzymatosci na zginanie zapraw z dodatkiem regranulatu
polietylenowego od zawartosci regranulatu w zaprawie

Fig. 7. The relationship between flexural strength of mortars with the addition
of polyethylene grain and the percentage of polyethylene grain in mortars
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Rys. 8. Zaleznos¢ wytrzymatosci na Sciskanie zapraw z dodatkiem regranulatu gumy o réznej srednicy ziaren:
A—0,63 mm, B—-0,4mm, C—-0,1mm od zawartosci regranulatu w zaprawie

Fig. 8. The relationship between compressive strength of mortars with the addition of rubber grain with different
diameter of grains: A —0,63mm, B — 0,4mm, C — 0,1mm and the percentage of rubber grain in mortars
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Hosc regranulatu
Rys. 9. Zaleznos¢ wytrzymatosci na Sciskanie zapraw z dodatkiem regranulatu polietylenowego
od zawarto$ci regranulatu w zaprawie

0%

Wytrzymalose na sckanie, os [MPa|

Fig. 9. The relationship between compressive strength of mortars with the addition of polyethylene grain
and the percentage of polyethylene grain in mortars
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Ponizej przedstawiono przyktadowe makro-
struktury zestalonych zapraw gipsowo — po-
limerowych o réznej zawartosci regranulatow
gumy oraz wtornego polietylenu bezposrednio
po wykonanej probie zginania (Rys. 10).

L 4]

Rys. 10. Przekrdj poprzeczny probek zapraw o roznej
zawartosci regranulatow: A — gumy 20%, @ = 0,1 mm;
B — gumy 40%, @ = 0,4mm; C — qumy 40%,

@ = 0,63 mm; D —polietylenu 30%, po wykonanej
prébie zginania (powigkszenie 4x)

Fig. 10. The cross-section samples of mortars with

a different content of rengranulate: A — rubber 20%,

@ =0,1 mm; B—rubber 40%, & = 0,4 mm;

C —rubber 40%, & = 0,63 mm; D — polyethylene 30%,
after performing flexural test (4x zoom)

Regranulat gumy zostal rownomiernie roz-
mieszczony w catej objetosci zaprawy (Rys. 10),
co umozliwito uzyskanie powtarzalnych wyni-
kow badan wytrzymatosci na zginanie i $ciska-
nie zapraw polimerowo — gipsowych. Dodatek
ten powodowal zmiane wytrzymatosci na zgi-
nanie zaprawy w porownaniu do wartosci wy-
trzymato$ci na zginanie zaprawy wzorcowej
niezawierajacej regranulatu polimerowego
(Rys. 7). Wraz ze wzrostem udziatu procento-
wego regranulatu polimeru w zaprawie w za-

leznosci od dodatku gumy lub polietylenu na-
stepowal wzrost wytrzymatosci na zginanie dla
zaprawy zawierajacej regranulat polietylenu
i spadek wytrzymatosci dla zaprawy zawiera-
jacej regranulat gumy (Rys. 6, Rys. 7). Dodatek
30% regranulatu gumy o srednicy ziaren 0,1 mm
w zaprawie polimerowo — gipsowej powodowat
zmiane wytrzymatosci na zginanie o ok. 8,3%
w porownaniu do zaprawy wzorcowej, nato-
miast taka sama zawarto$¢ gumy o $rednicy zia-
ren 0,63 mm w zaprawie powodowata zmiane
wytrzymatosci na zginanie o ok. 16,6%, w po-
rébwnaniu z zaprawg wzorcowa. Maksymalna
warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie wynoszaca
3,95 MPa, zostala zarejestrowana dla zaprawy
polimerowo-gipsowej zawierajacej 10% re-
granulatu polietylenu. Ta wartos¢ odpowiada
zmianie wytrzymatosci na sciskanie o ok. 45%
w pordwnaniu do zaprawy bez dodatku napet-
niacza (Rys. 9). Ponadto inkluzje dodatku poli-
meru stanowia przestrzenie niezwigzane z sie-
cig krystaliczng zaprawy, a poprzez to nie maja
wplywu na zwigkszenie sztywnosci badanego
elementu. Sie¢ krystaliczna zestalonej zaprawy
z dodatkiem polimeru moze si¢ odksztatcac pod
wplywem sit zewnetrznych w inny sposdb niz
zestalona zaprawa bez dodatku polimeru. Za-
prawy gipsowe z dodatkiem polimeru jako ma-
teriatu wiazacego moga znalez¢ duza liczbe za-
stosowan w budownictwie lub sztukatorstwie.

4. WNIOSKI

Badania zapraw polimerowo-gipsowych
pozwolity na okreslenie mozliwosci wykorzy-
stania materiatdw wtornych, jako ciekawych
dodatkow do zastosowan w budownictwie.
W zaleznosci od udziatlu procentowego two-
rzywa polimerowego w zaprawie polimerowo
- gipsowej uzyskano zmiane wytrzymalosci
na zginanie i $ciskanie, jak rowniez przyspiesze-
nie czasu reakcji zaprawy z woda. Na podsta-
wie przeprowadzonych badan czasu wiazania
zaprawy z dodatkiem regranulatu gumowego
wykazano, ze najkrétszy czas uzyskano przy
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20% zawarto$ci gumy o srednicy ziaren 0,1 mm,
a najdtuzszy w przypadku dodatku 30% gumy
o srednicy ziaren 0,1 mm. Dodatek regranulatu
polietylenowego do zaprawy pozwolil na uzy-
skanie krotszego czasu wigzania w odniesieniu
do dodatku regranulatu gumy. Wzrost udzia-
fu procentowego polietylenu wptyna takze,
na krotszy czas wiazanie zaprawy.

Badania wytrzymatosci na zginanie zapraw
gumowo — gipsowych wykazaly, ze dodatek
10% regranulatu gumowego o $rednicy zia-
ren 0,63 mm umozliwia uzyskanie najwigkszej
warto$ci wytrzymatosci mechanicznej w po-
rownaniu do wartosci uzyskanych w przy-
padku probek z pozostaltymi zawartosciami
regranulatu gumy. Wytrzymalos¢ na zginanie
zapraw polietylenowo — gipsowych ma po-
rownywalna warto$¢ do uzyskanych dla war-
tosci wytrzymalosci zapraw z dodatkiem 40%
regranulatu gumy.

Warto$¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie zapraw
z dodatkiem polietylenu jest porownywalna
do wartosci uzyskanych dla prébek zapraw z do-
datkiem regranulatu gumy. Maksymalng warto$¢
wytrzymatosci na sciskanie uzyskano dla probek
zapraw z dodatkiem 10% regranulatu gumowe-
go o srednicy ziaren 0,63 mm, a minimalna dla
probek zapraw z dodatkiem 30% regranulatu
gumowego o $rednicy ziaren 0,1 mm.

Na podstawie zaprezentowanych wynikow
badant wytrzymatosci na zginanie i sciskanie
mozna stwierdzi¢, ze dodanie do mieszaniny
gipsowej regranulatu polimerowego wplywa
na wzrost zaréwno elastycznosci zaprawy, jak
i mozliwosci przenoszenie przez nia obciazen
mechanicznych bez uszkodzenia struktury ba-
danego elementu. Moze to zwigksza¢ zakres
uzytkowania mieszanin gipsowych z dodatkami
napetniaczy z tworzyw polimerowych.
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