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Do najwazniejszych zadan stawianych przed wspolczesnym przemystem materiatow budowlanych, w mysl zasady zrowno-
wazonego rozwoju, jest opracowanie innowacyjnych metod wykorzystania surowcow, z uwzglednieniem ograniczenia nieko-
rzystnego wplywu na srodowisko i komplementarnego ich zagospodarowania zgodnie z preferencjami lokalnych spotecznosci
i wymaganiami ochrony srodowiska. Taki sposob prowadzenia dzialalnosci przedstawia Kopalnia Wapienia Gorazdze, bedaca
najwiekszq kopalniq na Opolszczyznie pod wzgledem wielkosci i rocznego wydobycia. Na skutek intensywnej eksploatacji wa-
pieni w kopalni do 2013 roku udato si¢ pozyskac ponad 68 min ton surowca na poczet przemystu wapienniczego i cementowego.
W dbalosci o srodowisko przyrodnicze na etapie eksploatacji kopaliny stosowane sq tutaj technologie proekologiczne wiqzqce
sie z podwyzszeniem standardu pracy koparek, przenosnikow oraz samochodow, stosowaniem bezpiecznych materiatow wybu-
chowych czy procesu kruszenia surowca jak i prowadzeniem na biezqco rekultywacji gruntow pogorniczych. Obecnie na terenie
kopalni prowadzona jest systematyczna rekultywacja w kierunku lesnego zagospodarowania terenow poeksploatacyjnych, ktora
do 2009 roku objela areal ponad 300 ha. Rownoczesnie z procesem rekultywacji realizowany jest takze program Ochrony Roz-
norodnosci Biologicznej stuzqcy promowaniu idei zrownowazonego rozwoju na terenach pogorniczych. Celem programu jest
przygotowanie jak najwiekszej liczby roznorodnych siedlisk dla cennych gatunkow flory i fauny oraz wzbogaceniu krajobrazu
w nowe formy morfologiczne. Promowanie wartosci proekologicznych na etapie wydobycia jak i zagospodarowania terenow
pogorniczych wplywa pozytywnie na rozwoj regionow i komfort zycia mieszkancow.

Stowa kluczowe: kamien wapienny, eksploatacja odkrywkowa, rekultywacja, bioréznorodnosc

For the most important tasks facing before the contemporary industry of building materials, in accordance with the princi-
ple of the sustainable development, is elaboration innovative methods of using raw materials, including limiting adverse envi-
ronmental effect and complementary of developing them according to preferences of the local communities and requirements of
the environmental protection. The Gorazdze Limestone Mine is presenting such a manner of the conduct of business, being the
biggest mine in the Opole province in terms of the size and the annual exploitation. As a result of the intensive exploitation of
limestones in mine to 2013 managed to acquire over 68 m ton the raw material towards the limestone and cement industry. In the
care of the natural environment, at the stage of the exploitation of mineral, applied here ecological technologies connecting with
increasing the work of diggers, transporters and cars, with applying safe explosives or the process of crushing raw material as
well as conducting systematically the post-mining land reclamation. At present in the area of a mine is conducting a systematic
reclamation towards the forest management of post-exploitation areas which to 2009 spread through acreage over 300 ha. At
the same time as the process of reclamation also is realized a conservation program of the biological biodiversity promoting the
idea of a sustainable development in the post-mining areas. The aim of the program is to prepare as many diverse habitats for
rare species of flora and fauna and enriching the landscape with new morphological forms. Promoting environmental values at
the stage of exploitation and management land has a positive impact on regional development and quality of life of residents.
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Wstep

Przez zrbwnowazone gérnictwo surowcow nalezy rozumiec
dziatalno$¢ wydobywcza, ktdra uznaje za priorytet redukcje
negatywnych skutkow srodowiskowych eksploatacji kopalin,
racjonalne wykorzystanie zasobow z16z podczas eksploatacji i
przerdbki, dazenie do optymalnego i zgodnego z preferencjami
lokalnych spoteczno$ci i wymaganiami ochrony $rodowiska
zagospodarowania terenéw poeksploatacyjnych oraz ochrong
geordznorodnosci poprzez wykorzystanie wyrobisk poeksplo-
atacyjnych [3, 10].

Do najwazniejszych zadan stawianych przed wspotcze-
snym przemystem materiatlow budowlanych, w mysl zasady
zrdwnowazonego rozwoju, jest opracowanie innowacyjnych
metod wykorzystania surowcow, z uwzglednieniem maksymal-
nie mozliwego ograniczenia niekorzystnego wptywu na srodo-
wisko naturalne i komplementarnego ich zagospodarowania
Realizacja zrownowazonego rozwoju naktada na spoleczenstwa
obowiazki racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody
oraz zapewnienia bazy surowcowej, jak rowniez odpowiedniej
jakosci srodowiska przyrodniczego dla przysztych pokolen [6,
13]. Przyktadem koncernu produkujacego materiaty budowlane
w Polsce, ktory stosuje technologie proekologiczne juz na etapie
eksploatacji surowca jest firma Heidelberg Cement, obejmujaca
w posiadaniu kopalnie odkrywkowe wydobywajace wapienie
i margle na potrzeby produkcji cementu. Najwigksza kopalnia
wapienia nalezaca do koncernu jest kopalnia Goérazdze, w
ktdrej prowadzona jest intensywna eksploatacja surowca zgod-
nie z polityka zrownowazonego rozwoju tj. przy utrzymaniu
stabilnosci procesow ekologicznych i ekosystemdw, ochrony
roznorodnosci genetycznej, efektywnej eksploatacji nicodna-
wialnych zasobdw naturalnych [1].

W artykule przedstawiono charakterystyke Kopalni Wapie-
nia Gorazdze jako przyktad pozytywnych efektow dziatalnosci
gbrniczej w mysl koncepcji zrownowazonego rozwoju.

Koncern Heidelberg Cement w Polsce

Gorazdze Cement S.A. to spotka wechodzaca w sktad mig-
dzynarodowego koncernu Heidelberg Cement AG — lidera w
produkcji materiatow budowlanych, dziatajacego na rynku pol-
skim w trzech spotkach biznesowych: Goérazdze Cement S.A.,
Gorazdze Beton S.A. i Gorazdze Kruszywa S.A.. Gorazdze
Cement S.A. to spotka macierzysta i wiodaca linia koncernu

Zdjgcie satelilame Kopani Gorakdre

Rys. 1. Kopalnia Wapienia Gorazdze z podzialem na dwa wyrobiska
Zrodto: Gorazdze Cement S.A.

Fig. 1. The Gorazdze Limestone Mine divided into two pits

Source: Gorazdze Cement SA

w Polsce. Majatek produkcyjny spo6tki obejmuje Cementownig
Gorazdze, kopalnie Gorazdze i Folwark, gdzie wydobywany
jest kamien wapienny i margiel — podstawowe surowce do pro-
dukcji cementu. Druga spotka biznesowa Grupy Goérazdze S.A.
sa Gorazdze Kruszywa S.A.. W ich posiadaniu jest 14 kopalni
odkrywkowych, ulokowanych na terenie potudniowo-zachod-
niej i potnocno-wschodniej Polski, gdzie prowadza dziatalnos¢
trzy przedsigbiorstwa: Zielonogorskie, Opolskie i Bialostockie
Kopalnie Surowcow Mineralnych, dysponujace nowoczesnym,
w pelni zautomatyzowanym sprzg¢tem do wydobywania kru-
szywa spod lustra wody. Trzecia spotka Goérazdze Beton S.A.
jest jednym z najwigkszych producentow betonu towarowego
w Polsce. Firma dysponuje siecia okoto 50 nowoczesnych
wytworni betonu, zlokalizowanych na terenie catego kraju:
w Warszawie, Poznaniu, Wroctawiu, Gdansku, na Dolnym i
Gornym Slasku oraz w pénocno-zachodniej Polsce. Wyzej wy-
mienione trzy linie biznesowe Goérazdze Cement S.A., Goérazdze
Beton S.A. i Gérazdze Kruszywa S.A. obejmuja dynamiczne i
nowoczesnie zarzadzane firmy, ktdre umiejetnie tacza rozwoj
rynkowy i technologiczny z troska o $rodowisko [1].

Kopalnia Goérazdze

Kopalnia Goérazdze jest najwigksza kopalnia nalezaca do
Gorazdze Cement S.A. w wojewodztwie opolskim pod wzgle-
dem zajmowanej powierzchni i rocznego wydobycia. Zloka-
lizowana jest w powiecie krapkowickim, okoto 20 km na
potudniowy wschod od Opola, w sasiedztwie zaktadu wapien-
niczego potozonego w starym wyrobisku poeksploatacyjnym
i cementowni umiejscowionej w odlegtosci 4 kilometréw do
kopalni. Siedziba kopalni wraz z zaktadem cementowym miesci
sig we wsi Chorula. Wtascicielem gruntu oraz uzytkownikiem
ztoza wapieni triasowych jest przedsigbiorstwo Gorazdze
Cement S.A. Ztoze wapieni ,,Gorazdze” jest eksploatowane
na podstawie koncesji z 2001 roku udzielonej na 50 lat. Teren
gorniczy obejmuje powierzchnig 141 647 ha, a obszar gorniczy
491,87 ha. Eksploatacja ztoza wapieni triasowych prowadzona
jest z podzialem na dwa wyrobiska: zachodnie (nr 1) i wschod-
nie (nr 2), co podyktowane jest istnieniem w centralnej czgsci
ztoza filaru ochronnego dla rezerwatu przyrody Kamien Slaski
o powierzchni 61,1 ha (rys. 1). Filar ten tworzy pas ochronny
wokot rezerwatu o szerokosci 200 m, stad tez mozliwo$é
eksploatacji ztoza jest ograniczona, a uwigzione w nim zasoby
zakwalifikowano do nieprzemystowych [11].
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Eksploatacja zloza w kopalni Gorazdze

Intensywna eksploatacja surowca prowadzona jest w
dwoch wyrobiskach wglebnych, systemem S$cianowym z
postepem robot na pdinoc, na dwdch poziomach:

* Ipoziom, wapienie tereblaturowe i karchowickie — wyko-
rzystywane do produkcji klinkieru w Cementowni Géraz-
dze,

e II poziom, wapienie gorazdzanskie — stosowane gltownie
do produkcji wapna w Zaktadach Wapienniczych.
Kopalina urabiana jest za pomoca robot strzatowych.

Odstrzelony urobek tadowany jest przy zastosowaniu koparek

jednonaczyniowych bezposrednio na samochody technologicz-
ne i transportowany do kruszarek ciagow technologicznych
cementowni i zaktadu wapienniczego. Eksploatacja wapieni
prowadzona jest powyzej zwierciadta wod podziemnych, a od-
prowadzane sa wytacznie wody opadowe [5]. Z uptywem lat na
kopalni widoczny jest postep w rozwoju odkrywkowej metody
eksploatacji kopalin, wiazacy si¢ z podwyzszeniem standardu
pracy koparek, przeno$nikow oraz samochodéw uzywanych w
kopalni. Zmniejszenie oddziatywania na Srodowisko uzyskuje
si¢ poprzez stosowanie materiatdw wybuchowych, ktére skta-
daja si¢ z ekologicznych i bezpiecznych zwiazkéw chemicz-
nych czy zastosowanie na duzg skalg procesu mechanicznego
kruszenia surowca jak i prowadzenie na biezaco rekultywacji

gruntow pogoérniczych [13].

Od potowy lat 90-tych, czyli od momentu kiedy kopalnia
Gorazdze stala si¢ whasnoscia koncernu Heidelberg Cement,
pozyskano ponad 68 mln ton surowca na poczet przemystu
wapienniczego i cementowego (rys. 2).

Z przedstawionego wykresu wynika, ze w ostatnim
dwudziestoleciu eksploatacja wapieni w kopalni Goérazdze
przechodzita rozne fazy, mianowicie:

gnigcie w 2011 roku poziomu wydobycia ponad 4 mln ton/rok.

Zagospodarowanie terenow poeksploatacyjnych
w kopalni Goérazdze

Na terenie kopalni Gérazdze prowadzona jest intensywna
rekultywacja w kierunku lesnego zagospodarowania. Rekul-
tywacja lesna obejmuje swym zasiggiem skarpy wyrobiska
oraz skarpy wokot terenu rezerwatu przyrody Kamien Slaski.
Przedsigwzigcia te sa korzystne dla rozwoju flory i fauny, a
takze pozwalaja na zniwelowanie wczeéniejszego dysonansu,
poprzez odtworzenie i urozmaicenie krajobrazu i petna jego
adaptacje z otoczeniem. Techniczno-biologiczna obudowa
skarp i zboczy zwatowiska wewngtrznego prowadzona jest sys-
tematycznie wraz z postgpem eksploatacji. Dziatania w ramach
rekultywacji lesnej maja na celu zabezpieczenie i stabilizacje
w obrgbie skarp [2]. Rekultywacj¢ w kierunku lesnego zagospo-
darowania terenow poeksploatacyjnych prowadzi si¢ na terenie
kopalni Gérazdze od 1984 roku. Pomimo, iz tereny pogornicze
kopalni wapieni zalicza si¢ do trudnych i $redniotrudnych do
rekultywacji, a ich sukcesywna eksploatacja tylko poteguje
utrudnienie przeprowadzenia tego procesu, zarzad kopalni
stara si¢ na biezaco z eksploatacja prowadzi¢ rekultywacje
gruntéw. Ogolna powierzchnia gruntow juz zrekultywowanych
do 2013 roku wynosi ponad 329 ha (rys. 3). Najwigcej terenow
zalesiono pod koniec lat 80. ( w zakresie 10,5-28,3 ha) oraz na
przestrzeni lat 90. (w zakresie 5,7-33,7 ha). Lacznie planuje si¢
zrekultywowac teren o powierzchni ok. 545, S ha.

W ostatnim dwudziestoleciu rekultywacja terenow pogor-
niczych w kopalni Gérazdze przechodzita nastgpujace fazy:
1985 —1991 szybko rosnaca rekultywacja gruntéw poeksplo-
atacyjnych z 3,31 do 33,73 ha/rok z wylaczeniem roku
19871 1990,
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Rys. 2. Eksploatacja kamienia wapiennego dla przemysiu wapienniczego i cementowego na przestrzeni lat 1985-2009 w Kopalni Wapienia Gorazdze
Fig. 2. Exploitation of limestone for cement and lime industry in the years 1985-2009 at the Gérazdze Limestone Mine

Zrédto: Goérazdze Cement S.A.

1985 — 1992 duze zmniejszenie (o prawie 70%) wydobycia
z 3,6 do 1,2 mln ton/rok,

1993 — 2005 powolny wzrost eksploatacji surowca do ponad
3 mln ton/rok,

2006 — 2007 drastyczny spadek wydobycia surowca do 4,1
tys. ton w 2007 roku,

2008 — 2012 bardzo dynamiczny wzrost eksploatacji i osia-

1991 — 1992 spadek w rekultywacji gruntéw do ponad 9 ha/rok,
1993 — 1998 powolny wzrost w przeksztatcaniu gruntow

w tereny uzytkowe srednio do 17 ha/rok,

1999 — 2002 zmnigjszenie arealu gruntéw rekultywowanych
do poziomu 2,8 ha/rok,

2003,2005,2007, 2011 — utrzymywanie wielkosci rekultywacji
na poziomie nie przekraczajacym 10 ha/rok,
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2012 — dynamiczny wzrost w areale zrekultywowanych gruntow
do poziomu ok. 20 ha/rok,
2004, 2008, 2009, 2010, 2013 — brak rekultywacji.

czy zeglowanie. Rozszerzenie kierunkow lesnego i wodnego
o funkcje rekreacyjno-turystyczne stuzyé bedzie utrzymaniu
walorow Srodowiskowych oraz rozszerzeniu réznorodnosci
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Rys. 3. Powierzchnia terenow zrekultywowanych w kopalni Gorazdze na przestrzeni lat 1984-2009

Fig. 3. The area of reclaimed land at the Gérazdze Mine for the years 1984-2009

Zrédlo: Gorazdze Cement S.A.

Z danych liczbowych zwartych na wykresie wynika, ze
z uptywem lat stale przybywa areatu gruntéw rekultywowa-
nych na obszarze dziatalnosci gorniczej kopalni Gérazdze, co
wskazuje na dbatos¢ w sferze rekultywacji i systematyczne
wyzbywanie si¢ terenow niezagospodarowanych. Dotychczas
zrealizowane prace rekultywacyjne na terenie kopalni zostaty
wykonane w ramach samodzielnej dziatalnosci. Tereny prze-
kazywane do ponownego zagospodarowania, to powierzchnie
wylacznie poddane rekultywacji lesnej i regularnie zwracane
le$nictwu. W przysztosci, po zakonczeniu eksploatacji w czgsci
poéinocnej ztoza, przewidywane jest utworzenie sztucznego
zalewu wodnego o docelowej powierzchni 211,53 ha. Rekulty-
wacja w kierunku wodnym bedzie przeprowadzona w celu uzy-
skania gospodarki rybnej, atym samym powstate srodowisko
wodne przyczyni si¢ do poprawy warunkéw siedliskowych
organizmow zywych. Powstaty zbiornik wodny moze takze
postuzy¢ jako miejsce sportow wodnych takich jak: nurkowanie

biologicznej na terenie wyeksploatowanym. Zaproponowane
funkcje rekreacyjno-turystyczne to m.in. propozycje utworzenia
pola golfowego, kortu tenisowego, boiska sportowego, obszaru
pod stadning koni czy terenu pod sporty alternatywne, czyli
ekstremalnej $ciezki rowerowej czy parku linowego w czesci
kopalni objgtej zalesianiem (rys. 4) [2, 11].

Bo, jak zgodnie sadza specjaliSci od rekultywacji terenow
pogoérniczych prowadzac dziatalno$¢ rekultywacyjna, nie
mozna ogranicza¢ si¢ jedynie do ,,zazielenienia” nieuzytkow.
Nalezy, kierujac si¢ zasada zrownowazonego rozwoju jako
zasada konstytucyjna, zadbaé o efektywne i wielofunkcyjne
zagospodarowanie terenéw poeksploatacyjnych [7, 9].
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Rys. 4. Koncepcja zagospodarowania terendw poeksploatacyjnych kopalni Gorazdze
Fig. 4. The concept of land development after exploitation activities at the Limestone Mine Gorazdze
Zrodto: Baszezynska i Kazmierczyk 2011 Zachowanie bioréznorodnosci w ramach rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych Kopalni Wapienia Gorazdze
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Rys. 5. Trasa $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej
Fig. 5. The tourist path of nature and didactic

Zrodto: Baszezynska i Kazmierczyk 2011 Zachowanie bioréznorodnosci w ramach rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych Kopalni Wapienia Gérazdze

Przywracanie bioréznorodnos$ci terenom pogorniczym
w kopalni Gorazdze

Gtownym celem prac rekultywacyjnych i dalszego zago-
spodarowania jest przede wszystkim zwigkszenie roznorodnosci
biologicznej, a tym samym zminimalizowanie strat przyrodni-
czych na obszarze wyeksploatowanych wyrobisk. Taki sposob
rozumienia dziatalno$ci gorniczej mozna wtlasnie zilustrowac
przyktadem kopalni Gorazdze, na ktorej od 2005 r. realizowany
jest Program ochrony roznorodnosci biologicznej obszaru gor-
niczego. Fundamentalnym celem Programu jest przygotowanie
jak najwigkszej liczby roznorodnych siedlisk, szczegdlnie dla
gatunkow zagrozonych przez eksploatacje¢ surowcow weglano-
wych [4]. Kopalnia Wapienia ,,Goérazdze”, wdraza do swojego
programu ochrony $rodowiska idee zrownowazonego rozwoju
jako propozycje zalecen zwigkszajacych bioréznorodnosc tere-
néw pogorniczych. Pierwsza propozycja zalecen promujacych
zwigkszenie bior6znorodnosci jest zmienna lokalizacja prac
wydobywczych przy sprzyjajacych warunkach geologicznych
oraz braku problemow ze sktadowaniem surowcow. Powyz-
sze rozwiazanie w sposobie eksploatacji sprzyja pojawianiu
si¢ biotopoéw wedrujacych charakteryzujacych sig¢ duza liczba
rzadkich okazow fauny i flory oraz wysoko wyspecjalizowany-
mi siedliskami. Kolejna propozycja to rozszerzenie kierunkow
rekultywacji i tak wyr6zniono kierunek wodny, przyrodniczy
oraz rekreacyjno-sportowy (rys. 5). Kierunek przyrodniczy
zostal zaproponowany w celu intensywnej odbudowy zycia
biologicznego na terenie kopalni oraz zapewnienia ciagtosci
istnienia gatunkow fauny i flory [2]. Obecnie na terenie ko-
palni prowadzi si¢ nasadzenia gatunkow pionierskich drzew
tj. sosna zwyczajna i brzoza brodawkowata w miejscach o
suchym podtozu oraz olsza czarna i olsza szara w miejscach
wilgotniejszych, szczegblnie w sasiedztwie ciekow i zbiorni-
kéw wodnych. W wyniku prowadzonych prac zalesiania teren
kopalni udato si¢ obsadzi¢ licznymi cennymi gatunki ro$lin
m.in. jarzabem brekinia, gnieznikiem lesnym, przylaszczka
pospolita, butawnikem wielkokwiatowym czy zawilcem wiel-

kokwiatowym [4, 12]. W ramach kierunku przyrodniczego
na obszarze kopalni stopniowo i w miar¢ mozliwosci
wprowadza si¢ siedliska wodne w formie oczek wodnych i
naskalnych na stromych odstonigciach. Czgscia realizowanego
przez kopalnie Programu Ochrony Bioréznorodnosci jest row-
niez $ciezka przyrodniczo-dydaktyczna w obszarze wyrobiska
wschodniego, liczaca ponad 2 kilometry (rys. 5).

Sciezka zostata utworzona w celu przedstawienia cennych
okazow fauny i flory oraz ukazania waloréw i form architektury
krajobrazu terenu goérniczego [4].

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionego przyktadu Kopalni Wa-
pienia Gorazdze nalezy zwrdci¢ uwage, ze w prowadzeniu
intensywnej eksploatacji surowca przekraczajacej ponad 2 min
ton rocznie moze rownoczesnie towarzyszy¢é kompleksowe
zagospodarowanie terenu pogdrniczego i jego rekultywacja.
Prowadzona w kopalni Gérazdze rekultywacja moze by¢ roz-
patrywana w dwoch aspektach jako:

- dziatalno$¢ naprawcza, czego wyrazem jest powierzchnia
zrekultywowanych gruntéw w ilo$ci ponad 300 ha na prze-
strzeni 20 lat oraz

- dziatalno$¢ zmierzajaca do tworzenia nowych wartosci
srodowiska poprzez realizacj¢ Programu Ochrony Biordzno-
rodnosci i tworzeniu w ramach niego miejsc ostoi dla cennych
gatunkéw flory i fauny oraz wzbogaceniu krajobrazu w nowe
formy morfologiczne.

W takim wiasnie ujeciu eksploatacja zt6z wapieni wkopalni
Gorazdze moze by¢ postrzegana jako zmierzajaca nie tylko
do pozyskiwania doébr materialnych kosztem srodowiska, ale
umozliwiajaca tworzenie nowych jego wartosci, ktére maja
wplyw na rozwoj regiondw i komfort zycia mieszkancow. Tym
samym spelnia wymagania zrownowazonego rozwoju.
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NOWOSCI WYDAWNICZE - Z GORNICZEJ POLKI

Publikacja anglojgzyczna dr hab. inz. Jacka Czaplickiego
»Statistics for mining engineering”. Wydawca: CRC Press,
Taylor & Francis, Balkema, London 2014 r.

W wielu obszarach rozwazan inzynierii gorniczej gromadzi
si¢ 1 wykorzystuje informacje, ktore maja charakter statystyczny.
Informacja ta pochodzi z obserwacji prowadzonej dziatalnosci ko-
palnianej takiej, jak praca maszyn i innych urzadzen, ich systemow,
proceséw rozwoju wydobycia w ztozu, osiadania powierzchni w
wyniku eksploatacji podziemnej, przemieszczen skal otaczajacych
wyrobiska itd. Obecnie nowoczesny duzy sprzgt wykorzystywany
w gornictwie powierzchniowym jest wyposazany w autonomiczne
systemy diagnostyczne, ktore $ledzg i przesytaja w sposob automa-
tyczny informacje o najwazniejszych parametrach tych urzadzen w
czasie ich pracy do producenta. Ta informacja ma takze charakter
statystyczny. Ponadto, informacja gromadzona w wyniku r6znego
rodzaju badan i testow w laboratoriach czy stanowiskach badaw-
czych dotyczacych poszczegdlnych elementdéw maszyn, zespotow
badz catych urzadzen ma naturg stochastyczng. Wszystkie te in-
formacje powinny by¢ opracowane przy uzyciu metod statystyki
matematycznej. Jest to ogromnie wazne, gdyz na tej podstawie
inzynier podejmuje decyzje dotyczace dalszego bezpiecznego
uzytkowania urzadzen, ewentualnych zmian w konstrukeji, zmian
w sposobie uzytkowania badz obstugiwania.

Z tych wzgledéw wiedza z zakresu nowoczesnej statystyki
matematycznej jest dla inzyniera bardzo wazna. Powinien on
zna¢ zasady prowadzenia analizy i syntezy statystycznej, weryfi-

kacji hipotez, podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci.
Powinien umie¢ wlasciwie zinterpretowac¢ uzyskane w wyniku
badania rezultaty.

W ksiazce tej, o objetosci 274 stron, zaprezentowano podsta-
wowe informacje stanowiace fundament statystyki matematycznej,
zaprezentowano analizg i syntezg danych, opisano relacje, jakie
moga zachodzi¢ pomigdzy zmiennymi losowymi, a takze poruszo-
no temat specjalny — predykcjg. Do pracy zataczono zbidr tablic
statystycznych umozliwiajacych prowadzenie wnioskowania bez
koniecznosci do siggania po inne opracowania. W ksigzce jest
wiele przyktadow zaczerpnigtych z praktyki badan w inzynierii
gorniczej.
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