JOURNAL OF TRANSLOGISTICS

Filip FUSEK*

INNOWACYJNE ROZWIAZANIA MOTOREM NAPEDOWYM
ROZWOJU MIAST Z WYKORZYSTANIEM LOGISTYKI
MIEJSKIEJ I TERMINOLOGII ,,SMART CITY”

Stowa kluczowe: Smart City, logistyka, Internet of things, 5G, logistyka miejska, innowacje, rozwdyj,
Daleki Wschod, Smart, City, rozwdj, miasto

Nowe technologie, ktore tak bardzo wnikaja w otaczajaca ludzkos¢ rzeczywisto$¢ pozwalaja
na rozwéj praktycznie we wszystkich mozliwych dziedzinach zycia. Swiat logistyki szczegdlnie
mocno interesuje si¢ innowacyjnymi rozwigzaniami wplywajacymi m.in. na rozwdj miast i poprawe
zycia lokalnych spotecznosci. Koncepcja Smart City bazujaca na zdobyczach naukowych logistyki
miejskiej korzysta z wielu narzedzi pozwalajacych na optymalny rozwoj. Do takich narzedzi nalezy
Internet rzeczy® (IoT), ktéry swoj potencjal opiera na szybkosci przesytania danych oraz ich bezpo-
Srednim gromadzeniu za posrednictwem instalacji elektrycznej KNX. Krotkiego przedstawienia
wymaga¢ bedzie takze sie¢ SG pozwalajaca na ulatwianie zycia mieszkancéw duzych aglomeracji.
Dobre zrozumienie tematu wymaga wymagato pokazania, w jaki sposob dzialaja pionierzy ,,Smart
City” (panstwa Dalekiego Wschodu, kraje Skandynawskie). Temat pracy narzuca réwniez ukazanie
problemow wystepujacych na lokalnym rynku. Trzeba zaznaczyé rowniez konieczno$¢ poniesienia
inwestycji, by moc w petni korzystac z rozwigzan Smart City.

1. WSTEP

Logistyka miejska jako nauka porusza w swoich rozwazaniach szeroko pojete
zarzadzanie sposobem funkcjonowania miasta w taki sposob, by zapewni¢ ptyn-
no$¢ przeplywow ludzi, materiatéw, informacji czy ustug przy jednoczesnym dba-
niu o ekologie. Wg profesora Szottyska, eksperta w dziedzinie logistyki miejskiej:
»Wysokim stopniem trudno$ci cechuje si¢ w szczegdlnosci zarzadzanie wszelkimi
przeplywami w obregbie miasta” [1].

W tym momencie trzeba pochyli¢ si¢ nad tym stwierdzeniem. Aglomeracje ce-
chuja si¢ wyjatkowa ztozonos$cia funkcjonowania. Wszelkiego rodzaju instalacje,
elementy infrastruktury punktowej oraz liniowej muszg by¢ zaprojektowane w taki
Sposob, by mogly stanowi¢ spojng catos¢. Mato sprawne funkcjonowanie chocby

* Koto Naukowe ,,Icebreaker”, Wyzsza Szkota Bankowa we Wroctawiu

! Internet rzeczy - koncepcja, wedle ktorej jednoznacznie identyfikowalne przedmioty moga po-
Srednio albo bezposrednio gromadzi¢, przetwarza¢ lub wymienia¢ dane za posrednictwem instalacji
elektrycznej inteligentnej KNX lub sieci komputerowe;.
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jednego elementu powoduje nie tyle paraliz, co mocne utrudnienia zwiagzane
np. z kongestiami wystepujacymi w centrach miast. Logistyka miejska jest taka
dziedzing nauki, w ktorej niezwykle wazne jest perspektywiczne myslenie o mie-
scie jako ztozonej z wielu jednostek catosci.

1.1. TERMINOLOGIA ,,SMART CITY”

Nie ma tak naprawde jednej, precyzyjnie opisujacej te terminologi¢ definicji.
Ideologia ,,Smart City” opiera si¢ bowiem na innowacyjno$ci i nowych technolo-
giach. Miasto by aspirowa¢ do miana ,,smart” musi dziata¢ strategicznie stawiajac
na kreatywnos¢ i przede wszystkim otwarto$¢ na innowacje. ,,Inteligentne” miasta
w swoich dziataniach stosuja rozwiazania z dziedziny technologii informacyjnych
i komunikacyjnych (ICT) we wszystkich obszarach dotyczacych miasta.

Jak sugeruje Polski Komitet Normalizacyjny: ,,Smart City nie powstanie bez
norm”. Trzymaja one w ryzach sposob zarzadzania i wdrazania nowoczesnych
technologii do gigantycznych metropolii. Dodaja rowniez, ze normy pozwalaja na:
»ocene realizacji opracowywanych strategii rozwoju, czy tez zaproponowaé
sprawdzone metody zarzadzania posiadanymi zasobami” [2].

1.2. MIEJSCE INTERNET OF THINGS W KONCEPCJI SMART CITY

Internet rzeczy, opisywany jako ,Internet przyszlosci”, jest niezmiernie waz-
nym ogniwem w funkcjonowaniu nowoczesnych miast. Glownym wyzwaniem
w podejsciu do tego tematu staje si¢ trudnos¢ w uporzadkowaniu Big Data gene-
rowanej przez wszystkie smart urzadzenia (od sprzgtu agd, po inteligentne o§wie-
tlenie czy systemy uzywane w gospodarstwach domowych). Dzigki temu, jako
spoteczenstwo jeste§my zdolni kontrolowaé wigkszo$¢ procesoOw z poziomu smart-
fonu. [2].

IoT powoduje wzrost jakosci zycia mieszkancow na réznych plaszczyznach.
Obejmuje przyjazne dla srodowiska rozwigzania stosowane na ulicach miast,
w domach czy w transporcie publicznym [3].

Singapur jest doskonalym przyktadem na rozwoj technologiczny i wykorzysta-
nie Internetu rzeczy w praktyce. Dzigki tej technologii rozwigzali problemy osob
starszych. IoT pozwala na monitorowanie stanu zdrowia senioréw oraz btyska-
wiczne alarmowanie odpowiednim shuzbom faktu wystapienia jakichkolwiek pro-
blemow ze zdrowiem zagrazajacych zyciu.
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: S orﬁpure is expanding its use of technology to entrench its
ion as a leading global city and improve Singaporeans’
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Rys. 1. Smart City w Singapurze [4]
Fig. 1. Smart City in Singapore [4]

1.3. CHARAKTERYSTYKA DWOCH WYBRANYCH TECHNOLOGII UZYTYCH W SMART
SINGAPORE ORAZ JEJ] WPLYW NA ZYCIE CZLOWIEKA

“My Transport app” jako aplikacja umozliwia przesylanie w czasie rzeczywi-
stym informacji o godzinie odjazdu autobusu czy poziomie “zattoczenia” konkret-
nej komunikacji miejskiej. Rozwigzanie to pozwala na zaoszczedzenie czasu
mieszkancow, ktorzy moga dostosowac¢ m.in. godzing wyjscia na przystanek, jed-
noczesnie skracajac czas oczekiwania na odjazd danego $rodka komunikacji miej-
skiej. Informacja przesytana z aplikacji o kongestiach moze wplyna¢ réwniez na
decyzje o zrezygnowaniu z autobusu, dzigki czemu mieszkaniec bedzie sktonny
przesias¢ si¢ np. na rower.

Innym przyktadem potwierdzajacym tezg, ze nowoczesne technologie sa moto-
rem napedowym rozwoju Smart City jest przyklad mozliwosci ptatnosci dzigki
osadzonemu chipowi w pierscionku. Umozliwi to identyfikacje przypisanej karty
ptatniczej po przylozeniu do terminala ptatniczego. Wyeliminuje to koniecznosé
posiadania kart bankowych, w mocnym stopniu zredukuje to konieczno$¢ produk-
cji kart z tworzyw sztucznych co przyniesie wymierne korzysci dla §rodowiska.
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Posiadanie w portfelu pienigdzy w gotdwce rdwniez stanie si¢ opcjonalne w przy-
padku rozwoju tego typu technologii.

1.4. SIEC 5G | JE] ROLA W ROZWOJU MIAST

»die¢ 5G pozwoli stworzy¢ inteligentne miasta, korzystajace z nowoczesnych
technologii dla utatwienia i ulepszenia zycia swoich mieszkancow.” [4]. Taki opis
widnieje na rzagdowej stronie. Jak widac¢, przedstawiciele panstw rozwijajacych si¢
maja na uwadze to, w jaki sposob w najblizszej przysztosci bedzie wygladato
funkcjonowanie nowoczesnych miast. Sie¢ 5G jako nowa generacja technologii
przesytu danych umozliwi przeprowadzenie analiz i gromadzenia Big Data, co
przelozy si¢ na sprawniejsze funkcjonowanie nowoczesnych miast i zwigkszy bez-
pieczenstwo mieszkancow.

Doskonatym przyktadem wykorzystania nowych technologii zauwazymy
m.in. w momencie, gdy pojazdy uprzywilejowane beda w statej tacznosci z siecig
5G co umozliwi monitorowanie kongestii czy unikanie czerwonych $wiatet. To
przelozy sie na czas transportu do pacjenta najszybsza mozliwa drogg i uratowanie
zycia.

2. ANALIZA WPLYWU NOWYCH TECHNOLOGII NA LOGISTYKE
MIEJSKA

Powyzej przedstawione przyktady sa tylko wierzchotkiem gory lodowej praw-
dziwego wykorzystania innowacji w rozwoju logistyki miejskiej. Aglomeracje
coraz bardziej si¢ powigkszaja, ludzie coraz czgéciej korzystaja z mozliwosci pozo-
stawienia samochodow na obrzezach miast i poruszania si¢ §rodkami komunikacji.
Przyspieszajace w zatrwazajacym stopniu tempo Zycia wymaga podjecia odpo-
wiednich $rodkow i wdrazania technologii, ktére tego typu dziatania beda wspiera-
ly. Jesli podroz autobusem bedzie zajmowata znacznie wigcej czasu, niz w przy-
padku przemieszczania si¢ autem bedziemy moéwili o niskim stopniu
wykorzystania potencjalu komunikacji zbiorowe;.

W zalezno$ci od stopnia rozwoju panstw czy nawet kultury spotecznej widzimy
znaczne rozbieznosci w definiowaniu takich pojec¢ jak punktualno$é, niezawodnose
komunikacji czy czestotliwo$¢ kursow. W Japonii nie do pomyslenia bedzie
np. fakt spoznienia si¢ pociggéw badz autobuséow, a mieszkancy Londynu beda
mieli pewno$¢, ze metro bedzie kursowato punktualnie. Zeby mysle¢ w ogole
0 wykorzystaniu technologii smart w mieScie trzeba skupi¢ si¢ najpierw na infra-
strukturze. Waznym czynnikiem jest takze liczba mieszkancow korzystajacych ze
srodkow transportu drogowego. Z innym zapotrzebowaniem spotkamy si¢ w dzie-
wigciomilionowej metropolii, a z innym w o$miuset tysigcznym Wroctawiu.
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2.1. PRZYKLAD BADAN RUCHU WE WROCLAWIU. JAKIE WNIOSKI MOZNA Z NICH
WYCIAGNAC?

Magistrat w Kompleksowych Badaniach Ruchu przeanalizowal szereg zacho-
wan wszystkich uczestnikow ruchu drogowego (m.in. kierowcoéw, pieszych czy
pasazerow komunikacji zbiorowej). W badaniu zastosowano metode wykorzysta-
nia danych z sieci komérkowych, lokalizujac karty SIM. Drugg forma badania byto
ankietowanie mieszkancow, m. in. na przystankach i w domach [5].

,»11Zy najwazniejsze wnioski, ktore wptyng ztego dokumentu, to przewaga
0sob, korzystajacych z innych form komunikacji niz samochod, wzrost liczby aut
wjezdzajacych do Wroctawia z podwroctawskich gmin oraz spadek liczby samo-
chodow we wroctawskich gospodarstwach domowych przy jednoczesnym jej
wzroscie na terenie pozostatych badanych gmin”— moéwi Jacek Sutryk, prezydent
Wroctawia.

2.2. SZCZEGOLOWE WNIOSKI PO PRZEPROWADZONYCH BADANIACH RUCHU
MIEJSKIEGO

Kompleksowe Badania Ruchu 2018
-1% -7% +2% | +5%
41% 28%
pa - A o o
Miasta, w ktorych udziat podrozy pieszych
osigga poziom 25% uznawane 83
jako bardzo dobre do Zycia — wysoka jakosé Zycia!

Rys. 2. Kompleksowe Badania Ruchu we Wroctawiu i Aglomeracji 2018 [5]
Fig. 2. Comprehensive Traffic Research in Wroctaw and Agglomeration 2018 [5]

Dzigki analizie zaobserwowano, ze o 1 punkt procentowy (w poréwnaniu do
2010 roku) spadta liczba mieszkancow korzystajaca z samochodow osobowych.
Spadek az o 7% w korzystaniu z komunikacji miejskiej jest wyraznym sygnatem
na konieczno$¢ wprowadzania nowych rozwigzan. Zwigkszenie naktadow na inwe-
stycje w ideologii Smart City przeloza si¢ na zwigkszenie liczby mieszkancow
sktonnych do przesiadki w $rodki komunikacji zbiorowej. Wzrosty natomiast zano-
towano w ruchu pieszym oraz rowerowym (ze wzgledu na ogélnodostepnosé jed-
no$ladow, tatwos$¢ wypozyczenia i mobilno$¢).

Badaniu poddano réwniez momenty, w ktorych wystepuje najwigksze natezenie
ruchu we Wroctawiu.
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we Wroctawiu, czyli w jakich godzinach podrozuje najwiecej mieszkancow?
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Rys. 3. Kompleksowe Badania Ruchu we Wroctawiu i Aglomeracji 2018 [5]
Fig. 3. Comprehensive Traffic Research in Wroctaw and Agglomeration 2018 [5]

Wyszczegdlnienie w badaniu najbardziej obcigzonych ruchem wokét centralne-
go ringu w godzinach szczytu 3 przekrojow drogowych:

e Jana Pawla II (8512 pasazeréw wyjezdzajacych z centrum w godz. 16.00-

17.00),

e Powstancow Slaskich (8392 pasazerow wjezdzajacych do centrum w godz.

7.00-8.00),

e Grunwaldzki (2597 samochodéw wjezdza do centrum w godz. 7.00-8.00,

2172 samochodow wyjezdza z centrum w godz. 16.00-17.00) [6].

Wielu mieszkancéw zna problem przepetnionych srodkow transportu publicz-
nego 1 korkéw w godzinach szczytu jadac do pracy i wracajac z niej. Nowoczesne
technologie z pewnoScig nie usunetyby caltkowicie tego problemu, jednak w moc-
nym stopniu utatwityby ludziom swobodne przemieszczanie. Znowu w tym przy-
padku mamy do czynienia z problemem poniesienia odpowiednich inwestycji.
Modernizacja trakcji, szyn czy weztow komunikacyjnych stanie si¢ fundamentem
pod budowe ,,smart miasta”, ktore stanie si¢ przyjazne dla lokalnej spotecznosci.

Co na ten moment mozemy zrobi¢ z przedstawionym wyzej problemem?
Zwigkszenie czestotliwosci kursujacych autobuséw mogloby by¢ jednym z rozwia-
zaf. Innym bedzie ograniczenie os6b podrozujacych samochodem samodzielnie.
Interesujaca alternatywa dla korzystajacych z transportu zbiorowego jest mozli-
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wos¢ wspotdzielenia miejsca w samochodzie, co obnizy ilos¢ samochodow
na ulicach jednoczesnie zwigkszajac ilos¢ ludzi podrézujacych po miescie.

3. PODSUMOWANIE

Zaprezentowane powyzej przyktady wdrazania nowoczesnych technologii
W koncepcji ,,Smart City” pokazuja, ze innowacyjno$¢ jest motorem napedowym
zapewniajacym rozwdj aglomeracji czy poprawe zycia mieszkancow. Zauwazamy,
ze konieczne jest poniesienie sporych inwestycji, by mozna bylo w petni korzysta¢
z ,,owocOw” jakie daje nam koncepcja smart.

Internet rzeczy i sie¢ 5G odegrajag w procesie rozwoju kluczowa rolg. Bez szyb-
kiego, bezawaryjnego przeptywu dobr, informacji i rzeczy nie bgdzie mozliwy
dynamiczny rozwdj miast.

Przyktad przeprowadzonych badan ruchu we Wroclawiu pokazuje rowniez za-
interesowanie miasta problemem, ktory jest realny i trzeba go zwalczaé dzigki po-
stepowi technologicznemu.

Ukazanie koncepcji inteligentnych miast jako utopijnego $wiata pozbawionego
wad jest ptytkie i btedne. Jak juz wczesniej zaznaczono, kluczowe jest w tym za-
gadnieniu inwestowanie poczawszy od infrastruktury logistycznej a skonczywszy
na technologiach. Dopiero wtedy mozemy kreowa¢ obszary miejskie w duchu
»smart city” 1 edukowaé ludzi do madrego wykorzystywania dobrodziejstw, jakie

za tym sie¢ kryja.
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INNOVATIVE SOLUTIONS FOR THE MOTOR OF URBAN
DEVELOPMENT USING URBAN LOGISTICS AND SMART CITY
TERMINOLOGY

Key words: Smart city, logistics, Internet of things, 5g, urban logistics, innovation, development, Far
East, Smart, city, development, city

New technologies that are so penetrating into humanity's reality allow for development in practi-
cally all possible areas of life. The world of logistics is particularly interested in innovative solutions
that influence m.in. Urban development and improving the lives of local communities. The Smart
City concept, based on scientific advances in urban logistics, uses many tools to optimise develop-
ment. Such tools are the Internet of Things (1oT), which is based on the speed of data transmission
and their direct accumulation via the KNX electrical system. Short presentations will also require
a 5G network to facilitate the lives of inhabitants of large agglomerations. A good understanding
of the subject requires the demonstration of how the pioneers of "Smart City" (Far East, Scandinavian
countries) operate. The topic of work also imposes a problem on the local market. It is also necessary
to mark the need to invest in order to take full advantage of Smart City solutions.



