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Whioski wynikajace z eksploatacji komparatorow masy
pozyskanych dla terenowej administracji miar

The conclusions from the mass comparators exploitation obtained for Regional

Administration of Measures

Katarzyna Kapela (Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy)

W niniejszym artykule opisano realizacje projektu zakupu komparatoréw masy, pozyskanych przez tereno-
wa administracje miar w listopadzie 2018 r., na drodze wspdlnie przeprowadzonego postepowania oraz

opisano pierwsze wnioski z ich uzytkowania.

In the present article, the realization of the project for mass comparators purchase, obtained for Regional
Administration of Measures, held via joint conducted proceeding in November 2018. The first conclusions

of their use have been described.
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Wprowadzenie

W dniu 22 grudnia 2017 r. Minister Rozwoju
i Finanséw zatwierdzit Czteroletni strategiczny plan dzia-
fania Gtéwnego Urzedu Miar na lata 2018-2021. Niniejszy
plan definiuje priorytety i wyznacza kierunki rozwoju dla
GUM, administracji miar i administracji probierczej.
Okre$lono w nim obszary, w ktérych niezbedne jest pod-
jecie dzialan oraz cele gtéwne, ktére maja zostac osia-
gniete w perspektywie czterech lat. Szdsty, gtéwny cel
strategii, odnoszacy sie bezposrednio do terenowej admi-
nistracji miar, brzmi: ,,Dobrze zorganizowana sie¢ wy-
specjalizowanych placéwek terenowych, posiadajaca od-
powiednie do zadan zaplecze techniczne i kadrowe”.
Przewidywanym efektem osiggniecia tego celu jest:
,swzrost dostepnos$ci i rozszerzenie oferty ustug, podnie-
sienie efektywnos$ci dziatania terenowej administracji,
zmodernizowanie stanowisk pomiarowych do badan
i wzorcowan w stosunku do potrzeb”.

Okreslenie potrzeb inwestycyjnych
terenowej administracji miar w obszarze
masy

Na spotkaniu w dniach 20 i 21 lutego 2018 roku, zor-
ganizowanym dla przedstawicieli terenowej administracji
miar przez Samodzielne Laboratorium Masy GUM, za-
poczatkowano realizacje szostego celu strategii w odnie-
sieniu do infrastruktury z obszaru masy.

Placéwki terenowej administracji miar wyposazone
sa w wagi mechaniczne. Wprawdzie, w pierwszej potowie
ubieglego stulecia, konstrukcja wag mechanicznych zo-
stata dopracowana do perfekcji, jednak wyniki wazenia,
przy ich uzyciu, zalezne od subiektywnej oceny operatora,
utrudniaty tworzenie baz danych i bezposrednia oraz szyb-
ka analize, a sam proces wazenia trwatl relatywnie dtugo.
Pojawienie sie, w latach pie¢dziesiatych, wag elektronicz-
nych bylo naturalng odpowiedzia na potrzeby rynku, a dy-
namiczny rozwoj przemystu elektronicznego przyczynit
sie do szybkiej wymiany wag o konstrukcji mechanicznej
na przyrzady elektroniczne. Kilkudziesiecioletnie wagi
mechaniczne, nadal uzytkowane przez terenowa admini-
stracje miar, powoli i systematycznie pogarszaja swoje
parametry metrologiczne. Producenci tych wag juz nie
istniejq i realnym zagrozeniem dla dalszego ich uzytko-
wania jest brak mozliwosci przeprowadzenia ich naprawy.
Jedynym sposobem na utrzymanie zdolno$ci pomiarowej
terenowej administracji miar w zakresie pomiaré6w masy
jest zakup nowych komparatoréw. Zastapienie przesta-
rzatych wag mechanicznych nowoczesnymi komparato-
rami masy ma rowniez wymiar ekonomiczny. W wyniku
znacznego skrocenia czasu realizacji ustugi wzorcowania
wzorcow masy i legalizacji odwaznikéw zredukowane
zostana koszty tych ustug.

Po szczegbtowej analizie stanu wyposazenia pomia-
rowego oraz potrzeb inwestycyjnych w placéwkach tere-
nowych sformutowano wniosek do kierownictwa GUM
o zakup czterdziestu sztuk komparatoréw masy o naste-
pujacych parametrach metrologicznych:
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a) komparator masy (max > 25 kg), dziatka elementarna
d = 10 mg, wraz z zestawem przeno$nym (20 sztuk),

b) komparator masy (max > 2 kg / 10 kg), d = 0,5 mg /
1 mg (20 sztuk).

Wytypowane komparatory miaty zastapi¢ mechanicz-
ne wagi legalizacyjne WL 25.2, WL 25.4 oraz WL 5.2
i WL 5.4, ktére wykorzystywane sa w procesie legalizacji
ponownej odwaznik6w oraz wzorcowania wzorcow masy
w zakresie od 500 g do 25 kg. Na spotkaniu w GUM przy-
jeto réwniez zalozenie, ze wszystkie okregowe urzedy
miar otrzymaja po dwa komparatory w kazdym wytypo-
wanym zakresie.

Ze wzgledu na rozmiar przedsiewziecia i jego zasieg,
centralny zakup komparatoréw masy wpisat sie w podej-
Scie projektowe GUM. W piSmie z dnia 23 maja 2018 r.
dyrektor Okregowego Urzedu Miar w Bydgoszczy zostat
wyznaczony przez prezesa GUM do przeprowadzenia
procedury wspélnych zakupéw komparatoréw masy.
30 maja 2018 r. dyrektorzy pozostatych OUM upowaznili
dyrektora OUM w Bydgoszczy do wystepowania w ich
imieniu i na ich rzecz, w prowadzonym wspélnym
postepowaniu.

Na poczatku czerwca 2018 r. dokonano przegladu
ofert nadestanych od potencjalnych dostawcow kompara-
tor6w masy w ramach dialogu technicznego. W wyniku
przeprowadzonej analizy okazalo sie, ze pozyskanie za-
tozonej wstepnie ilo$ci komparatoréw masy jest niemoz-
liwe. Konieczno$¢ korekty planu inwestycyjnego byta
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przyczyna organizacji w dniach 14 i 15 czerwca 2018 r.
drugiego spotkania przedstawicieli terenowej administra-
cji miar z kierownikiem Laboratorium Masy GUM.
W dniu 15 czerwca 2018 r. kierownik Laboratorium Masy
wystosowat pismo do prezesa GUM, w ktérym przedsta-
wil propozycje wypracowanej na spotkaniu zmiany planu.
Zgodnie z nowym projektem, zakup komparatoréw doty-
czyt 17 sztuk komparatoréw masy (max > 25 kg) i 14 sztuk
komparatoréw (max > 2 kg / 10 kg).

Realizacja procedury zakupu komparatorow

Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy, w uzgodnieniu
z pozostatymi urzedami miar, przygotowat specyfikacje
istotnych warunkéw zamoéwienia (SIWZ) dla pozyskiwa-
nych komparator6w masy, ktéra umozliwita rozpoczecie
procedury przetargowej. W dniu 31 lipca 2018 r. wszczeto
postepowanie o udzielenie zaméwienia na ,,Dostawe kom-
paratoréw masy”. W dokumentacji przetargowej wyszcze-
golniono trzy czesci:
CZESC 1 — komparator masy (max > 25 kg, d = 10 mg)
wraz z zestawem przeno$nym — 17 szt.
CZESC 2 — komparator masy (max > 2 kg / 10 kg,
d=0,5mg/1mg)— 14 szt.
CZESC 3 — komparator masy (max > 50 kg, d = 10 mg)
— 1 szt.
Ostatnia cze$¢ postepowania dotyczyta komparatora
masy dla Laboratorium Masy Okregowego Urzedu Miar
w Bydgoszczy.

Tab. 1. Beneficjenci komparatorow masy dla poszczegdlnych czesci postepowania

Nazwa zamawiajacego

Siedziba zamawiajacego

Ilos¢ sztuk dla czesci

(beneficjenta) (beneficjenta)
1. Okregowy Urzad Miar w Warszawie Et_lfézk‘[:[ilsl;z;f 3 2 0
2. Okregowy Urzad Miar w Krakowie gi_g?%fig;l 2 0 0
3. Okregowy Urzad Miar we Wroctawiu 1512_123;) %zilgc"fae‘(;hnikéw 61/63 1 2 0
4. Okregowy Urzad Miar w Poznaniu 211-5;; 1;00\231; 19 2 1 0
5. Okregowy Urzad Miar w Katowicach zz)_l;g; i(a?owice 2 2 0
6. Okregowy Urzad Miar w Gdarisku ;g-};ggllé}lgalrizsi—COIiwa 1 2 0
7. Okregowy Urzad Miar w Lodzi ;g_ll\l??zrlggxév;cza 75 2 1 0
8. Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy gls_ggflgyg]g ;:SCV;igi 25 2 2 1
9. Okregowy Urzad Miar w Szczecinie l;é_];?;nélz(glfﬁ 2 2 0

Razem 17 14 1
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W dniu 23 sierpnia 2018 r. ogtoszono wybér najko-
rzystniejszej oferty w odniesieniu do poszczegélnych cze-
$ci postepowania. Dla cze$ci pierwszej, dotyczacej zakupu
17 szt. komparator6w masy (max > 25 kg, d = 10 mg) wraz
z zestawem przeno$nym, wybrano oferte firmy Radwag
Wagi Elektroniczne.

Zwyciezca tej czesci przetargu to przedstawiciel no-
wej generacji przyrzadéw pomiarowych — komparator
masy PM 25.4Y.KB, ktéry umozliwia wzorcowanie wzor-
cow masy i legalizacje odwaznikéw od 1 kg do 20 kg dla
klasy F, i nizszych oraz wzorcéw o masie 25 kg.

Proces adiustacji odbywa sie zewnetrznym wzorcem
o masie nominalnej 20 kg. Komparator wyposazony jest
dodatkowo w zestaw przenosny w postaci specjalnej wa-
lizki, co umozliwi pracownikom terenowej administracji
miar realizacje zlecen poza siedzibg placowek. Mobilna
ushuga wzorcowania ma zadanie powiekszy¢ baze klien-
tow oraz podnie$¢ efektywnos$¢ dziatania placéwek
terenowych.

CzeS$¢ druga postepowania, dotyczaca pozyskania
komparator6w masy (max > 2 kg / 10 kg, d = 0,5 mg/ 1 mg),
zostata uniewazniona z powodu braku ofert spetniajacych
wymagania specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia
(SIWZ) albo przekroczenia kwoty przewidzianej na re-
alizacje zadania inwestycyjnego. W czesci trzeciej (kom-
parator masy max > 50 kg, d = 10 mg) wybrano oferte
firmy Sartorius Poland Sp. z o.0.

Wybrany w prowadzonym postepowaniu komparator
masy to Cubis® MCM60K?2, przeznaczony do wzorcowa-
nia wzorcéw masy i legalizacji odwaznikéw o masie no-
minalnej 20 kg i 50 kg w klasie doktadnosci E,, od 10 kg
do 50 kg klasy doktadnosci F, oraz w zakresie od 1 kg do
50 kg nizszych klas doktadnosci. Monolityczny system

wazenia tego komparatora zapewnia wysoka precyzje
wykonywanych pomiaréw, a regulacja doktadnosci wska-
zan realizowana jest przez zastosowanie zewnetrznego
wzorca masy.

W dniu 7 wrzesnia 2018 r. wszczeto kolejne postepo-
wanie o udzielenie zamdwienia pt. ,,Fabrycznie nowy
komparator masy (max > 2 kg / 10 kg, d = 0,5 mg / 1 mg)
— 14 szt.”. Dziewietnastego wrzesnia 2018 r. ogloszono
wybdr najkorzystniejszej oferty — wybrano oferte firmy
Radwag Wagi Elektroniczne.

Wytypowany w wyniku przeprowadzonego postepo-
wania przyrzad pomiarowy to komparator masy APP
10/2.4Y.KO, umozliwiajacy wzorcowanie wzorc6w masy
i odwaznikow od 1 kg do 10 kg klasy doktadnosci F, oraz
od 100 g do 10 kg w nizszych klasach doktadnosci. Celem
zapewnienia stabilno$ci srodowiska pracy, komparator
zostal wyposazony dodatkowo w specjalng szafke prze-
ciwpodmuchowa. Proces adiustacji przebiega, podobnie
jak dla wczes$niejszych typéw komparatoréw, z wykorzy-
staniem zewnetrznego wzorca masy.

Testy odbiorowe

W kolejnym etapie realizacji projektu, nowo pozyska-
ne komparatory masy zostaly poddane testom potwier-
dzajacym spelnienie przez nie wymagan metrologicznych,
okreslonych w specyfikacji istotnych warunkéw zamo-
wienia (SIWZ). Ze wzgledu na lokalizacje oraz dogodne
warunki lokalowe, na miejsce realizacji testow sprawdza-
jacych wyznaczono OUM w Bydgoszczy, Wydziat
Zamiejscowy w Toruniu. W porozumieniu z kierownikiem
Laboratorium Masy GUM rozplanowano i przystosowano
pomieszczenia przeznaczone do sprawdzania komparato-
row. Testy sprawdzajace 31 sztuk komparatoréw masy
odbyly sie w Toruniu, w dniach 6-9 listopada 2018 r.
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Czynno$ci sprawdzajace przeprowadzili przedstawiciele
wszystkich OUM oraz pracownicy Laboratorium Masy
GUM.

Najwazniejszym parametrem metrologicznym kom-
paratora masy jest jego powtarzalnos$¢. Jest to miara
zdolnosci komparatora do wskazywania tego samego wy-
niku w kolejnych wazeniach, przy jednym i tym samym
obciazeniu oraz w identycznych warunkach pomiaru
(OIML R 76-1, pkt. T.4.3). Seria pomiaréw musi by¢ wy-
konana przez tq samga osobe, ta samq metoda, przy statych
warunkach otoczenia i bez przerwy. Wartos¢ powtarzal-
nosci wyraza sie iloSciowo za pomoca odchylenia stan-
dardowego eksperymentalnego, wyznaczonego na pod-
stawie serii pomiaréw. Przy realizacji testow sprawdza-
jacych wyznaczono odchylenie standardowe kazdego
zakupionego komparatora, w dziesieciu seriach (cyklach)
KBBK, przy obcigzeniach: 10 kg, 5 kg i 2 kg — dla kom-
paratoréw APP 10/2.4Y.KO oraz 25 kg i 20 kg — dla
komparatoré6w PM 25.4Y.KB. Kryterium akceptacji,
ustalone na etapie opracowywania SIWZ, stanowito trzy-
krotng warto$¢ dziatki elementarnej d sprawdzanego
komparatora.

Wszystkie sprawdzane przyrzady pomiarowe przeszty
pomySslnie testy, a wyniki pomiaréw udokumentowane
zostaly w opracowanych specjalnie do tego celu protoko-
tach i zapiskach oraz zweryfikowane i zaakceptowane
przez kierownika Laboratorium Masy GUM.

Przekazanie komparatorow beneficjentom

Poczawszy od dnia 9 listopada 2018 r. producent kom-
paratoréw masy rozpoczat proces dostarczania przyrza-
déw do miejsc ich docelowego uzytkowania, wskazanych
przez wszystkich beneficjentow przedmiotowego zadania
inwestycyjnego. Od listopada 2018 r. zakupione kompa-
ratory sa uzytkowane w wydziatach zamiejscowych
wszystkich OUM.

Whioski wynikajace z uzytkowania
pozyskanych komparatorow masy

W celu podsumowania wspélnego zakupu kompara-
toréw masy, wszystkim uzytkownikom zostata przekaza-
na ankieta, zawierajaca szczeg6towe pytania dotyczace
wnioskow z obserwacji i uwag, ktére powstaty w trakcie
10-miesiecznego okresu stosowania tych przyrzadéw po-
miarowych. Odestano 24 wypelnione ankiety.

Z informacji zwrotnych od uzytkownikéw wynika,
ze dla 80 % beneficjentéw praca z komparatorami prze-
biegata bezproblemowo i w trakcie jej trwania nie zaob-
serwowano zadnych nieprawidtowos$ci, a pozyskane
przyrzady pomiarowe spelnity oczekiwania. Pieciu
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Komparator masy PM 25 4Y KB
Miejsce uzytkowania komparatora:

Prosze o zaznaczenie odpowiedzi wstawiajae znak X" przy wiasciwej opgi
Lok czesto komparator byt uzytkowany od momentu zakupu?

O < 10 razy ||:| 10 razy do 30 razy ||:| > 30 razy

2 | llose E'Iukw_zorcdwmasy'lodwaini(éw ¥ owanych i zall ychz

orzystaniem komparatora:
O <30 O 30 do 60 0 >60

Czy podczas uzytkowania zauwazono jakies -
3. | nieprawidtowosci w pracy komparatora? O Tax O Ne
*jesh odpowiedz jest twierdzaca, prosze krotko opisac rodza) nieprawidtowosci:

4 "(_keyw pfncesm_:niﬂ?lusmql zaobserwowano jakies | ] TAK® | 0 NE
| nieprawidtowosa?
*jesh odpowiedz jest twierdzaca, prosze krotko opisac rodzaj nieprawidtowosci:

5. | Cay stwierdzone niep i zostaty zgt

|| producentow komparatora? Orac | Owe
&. | Czy graniczne odchylenie standardowe wyznaczone w
procesie ok go/ biezacego sprawdzenia

komparatora przekroczyto wartose 3d (kryterium O 1k [0 NE
SIWEZ)?

7. | Czy oprocz granicznego odchylenia standardowego
sprawdzano inne parametry metrologiczne [ Take O nie
komparatora?
*jesh odpowiedz jest twierdzaca, prosze wymienic sprawdzone parametry:

8. | Czy kemp byt uzyth ¥ poza siedzibg urzedu | . |

(zestaw przenosny)? Orak 0 N
*jesh odpowiedz jest twierdzaca, prosze podac, czy w zostaly stwierdzone jakies
problemy w funkcjonowaniu komparatora i krétko je opisac:

9. | Czy preedmiotowy zakup spetnit Paristwa oczekiwania || | TAK [1 NE
10. | Czy forma pozyskania komparatoréw masy na drodze
zakupow wspalnych, w Paristwa ocenie, jest lepsza od O Tak O mEe

realizacji zakupdw indywidualnie?

uzytkownikéw komparatorow PM 25.4Y.KB skorzystato
z mozliwosci realizowania ustugi wzorcowania poza sie-
dziba urzedu. W przebiegu tych ustug nie zaobserwowano
problemow i nie stwierdzono nieprawidtowosci.

W odniesieniu do o$miu pozyskanych komparatoré6w
przeprowadzono dodatkowe sprawdzenie. Oprécz wery-
fikacji powtarzalnosci komparatora, wyznaczono btedy
przy matej zmianie obcigzenia oraz btedy przy obciazeniu
niecentrycznym. Uzytkownicy poréwnali réwniez btedy
wzorcéw masy wyznaczone przy pomocy nowych kom-
paratoréw z wynikami uzyskanymi przy wykorzystaniu
wag legalizacyjnych oraz komparatoréw zakupionych
wczesniej. W przypadku dwoch komparator6w zaobser-
wowano znaczng rozbiezno$¢ pomiedzy wyznaczonymi
w ten spos6b wynikami przeprowadzonych pomiardw.
W wyniku analizy zaistniatej sytuacji wysunieto hipoteze,
Ze przyczyna jest najprawdopodobniej charakterystyczna
dla komparatoréw masy wrazliwo$¢ na dziatanie sit
magnetycznych.

Wzorce masy, z uwagi na material, z ktérego sq wy-
konane, moga wykazywac znaczna podatno$¢ magnetycz-
na i remanencje magnetyczng. Wzorce z niezerowg po-
datno$cia magnetyczna powoduja pojawienie sie w pro-
cesie wzorcowania dodatkowych sil, ktére sa blednie
interpretowane przez komparator jako obciazenie. Celem
zapewnienia najwyzszej jakosci wynikéw w procesie
wzorcowania wzorcow masy nalezy zatem dotozy¢ wszel-
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Tab. 2. Miejsca uzytkowania zakupionych komparatoréw masy

1. Komparatory masy (max > 25 kg, d = 10 mg)

Lp. | Beneficjent | Miejsca lokalizacji komparatoréow

Wydziat Zamiejscowy w Radomiu,

1. | Okregowy Urzad Miar w Warszawie Wydziat Zamiejscowy w Lublinie

Wydziat Zamiejscowy w Nowym Saczu,

2. | Okregowy Urzad Miar w Krakowie Wydziat Zamiejscowy w Rzeszowie

3. | Okregowy Urzad Miar we Wroclawiu Wydziat Zamiejscowy w Swidnicy

Wydziat Zamiejscowy w Gnieznie,

4. | Okregowy Urzad Miar w Poznaniu Wydziat Zamiejscowy w Pile

Wydzial Zamiejscowy w Bielsku-Biatej,

5. | Okregowy Urzad Miar w Katowicach Wydziat Zamiejscowy w Rybniku

6. | Okregowy Urzad Miar w Gdansku Wydziat Zamiejscowy w Elblagu

Wydziat Zamiejscowy w Kielcach,
OUM w Lodzi

Wydziat Zamiejscowy w Inowroctawiu,
OUM w Bydgoszczy

7. | Okregowy Urzad Miar w £.odzi

8. | Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy

Wydzial Zamiejscowy w Gorzowie Wlkp.,

9. | Okregowy Urzad Miar w Szczecinie OUM w Szczecinie

10. | Okregowy Urzad Miar w Biatymstoku OUM w Bialymstoku

2. Komparatory masy (max > 2 kg / 10 kg, d = 0,5 mg / 1 mg)

Lp. | Beneficjent | Miejsca lokalizacji komparatoréw

1. | Okregowy Urzad Miar w Warszawie Wydziat Zamiejscowy w Lublinie

Wydzial Zamiejscowy w Swidnicy,

2. | Okregowy Urzad Miar we Wroctawiu Wydziat Zamiejscowy w Opolu

3. | Okregowy Urzad Miar w Poznaniu Wydzial Zamiejscowy w GnieZnie

Wydziat Zamiejscowy w Czestochowie,
OUM w Katowicach

Wydziat Zamiejscowy w Elblagu,
Wydzial Zamiejscowy w Olsztynie

4. | Okregowy Urzad Miar w Katowicach

5. | Okregowy Urzad Miar w Gdansku

6. | Okregowy Urzad Miar w Lodzi Wydzial Zamiejscowy w Kielcach

Wydziat Zamiejscowy we Wtoctawku,

7. | Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy OUM w Bydgoszczy

Wydziat Zamiejscowy w Koszalinie,

8. | Okregowy Urzad Miar w Szczecinie Wydzial Zamiejscowy w Stargardzie

9. | Okregowy Urzad Miar w Biatymstoku OUM w Biatymstoku

3. Komparator masy (max > 50 kg, d = 10 mg)

Beneficjent Miejsca lokalizacji komparatorow

1. | Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy OUM w Bydgoszczy
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kich staran, aby stosowane wzorce odniesienia
charakteryzowaly sie jak najmniejsza przenikalnoscia
magnetyczng i remanencjq magnetyczng (np. poprzez
przeprowadzenie ich demagnetyzacji).

Dwadch uzytkownikéw odnotowato ponadto wplyw
$rednicy podstawy wzorcowanego wzorca masy na wynik
pomiaru. W ocenie tych uzytkownikéw wynik wzorco-
wania wzorca, ktérego Srednica podstawy rézni sie od
Srednicy podstawy wzorca odniesienia, jest obarczony
btedem.

Jeden eksploatowany komparator w stanie nieobcia-
zonym zbyt szybko, w ocenie uzytkownika, zmienia wska-
zanie. Zero na wyswietlaczu modutu elektronicznego
utrzymuje sie zaledwie przez kilka sekund. Zauwazono,
ze takie zjawisko moze generowac btad w procesie kom-
paracji. Jesli chodzi o pozostate uwagi, to jeden z uzyt-
kownikéw zaobserwowal duza wrazliwos¢ zakupionych
przyrzadéw pomiarowych na zmiany temperatury.
Zjawisko to znalazto swoje odzwierciedlenie w braku po-
wtarzalno$ci komparatora.

Optymalny dla poprawnej pracy komparatora
APP-10/2.4Y.KO zakres temperatur, podany w instrukcji
producenta, wynosi od 15°C do 30°C. Jednak w celu
umozliwienia komparatorowi najlepszych warunkéw pra-
cy nalezy zapewni¢ mu stabilng temperature. Zmiany tem-
peratury pracy, zgodnie z zaleceniami producenta, nie
powinny przekracza¢ +0,5°C w ciggu 12 h oraz +0,3 °C
w ciggu 4 h. Wpltyw zmiany temperatury na dziatanie
uktadu elektronicznego komparatora masy oraz na modut
wagowy widoczny jest przede wszystkim w zwiekszonym
dryfie wskazan komparatora. Skutkuje rowniez mniejsza
doktadnos$cia w procesie komparacji, co w praktyce ozna-
Cza, Ze proces wzorcowania wzorca masy obarczony jest
wiekszym btedem.

Utrzymanie parametréw srodowiskowych w pomiesz-
czeniach wagowych placéwek terenowej administracji
miar na poziomie wymaganym przez producenta moze
by¢ trudne. Procesem, ktory reguluje doktadnos¢ wskazan
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komparatora, w zmieniajacych sie warunkach srodowi-
skowych, jest adiustacja. Wykonywana cze$ciej moze eli-
minowac btedy powodowane uzytkowaniem komparatora
w zmiennej temperaturze.

Zaobserwowane i opisane powyzej zjawiska byty po-
jedynczymi sygnatami, i nalezy tu zaznaczy¢, ze w ocenie
samych uzytkownikéw mialy na tyle istotnie niski po-
ziom, zZe nie zostaly zgloszone producentowi komparato-
row jako nieprawidtowosci. Z tresci niniejszych ankiet
wynika, ze tylko w jednym przypadku zaobserwowane
nieprawidtowosci zostaty zgtoszone producentowi (w ra-
mach gwarancji).

Dla uzyskania pelniejszych wnioskéw z uzytkowania
zakupionych, na drodze wspélnego postepowania, kom-
paratoréw okres uzytkowania (obserwacji) nalezatoby
wydtuzy¢ do przynajmniej dwoch lat. W omawianym
10-miesiecznym okresie niektére komparatory uzytkowa-
ne byly zaledwie kilkakrotnie.

Wydzialy zamiejscowe terenowej administracji miar
powinny by¢ wyposazone w nowoczesne przyrzady po-
miarowe, ktére zapewniq utrzymanie sp6jnosci w pomia-
rach masy na wymaganym poziomie, co wydaje sie szcze-
golnie istotne w Swietle przeprowadzonej redefinicji
kilograma. Biorac pod uwage liczbe uzytkowanych jeszcze
w wydziatach zamiejscowych przestarzatych konstruk-
cyjnie wag legalizacyjnych, proces ich wymiany na
nowoczesne komparatory masy powinien by¢
kontynuowany.

Nalezy jednak pamieta¢, Ze wyposazenie pomiarowe
z obszaru masy to réwniez wzorce masy. Analiza ich stanu
pod katem wlasciwosci metrologicznych (w odniesieniu
do wymagan OIML) wskazuje, ze kolejnym krokiem na
drodze do realizacji celu pod nazwa ,,Dobrze zorganizo-
wana sie¢ wyspecjalizowanych placéwek terenowych,
posiadajaca odpowiednie do zadan zaplecze techniczne
i kadrowe” moze by¢ zakup odpowiedniej ilosci wzorcéw
masy, o okre$lonych wartosciach nominalnych i klasie
dok}adnosci.
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