~ Zjawiska btednie uznawane za wady
" 1 usterki wykonawcze posadzek betonowych
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Streszczenie

W artykule przedstawiono dos¢ nagminny problem usterkowania jakosci swiezo
eksploatowanych betonowych posadzek przemystowych, szczegélnie w zakresie
mikrozarysowari i niejednorodnego wybarwienia powierzchni, bgdz uszkodzeri
krawedzi nacie¢ dylatacyjnych czy tez przetarc¢ powierzchni. Reklamacje kiero-
wane sg do wykonawcdw jako wady, a w rzeczywistosci dajg tylko niekorzystny
efekt estetyczny, nie wptywajac na obnizenie zaréwno trwatosci, jak i walorow
uzytkowych. Czes¢ z kolei jest efektem juz niewfasciwej eksploatacji, utrzymania

lub konserwacji.
Sfowa kluczowe:

betonowe posadzki przemystowe, wady techniczne, defekty estetyczne

Abstract

The article presents a common problem with quality in freshly used concrete
industrial floors, especially in terms of micro-scratches and non-uniform surface
colouring, or damage to the edges of expansion joints or surface abrasions.
Complaints are addressed to contractors as defects, and in reality they only give
an unafavorable aesthetic effect, without affecting both durability and usability.
Some, in turn, are the result of improper operation, maintenance or maintenance.
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Z lewej — mikrorysy.
Z prawej — mikrorysy
po ok. 20 latach
eksploatacji posadzki

Potencjalny uzytkownik posadzki zwykle nie po-
siada fachowej wiedzy dotyczacej zjawisk, ktore
majg wptyw na koncowy wyglad zaréwno $wiezo
wykonanej, jak i juz eksploatowanej posadzki.
Z tego wzgledu wielu uzytkownikéw posadzek
betonowych ma nieco nierealistyczne oczekiwa-
nia odno$nie wygladu powierzchni posadzki, co
czesto jest przyczyng nieuzasadnionych roszczen
gwarancyjnych, ktére niejednokrotnie prowadza do
sporow rozstrzyganych na drodze sadowej. W arty-
kule przedstawiono takie przypadki, ktore wynikajg
bezposrednio ze specyfiki technologii wykonywania
betonowych posadzek przemystowych.

Mikrorysy (mikropekniecia, mikrospekania)
Na powierzchni posadzek betonowych dos$¢ czesto
uwidacznia sie drobna siatka przypowierzchnio-

wych spekan wtosowatych, ktéra zwykle przybiera
forme sieci pajeczej. Zjawisko powstawania spekan
wtosowatych, tj. drobnych rys o matej gtebokosci,
jest technicznie niemozliwe do unikniecia [1]. We-
dtug raportu Amerykanskiego Instytutu Betonow
ACI 302.1R-96 [2] mikrorysy nie obnizaja waloréw
uzytkowych oraz mechanicznych posadzki. Mikro-
rysy, z uwagi na swoj powierzchniowy charakter,
nie stanowiag spekan konstrukcji ptyty betonowej
posadzki. Tym samym zjawisko to nie stanowi
wady lub usterki posadzki. Aby zminimalizowacé
powyzsze zjawisko, powierzchnie posadzki nale-
zy cyklicznie zabezpiecza¢ wtasciwie dobranymi
preparatami konserwujacymi. Kazdy uzytkownik
posadzki powinien mie¢ $wiadomos¢, ze stoso-
wanie Srodkéw czyszczacych, nawet o neutralnym
dziataniu dla posadzki, moze potegowac zjawisko
mikrospekan — stosowane $rodki wnikajg bowiem
w mikropekniecia, powodujac z czasem ich po-
wolne powiekszenie sie. Na intensywnos$¢ zjawi-
ska mikrospekan maja wptyw takze warunki, jakie
panujg w trakcie uzytkowania posadzki przemy-
stowej, np. gwattowne skoki temperatury i wilgot-
nosci wewnatrz obiektu. Przykfadowo, gwattowne
ogrzewanie pomieszczen do temperatury docelo-
wej wewnatrz obiektu, szczegblnie w poczatkowym
okresie po wykonaniu posadzki, moze sprawi¢, ze
zjawisko mikrospekan ulegnie spotegowaniu moga-
cemu przybra¢ forme zarysowan, a nawet pekniec¢
posadzki oraz spaczen jej krawedzi i narozy. Zjawi-
sko mikrospekan bedzie bardziej intensywne w po-
mieszczeniach o wyzszej temperaturze eksploata-
cji, zwtaszcza w pomieszczeniach o temperaturze
wyzszej od +18°C. Ponadto mikrorysy mogg by¢
bardziej wyeksponowane w miejscach, w ktérych
posadzka jest intensywniej eksploatowana.
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Przebarwienia i wykwity

Powierzchnia posadzki, zwtaszcza w okresie doj-
rzewania betonu, nie jest jednorodna pod wzgle-
dem barwy. Gotowa posadzka nigdy nie bedzie
miata idealnie jednolitej barwy, zawsze bedzie po-
siadafa jasniejsze i ciemniejsze przebarwienia. Na
skutek réznic pomiedzy poszczegdlnymi partiami
wbudowanej mieszanki betonowej (nieréwnomier-
nos$¢ sktadu i stopnia wymieszania poszczegdlnych
jej sktadnikéw, zréznicowany czas przejazdu, wy-
tadunku i postoju $rodkéw transportowych, zmia-
na warunkoéw pogodowych itp.) bardzo trudno
uzyskac jednorodng barwe posadzki. Z czasem
réznice w barwie w wigkszosci ulegaja ujednoli-
ceniu. W wyniku reakcji chemicznych pomiedzy
wierzchnig warstwg posadzki a zastosowanymi
preparatami impregnacyjnymi mogg powstac¢ na
powierzchni posadzki wykwity solne. Uwidaczniaja
sie one w postaci lokalnych rozjasnien powierzch-
ni, ktére na skutek eksploatacji i czyszczenia po-
sadzki stopniowo zanikajg. Stopniowemu zani-
kaniu ulegajg réowniez $lady powstate na skutek
przylegania do powierzchni posadzki folii uzytej
do przykrycia powierzchni posadzki w okresie jej
pielegnacji, a takze lokalne przebarwienia powsta-
te w miejscach nagromadzenia sie wiekszej ilosci
aplikowanego preparatu impregnacyjnego. Posadz-
ki betonowe nie sg odporne na wiekszo$¢ sub-
stancji chemicznych. Do dziatajgcych agresywnie
substancji zaliczy¢ mozna m.in.: rozpuszczalniki
organiczne, zwiazki alkaliczne i kwasowe, kwasy
i zasady, sole i jej roztwory, chlorki, siarczany i ich
pochodne, alkohole oraz glikole, substancje gazo-
we, tj. wolny chlor, dwutlenek siarki, dwutlenek
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Slady obrébki mechanicz-
nej za pomocg zacieraczek
na powierzchni posadzki

Zarysowania

i tlenek wegla, siarkowodor, fluorowodér oraz ole-
je, ttuszcze, cukier, ocet i inne $rodki spozywcze.
Srodki chemiczne oraz inne substancje o agre-
sywnym oddziatywaniu nalezy natychmiast usu-
wac z powierzchni posadzki i w razie koniecznosci
neutralizowaé, poniewaz nawet ich krétkotrwaty
kontakt z powierzchnig posadzki moze spowodo-
wac powstanie odbarwien i plam, a nawet przypo-
wierzchniowych wzeréw oraz mozliwos$¢ poszerze-
nia sie mikrospekan.

Scieranie warstwy wierzchniej posadzki

Warstwa wierzchnia posadzki betonowej ulega
w trakcie eksploatacji naturalnemu zuzyciu jako
warstwa $cieralna o odpornosci dostosowane;j
do zaktadanego sposobu uzytkowania posadzki.
W wyniku uzytkowania posadzki pogorszeniu moga
ulec réwniez walory estetyczne zastosowanej masy
dylatacyjnej. Zuzycie posadzki zwykle jest bardziej
intensywne w ciggach komunikacyjnych, alejkach
transportowych miedzy regatami, w poblizu drzwi,
bram, dokéw zatadunkowych itp. W konsekwen-
cji w tych rejonach dochodzi¢ moze do nasilenia
zjawiska mikrospekan oraz spotegowania uwidacz-
niania sie przypowierzchniowych wtékien stano-
wigcych najczesciej stosowane zbrojenie posadzki.

Zarysowania/pekniecia

Jedna z cech betonowych posadzek przemysto-
wych jako konstrukcji wielkopfaszczyznowych jest
pojawianie sie w roznych miejscach ptyty pewnej
ilosci zarysowan, pekniec i wykruszen oraz wyste-
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powanie zjawiska paczenia. Powyzsze zjawiska
najczesciej wystepujg w poblizu stupéw obiektu
przemystowego oraz w rejonie krawedzi i narozy
ptyt dylatacyjnych, progéw drzwi i bram, funda-
mentéw, kanatéw technologicznych, petli induk-
cyjnych oraz w przypadku posadzek wykonywa-
nych na antresolach i stopach fundamentowych.
Zjawiska te spowodowane sg naturalnym skur-
czem betonu oraz réznorodnymi naprezeniami
w konstrukcji posadzki, na ktére uzytkownik po-
sadzki nie ma bezpos$redniego wptywu. Z uwagi
na wystepowanie wielorakich wptywéw nie mozna
oczekiwa¢, ze kazda wielkoptaszczyznowa kon-
strukcja betonowa pozostanie na trwale bez rys.
Wedtug raportu Amerykanskiego Instytutu Beto-
néw ACl 302.1R-96 [2] ,nawet przy najwyzszej
jakosci opracowaniu projektowym i wtasciwym
wykonawstwie budowlanym jest nierealistycz-
nym oczekiwaé, aby ptyta nawierzchni przemy-
stowe] byta pozbawiona rys i zjawiska paczenia
sie krawedzi i narozy. Dlatego tez kazdy inwestor
winien by¢ swiadomy, ze zupetnie normalnym
zjawiskiem, jakiego nalezy oczekiwaé, bedzie po-
jawienie sie pewnej ilosci rys i spaczen w kazdej
posadzce przemystowej i ze takie zjawisko nie
Swiadczy o niedociagnieciach projektu oraz o bra-
kach jakosciowych wykonawstwa”. Zarysowania/
pekniecia nalezy pozostawi¢ do obserwacji i do-
péki nie dochodzi do wykruszania betonu w ich
obrebie, nie nalezy podejmowac dziatan napraw-
czych [2]. Naprawe nalezy wykona¢ w przypadku
zaobserwowanego poszerzania sig i propagacji
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zarysowan/spekan, czemu zwykle towarzyszg wy-
kruszenia betonu na ich krawedziach. Posadzka
w poblizu piecéw, nagrzewnic itp. narazona jest
na skokowe zmiany temperatury oraz niejedno-
krotnie na oddziatywanie otwartego ognia. Z tego
wzgledu takie rejony posadzki sg bardziej podat-
ne na nasilenie zjawiska mikrospekan oraz po-
jawienie sie wiekszej liczby zarysowan i peknieé
skurczowych, a nawet deformacji ptyty posadzki.
Powyzsza uwaga dotyczy réwniez gwattownego
schtadzania ptyty posadzki w chtodni lub mroz-
ni. Posadzka w poblizu stupéw, dokéw, kanatéw
technologicznych i fundamentéw pod maszyny
jest narazona na drgania i przemieszczenia kon-
strukcji. Mimo stosowania dodatkowych dozbro-
jen posadzki w tych miejscach, jest ona szczegdl-
nie narazona na powstawanie niekontrolowanych
peknie¢ lub innych uszkodzen.

Skurcz

Pod wptywem zachodzacego w czasie zjawiska
skurczu szeroko$¢ dylatacji posadzki ulega zmia-
nie. Z tego wzgledu pod wptywem naturalnej pracy
poszczegblnych dylatacji posadzki (skurczowych,
roboczych) materiat zastosowany do wypetnienia
szczelin dylatacyjnych (masa elastyczna) moze
z czasem ulega¢ odspojeniu, w rezultacie czego
moga powstawac jego ubytki. Proces ten szybciej
postepuje w miejscach intensywnie eksploatowa-
nych lub w miejscach, na ktére mogg mie¢ wptyw
takze inne czynniki, takie jak np. zmiana wilgot-
nosci na skutek czestego mycia powierzchni po-
sadzki. Opisane zjawisko moze réwniez dotyczy¢
dylatacji izolacyjnych, w przypadku gdy ich finalne
wykonczenie stanowi masa elastyczna, zamiast
— najczesciej stosowanej — pianki PE docietej do
gornej powierzchni ptyty posadzki. W zwigzku
Z powyzszym ostateczne wypetnienie szczelin dyla-
tacyjnych masg elastyczng zaleca sie wykonywac,
kiedy szczeliny osiagng najwigkszg szerokosé, tj.
w okresie od ok. roku do trzech, a nawet czterech
lat od wykonania posadzki.

Klawiszowanie
Podczas eksploatacji posadzki mozliwe jest wy-
stagpienie pionowego przemieszczania sie sasia-
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dujacych ze soba ptyt posadzki [4]. Zjawisko to
okreslane jest mianem klawiszowania i najczesciej
wystepuje w obrebie dylatacji nacinanych w moc-
no eksploatowanych przejazdach woézkéw widto-
wych lub innych pojazdéw. Spowodowane jest
powstaniem pustych przestrzeni pomiedzy ptyta
posadzki a podbudowa. Miejsca te powstajg na
skutek dynamicznego oddziatywania na posadzke
ruchu wézkoéw widfowych lub innych pojazddw,
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Rozerwanie masy elastycz-
nej na skutek zjawiska
skurczu

Zniszczona dylatacja
na skutek zjawiska
paczenia i klawiszowania
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Z lewej: widkna polipro-

pylenowe na powierzchni
posadzki.

Z prawej: widkno stalowe
na powierzchni posadzki

Z lewej: uniesienie kra-
wedzi dylatacji na skutek
zjawiska paczenia.

Z praweyj: slady (zacieki)
od impregnatu na po-
wierzchni posadzki

ktére powoduje osiadanie warstw podbudowy
i gruntu pod posadzka. Konsekwencjg osiadania
badz dogeszczania sie podbudowy jest powstanie
uszkodzen posadzki polegajacych na odtupywaniu
sie betonu na krawedziach dylatacji oraz zaryso-
wanie/pekanie ptyt posadzkowych. Najczestszag
przyczyng zjawiska klawiszowania sa nadmierne
odksztatcenia i osiadanie podbudowy pod posadz-
ka. Z tego wzgledu podbudowa pod ptytg posadzki
powinna posiadac¢ takie same wymagane parame-
try techniczne na catej powierzchni posadzki. Wy-
konawca posadzki, z uwagi na zakres wykonanych
robét, nie odpowiada za jako$¢ wykonania warstw
podbudowy i podfoza gruntowego pod posadzka.

Pozostate zjawiska

Powierzchnia posadzki w poblizu miejsc, gdzie
zatarcie wykonano w sposéb reczny, z uwagi na
utrudniony dostep zacieraczek mechanicznych
(miejsca w poblizu stupéw, $cian, dylatacji, dokow,
kanatow, fundamentéw, pod elementami instala-
cji itp.), najczesciej nie bedzie miafa takiej samej
gtadkosci, odcienia i rownosci, jak pozostata czes¢
posadzki zatarta w sposéb mechaniczny. Podczas
procesu zacierania posadzki moze zdarzy¢ sie, ze
z warstwy wierzchniej posadzki zostanie wyrwane
drobne kruszywo z zastosowanej posypki utwar-
dzajacej, co w finalnie zatartej powierzchni moze
uwidoczni¢ sie w postaci drobnych kraterkéw.
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Z uwagi na bardzo maty rozmiar ubytku nie stano-
wig one przeszkody w uzytkowaniu posadzki i nie
jest konieczna ich naprawa. Na powierzchni wy-
konanej posadzki moga powstac $lady jej mecha-
nicznej obrébki, np. koliste $lady w przypadku do-
stania sie ziaren kruszywa pod topatki zacieraczki,
$lady odbicia topatek zacieraczki itp. Slady obrébki
mechanicznej nie majg wptywu na parametry uzyt-
kowe posadzki i tym samym nie dyskwalifikuja jej
pod wzgledem jako$ciowym i uzytkowym. Specy-
ficznym zjawiskiem, ktére moze uwidoczni¢ sie po
wykonaniu posadzki, jest pojawienie sig tzw. blizny
na wierzchniej strukturze posadzki. Zjawisko to po-
jawia sie, gdy cze$¢ mieszanki betonowej w obre-
bie jednego pola wigze w innym tempie (wolniej
lub szybciej) w stosunku do mieszanki betonowe;j
w jego pozostatej czesci. ,Blizny” powstate w miej-
scach wystepowania odchylen czasowych w pro-
cesie wigzania mieszanki betonowej ujawniajg sie
w formie réznych odcieni powierzchni posadzki.
Nie majg one jednak wptywu na pogorszenie pa-
rametrow uzytkowych posadzki i ich wystapienie
nie wymaga podejmowania dziatan naprawczych.
Witékna stalowe i wykonane z innych materiatow
moga sporadycznie uwidacznia¢ sie na powierzch-
ni wykonanej posadzki betonowej. Jest to zjawisko
naturalne dla ptyt fibrobetonowych. W trakcie zu-
zywania sie wierzchniej warstwy posadzki podczas
jej eksploatowania nalezy liczy¢ sie z odstonieciem
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sie pewnej ilosci widkien przypowierzchniowych.
W warunkach wilgotnych wtdkna stalowe beda
ulega¢ korozji, co moze objawi¢ sie na posadzce
w postaci lokalnych rdzawych plam. W trakcie wy-
konywania nacie¢ skurczowych posadzki wtékno
stalowe znajdujace sie przy powierzchni posadzki
moze zosta¢ wyrwane wraz z niewielkim fragmen-
tem betonu, pozostawiajac niewielki ubytek, ktéry
ze wzgledu na lokalny i powierzchniowy charakter
nie musi by¢ uzupetniany. W przypadku posadzek
o specjalnych parametrach, jak np. antyelektrosta-
tycznych, mrozoodpornych i innych, wykonawca
posadzki ponosi odpowiedzialno$¢ za wybrane
parametry tylko w granicach i na zasadach odpo-
wiedzialnosci producenta materiatu wbudowanego
w posadzke. Zapewnienie odpowiednich warun-
kéw do wykonania i dojrzewania posadzki najcze-
$ciej nalezy do obowigzkéw inwestora lub general-
nego wykonawcy, dlatego tez za przemarzniecie,
przesuszenie, zalanie posadzki, i analogicznych
uszkodzen prowadzacych do powaznego ostabienia
i uszkodzenia jej warstwy wierzchniej, wykonawca
posadzki nie odpowiada.

Podsumowanie

Omoéwione w artykule zagadnienia sa wynikiem
naturalnych cech konstrukcji betonowej, jaka
stanowi ptyta posadzki, tj. element o niewielkim
przekroju w stosunku do swojej powierzchni oraz
przyjetej technologii jej wykonania. Wystapienie
wyzej opisanych zjawisk nie $wiadczy o nieprawi-
dtowosciach projektowych, badz wykonawczych
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posadzki, dlatego tez nie moze by¢ objete gwaran-
cja. Z tego wzgledu, w razie koniecznosci przepro-
wadzenia odpowiednich napraw, winny by¢ one
zlecone np. wykonawcy posadzki odptatnie. Nalezy
mie¢ nadzieje, ze zwiekszenie $wiadomosci uzyt-
kownika posadzki o zagadnieniach zwigzanych ze
stopniem komplikowania zastosowanej do wyko-
nania posadzki technologii pozwoli unikna¢ wielu
niepotrzebnych sporéw miedzy nim a uczestnikami
procesu powstania nowej posadzki (inwestor, pro-
jektant, wykonawca, dostawcy materiatéw, nadzér
techniczny itp.).
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Blizna na powierzchni
posadzki

Z lewej: ubytki masy dyla-
tacyjnej.

Z prawej: $lady (zacieki) od
impregnatu na powierzchni
posadzki
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