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OPRACOWANIE WSKAZNIKOW OCENY PREDKOSCI POJAZDOW
W RUCHU DROGOWYM

Predkos¢ pojazdow jest jednym z podstawowych czynnikow wplywajgcych na poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego i
dlatego poprzez oddzialywanie na nig jestesmy w stanie mie¢ wplyw na ten poziom. Jednak skutecznos¢ staran w zakresie
sprawowania kontroli nad predkoscig warunkowana jest stopniem przestrzegania przez uzytkownikow ruchu drogowego roz-
nego rodzaju ograniczen i zalecen. Glowna czes¢ pracy skupia si¢ na opracowaniu wskaznikow oceny dla réznych predkosci
dopuszczalnych. Istotng czes¢ pracy stanowiq badania i analiza czynnikow determinujgcych wybor predkosci przez kierowcow
oraz stopien przestrzegania dopuszczalnych ograniczen predkosci. Kolejna czesé¢ pracy zawiera wyniki i analize badan empi-
rycznych predkosci, ktore postuzyly do stworzenia i okreslenia wartosci wspotczynnikéw charakteryzujgcych opracowane
wskazniki. W pracy zostat sformutowany ogolny wzor na wskaznik oceniajgcy predkos¢ poruszania sie kierowcow. Na podsta-
wie opracowanych wskaznikow i analizy przeprowadzonych badan przedstawiono wnioski i propozycje praktycznego zastoso0-

wania wskaznikow oceny predkosci.

WSTEP

Wszelkiego rodzaju formy dziatalno$ci spoteczenstwa zwigza-
ne sg z generowaniem i zaspokajaniem potrzeb transportowych, a
jednym z najwazniejszych wyznacznikéw poziomu zycia sg jakos¢ i
stopien zaspokojenia tych potrzeb. Wystepowanie wypadkéw dro-
gowych wplywa na pogorszenie funkcjonowania systemu transpor-
towego.

Jako gtdéwng przyczyne wypadkow na polskich drogach, wyni-
kajacq z zachowan kierujacych, podaje sie nadmierng predkosé,
niedostosowang do warunkéw ruchu. Odpowiednie oddziatywanie
na predko$¢ pojazdéw, w tym jej skuteczne ograniczenie, moze
spowodowaé poprawienie bezpieczenstwa uczestnikow ruchu.
Whyniki takich dziatan zalezne sg jednak od akceptacji przez uzyt-
kownikéw drég wszelkiego rodzaju ograniczen, nakazéw i zakazow.

Od wielu lat przedmiotem badan jest oddziatywanie czynnikéw
drogowych na predko$¢, jednak wiele zagadnien nie zostato jeszcze
rozpoznanych, a wnioski stawiane przez réznych uczonych nie sg
ze sobg zbiezne. Dodatkowo wigksza czes¢ przeprowadzonych do
tej pory prac odnosi sie do badan predkosci poza terenami zabudo-
wy miejskiej. Z tego powodu uznano za potrzebne przeprowadzenie
badan z zamystem poznania zbioru czynnikéw warunkujacych jej
wybdr przez kierowcéw w terenie miejskim. Badania te moga postu-
zy¢ za baze do stworzenia modeli predko$ci pojazdéw przy wyste-
powaniu réznych ograniczen na drogach.

1. CEL | ZAKRES PRACY

Celem niniejszej pracy byto opracowanie wskaznikéw oceny
predkosci pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych.
Zaproponowane wskazniki maja okresla¢ wage wykroczen dla
réznych predkosci dopuszczalnych i warunkéw panujacych na
danym odcinku drogi. Postawiono teze, ze waga wykroczenia pole-
gajacego na przekroczeniu predkosci o 10 km/h na odcinku z ogra-
niczeniem predkosci do 50 km/h nie jest taka sama jak np. na od-
cinku z ograniczeniem predkosci do 90 km/h. Obecny taryfikator
mandatéw nie uwzglednia wagi wykroczenia, a odnosi sie jedynie

do arytmetycznej roznicy pomiedzy predko$cigq pojazdu a predko-
§ciq dopuszczalng na danym odcinku drogi.

Wynikajacy z okre$lonego celu pracy zakres dziatan byt ob-
szerny i wymagat podziatu na etapy. Istotg pracy byto przedstawie-
nie uniwersalnej zaleznosci, dzigki ktérej mozna by bylo oblicza¢
"mandatowq" warto$¢ predko$ci przy przekroczeniu dopuszczalne;
predkosci przez pojazd, nazwang w dalszej czesci pracy wskazni-
kiem oceny predkosci pojazdu. Nastepnie nalezato poznaé rzeczy-
wiste zachowania kierowcoéw w ruchu drogowym, co wigzato sie z
opracowaniem szczegdtowego planu badan drogowych. Badania
predkosci przeprowadzono na odcinkach o zréznicowanych charak-
terystykach (stan nawierzchni, stopiert zabudowy otoczenia drogi,
widocznos¢. geometria jezdni, pora dnia) dla pojazdéw osobowych.
Na podstawie wnioskéw z badan opracowano wspdtczynniki oceny
dla réznych predkosci dopuszczalnych.

W kolejnym etapie dokonano analizy wynikéw pomiaréw przy
wykorzystaniu opracowanych wskaznikéw i sformutowano wnioski
korcowe.

W niniejszym artykule zamieszczono jedynie fragment wyko-
nanej pracy przy omawianym zagadnieniu. Niemniej wybrano naji-
stotniejsze elementy z punktu widzenia czytelnika, ktdremu dzieki
temu fatwiej bedzie zrozumie¢ istote zagadnienia.

2. OPRACOWANIE WSKAZNIKA OCENY PREDKOSCI
POJAZDU

Obecnie obowigzujace prawo definiuje wykroczenia dotyczace
predkosci pojazdéw ograniczajac si¢ jedynie do zakreséw przekro-
czenia warto$ci dopuszczalnej na danym odcinku drogi. Co prawda
taryfikator mandatow przewiduje rézne przedzialy kar pienigznych,
lecz punkty karne sg state dla danych zakresdw wykroczen. Nieste-
ty nie istnieje Zzadna zalezno$¢, ktora okreSlataby wage danego
przekroczenia predko$ci.

W ramach postawionego celu opracowano zalezno$¢, ktéra
bedzie umozliwiata obliczenie "mandatowej" predkosci pojazdu w
ruchu drogowym.

W = AV-w + Viop
W=(Vzm-Vd0p)'a'b'C'd'e+Vd0p

km/h] (2.1)
[km/h] (2.2)
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gdzie :

W - wskaznik oceny predkosci [km/h],

AV - réznica miedzy predko$cig zmierzong a predkoscig dopusz-
czalng [km/h],

w - wspdtczynnik oceny dla danego odcinka pomiarowego [-],
Vop - predko$¢ dopuszczalna dla samochodéw osobowych na
danym odcinku [km/h],

Vzm - predkos¢ zmierzona [km/h],

a - wspotczynnik stanu nawierzchni,

b - wspotczynnik rodzaj zabudowy,

¢ - wspotczynnik warunkdw widocznosci,

d - wspétczynnik geometrii jezdni,

e - wspdtczynnik pory dnia.

Zalezno$¢ ta ma w odréznieniu od obecnie obowigzujacego
systemu restrykcyjnego, okresla¢ wage danego wykroczenia. Wia-
domym jest, ze im wigcej czynnikdw opisujacych dany przypadek
zostanie wzietych pod uwage, tym wynik obliczen bedzie blizszy
postawionej tezie. Opracowany wzér musi jednak nosi¢ znamiona
tatwosci uzycia przez stuzby uprawnione do kontroli pojazdéw w
ruchu drogowym, dlatego do jego opisu wzieto pod uwage czynniki,
ktore zdaniem autorow majq najwieksze znaczenie.

Podane we wzorze (2.2) wsp6tczynniki w zaleznoSci od zaist-
niatych warunkow i obowigzujacej dopuszczalnej predkosci przyjmu-
ja rézne wartosci.

3. BADANIA DROGOWE

31. Cel

Celem badan bylo przeprowadzenie pomiaréw predkosci po-
jazdow osobowych w ruchu drogowym dla réznych przekrojow
drogi, przy ustalonych ograniczeniach predkosci, w celu wyznacze-
nia warto$ci wspotczynnikow ze wzoru (2.2).

3.2. Urzadzenie pomiarowe

Na rysunku 1 przedstawiono urzadzenie pomiarowe Bushnell
Velocity Speed Radar Gun model 101911.

Rys. 1. Urzadzenie pomiarowe Bushnell Velocity Speed Radar Gun
model 101911

Dane techniczne urzadzenia pomiarowego:
Pomiar predkosci:

- pitka tenisowa: 16-177 [km/h],

- samochdd: 16-322 [km/h].

Zakres temperatur: 0-40 [°C].

Waga: 539 [g].

Wymiary: 109x213x152 [mm].

Zasilanie: 2 x bateria R14 1,5 [V].

176  AUTOBUSY 612017

Bl Bezpieczenstwo i ekologia NG

Czas pracy jednej zmiany baterii: do 20 [h].
Producent: Bushnell, USA.

3.3. Zakres badan

Pomiary wykonano:

— urzadzeniem Bushnell Velocity Speed Radar Gun model
101911.

— dla pojazdéw poruszajacych sie po nawierzchni asfaltowej
suchej i mokrej.

— dla danego odcinka dla warunkéw dobrej widoczno$ci oraz po
zmroku.

— 30 pomiaréw dla kazdego odcinka, dla kazdych warunkéw.

— zodlegtosci od 30 m do 100 m do badanego pojazdu.

Jako odcinki pomiarowe wybrano nastepujace rodzaje drog:
1. Ograniczenie predkosci do 50 [km/h]
—  jednokierunkowa jednopasowa
dwukierunkowa jednopasowa
jednokierunkowa dwupasowa
dwukierunkowa dwupasowa z wydzielonym pasem zieleni
dwukierunkowa wielopasowa (trzy i cztery pasy) z wydzielo-
nym pasem zieleni
Ograniczenie predkosci do 60 [km/h]
— dwukierunkowa dwupasowa
— dwukierunkowa wielopasowa z wydzielonym pasem zieleni
Ograniczenie predkosci do 70 [km/h]
— dwukierunkowa jednopasowa
— dwukierunkowa dwupasowa z wydzielonym pasem zieleni
— dwukierunkowa wielopasowa (frzy i cztery pasy) z wydzielo-
nym pasem zieleni
Ograniczenie predkosci do 90 [km/h]
— dwukierunkowa jednopasowa
Ograniczenie predko$ci do 140 [km/h]
— dwukierunkowa wielopasowa z wydzielonym pasem
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4. WSPOLCZYNNIKI OCENY DLA ROZNYCH PREDKO-
SCI DOPUSZCZALNYCH

Przeprowadzone badania i analiza wynikéw pozwolity autorom
na opracowanie wartosci wspotczynnikow oceny predkosci pojaz-
déw, ktére wykorzystywane sg we wzorze (2.2). W tabeli 1 zesta-
wiono wartosci wspdtczynnikéw oceny dla okreslonych predkosci
dopuszczalnych i réznych warunkéw otoczenia:

Tab. 1. Warto$ci wspéifczynnikéw oceny dla danych ograniczen
predkosci

Warto$ci wspotczynnikdw oceny dla danych odcinkdéw pomiarowych

Ograniczenie predkosci: 50 60 70 %0 140
[km/] | [km/] | [km/h] | [km/h] | [km/h]
Wspdtczynnik Sucha 1 1 1 1 1
stanu na- Mokra 1,1 1,1 1,15 1,15 1,2
wierzchni a: Sliska 14 14 14 1,5 1,6
Wspétczynnik Brak 1 1 1 1 1
rodzaju Mata 1,1 1,1 1,15 1,15 1,2
zabudowy b: Duza 1,15 1,15 1,2 1,2 1,2
Wspotczynnik Dobra 1 1 1 1 1
WI‘Q’:C”Z’:E;’!{ . Zia 12 | 12 | 125 | 13 | 14
Wspotczynnik | Jednopasowa 1,15 1,15 11 1,1 -
geometrii Dwupasowa 1.1 1,1 1,05 1,05 1,1
jezdni d: Wielopasowa 1,05 1,05 1 1 1
Wspétczynnik Dzien 1 1 1 1
pory dnia e: Noc 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
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5. ANALIZA WYNIKOW POMIAROW PRZY
WYKORZYSTANIU OPRACOWANYCH WSKAZNIKOW

Ponizej przedstawiono przyktadowe obliczenia dla przekrocze-
nia predkosci 50km/h o 11 km/h. Do analizy wybrano przekroczenie
na nawierzchni $liskiej (a=1,4), w gestej zabudowie (b=1,15), w
warunkach ztej widocznosci (c=1,2), na jezdni jednopasowej
(d=1,15) i w nocy (e=1,15):

W= (Vzm-Vaop)-a-b-c-d-e+Vip=(61-50)x14x1,15x
1,2x1,15x 1,15+ 50 = 78,1 = 78 [km/h].

W opinii autorow uzyskany wskaznik oceny predkosci, czyli
inaczej méwigc "mandatowa" warto$¢ predkosci odpowiada ryzyku,
jakie niesie za sobg poruszanie sie¢ w takich warunkach z takg
predkoscig. Wedlug obowigzujacego taryfikatora za przekroczenie
predkosci dopuszczalnej o 11 km/h kierujacy otrzymuje 2 punkty
karne, a za przekroczenie o 28 km/h 4 punkty karne. Wobec tego
nie zmieniajac wysokosci mandatow i taryfikatora punktéw karnych

Ponizej przedstawiono przyktadowa, tabele pomiarowg wraz z
wynikami obliczer wg wzoru (2.2) (rysunek 2).

PODSUMOWANIE

W powyzszej pracy zaproponowano wskaznik oceny predkosci
pojazddw, ktory uwzgledniatby warunki otoczenia, w jakich kierujacy
dopuscit sie przekroczenia dopuszczalnej predkosci. Wskaznik ten
uwzglednia pie¢ czynnikow, ktdre wplywajg na jego warto$¢. Sg to
stan nawierzchni, rodzaj zabudowy, widoczno$¢, geometria jezdni
oraz pora dnia. Z przeprowadzonych badan i analiz wynika, ze
wartosci uzyskiwanych przez kierujacych "mandatowych" predkosci
odpowiadajg zagrozeniom, jakie powodujg oni w danych warunkach
ruchu drogowego. Autorzy sg zdania, ze opracowany wskaznik
oceny predkosci mogtby z powodzeniem mie¢ zastosowanie przy
wycigganiu konsekwencji wzgledem kierowcow, ktérzy przekraczajg
dopuszczalng predkos¢.

kierujacy bytby karany adekwatnie do zagrozenia, jakie powodowat-
by w konkretnych warunkach ruchu.

Tabela kontrolna pomiaru predkosci
Data: 06.05.2016 Geometria
Godz.pomiaru: 21:00-22:00 St
Ulica: Maratonska :
Rodzaj nawierzchni: Sucha, asfaltowa Ograniczenie
Rodzaj pojazdu: Osobowy predkosci:
Gestosc¢ zabudowy: Mata Widocznosé: Dobra
Predkosé| Réznica [Procentowal v acnK
Punkt . ™ . oceny
pomiarowy pojazdu |predkosci rozmc'a. el
[km/h] [km/h] | predkosci [knh]
1 60 10 20% 65
2 72 22 44% 82
3 68 18 36% 76
4 64 14 28% 70
5 66 16 32% 73
6 62 12 24% 67
7 72 22 44% 82
8 58 8 16% 62
9 62 12 24% 67
10 60 10 20% 65
11 74 24 48% 85
12 76 26 52% 88
13 58 8 16% 62
14 52 2 4% 53
15 66 16 32% 73
16 62 12 24% 67
17 58 8 16% 62
18 60 10 20% 65
19 48 2 -4% 47
20 74 24 48% 85
21 72 22 44% 82
22 78 28 56% 91
23 62 12 24% 67
24 60 10 20% 65
25 84 34 68% 99
26 60 10 20% 65
27 52 2 4% 53
28 86 36 2% 102
29 60 10 20% 65
30 70 20 40% 79
Srednia: | 6520 | 1520 30,40% 72,11
Odeh. 9,09 9,09 18,18% 13,23
Standardowe:

Rys. 2. Wyniki pomiaréw predkosci na ul. Maratoriskiej w godzinach wieczornych, na suchej nawierzchni.
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The development of indicators
to assess the speed of vehicles on the road

The speed of vehicles is one of the main factors affecting
the level of road safety and therefore, by acting on it, we are
able to have an impact on this level. However, the effective-
ness of efforts to exercise control over the speed conditioned
by the degree of compliance by road users all kinds of re-
strictions and recommendations. The main part of the work
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focuses on the development of evaluation indicators for dif-
ferent speed limits. An important part of the work is the study
and analysis of the factors determining the choice of speed by
drivers and the degree of compliance with the permissible
speed limit. An extensive part of the work contains the results
and analysis of empirical research speeds that were used to
create and determine the factors characterizing the devel-
oped indicators. The work has been formulated general for-
mula for evaluating the rate of speed of the drivers. Based on
the developed indicators and analysis of the study presents
conclusions and a proposal for the practical application of
evaluation indicators speed.
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