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Abstrakt:

Artykut prezentuje znaczenie OZE we wspdtczesnej gospodarce Swiatowej. Autor dokonuje charakterystyki
zagadnienia innowacyjnosci pod katem energetyki zréwnowazonej srodowiskowo. W artykule omawiany jest
model innowacyjnosci na przyktadzie gospodarki niemieckie;j.
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Wstep

Odnawialne Zrédta Energii to obecnie jeden z najprezniej rozwijajacych sie sektoréw gospodarki na $wiecie.
Wida¢ to najlepiej po gospodarkach krajow wschodzgcych — czyli Indii i Chin. Kluczowym hastem dla rozwoju
gospodarczego Indii jest hasto: "Go Green". Oznacza ono rozwdj przemystdw towarzyszacych climate change —
przed wszystkim energetyki ze zZrddet odnawialnych, budownictwa pasywnego oraz zréwnowazonego
transportu, wykorzystujacego "zielone technologie"64. Mimo, iz obecnie OZE stanowig w Indiach ok. 6%, to ich
udziat do roku 2020 planowany jest na 15%"°. Ministerstwo Finanséw Parstwa Chin przeznacza na inwestycje
zwigzane ze zwiekszeniem efektywnosci energetycznej 27 mld dolaréw. Pienigdze zostang rozdysponowane
gtéwnie na inwestycje w odnawialne zrddta energii, produkty energooszczedne, jak rdwniez wsparcie prac nad
samochodami hybrydowymi i innowacjami w aspekcie redukcji emisji dwutlenku weglass. Podobnie sytuacja
ksztattuje sie w Stanach Zjednoczonych. Barack Obama takze stawia na energetyke odnawialng, prezentujac
poglad, iz jest ona jednym z elementdow, ktdry pozwoli przezwyciezy¢ kryzys oraz przysporzy nowych
"zielonych" miejsc pracy. B. Obama wyraza przekonanie, iz rozwdj gospodarczy musi iS¢ w parze z ekologig, w
rezultacie czego USA, za 20 lat stanie sie najbardziej ekologiczng potega na $wiecie®

Europa w tej chwili stoi przed powaznymi wyzwaniami, takimi jak:
=  rosnace uzaleznienie od importu energii;
=  koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci dostaw energii (ktdra tym samym pozostanie tania i bezpieczna dla
wszystkich konsumentow);
=  zmiany klimatyczne (odciskajgce coraz wieksze pietno na wspotczesnej cywilizacji).

Obecnie Unia (w 86%) uzalezniona jest od dostaw ropy naftowej, w 64% — gazu ziemnego oraz w 48% — od
dostaw we;gla.68 Efektem wspomnianego uzaleznienia jest wdrozenie pakietu klimatyczno-energetycznego,
zwanego pakietem "3x20", przyjetego w marcu 2007 roku przez Parlament Europejski. Jego gtdwne zatozenia,
to przede wszystkim:
= redukcja do 2020r. emisji gazéw cieplarnianych o 20% ponizej poziomu z roku 1990;
= zwiekszenie do 20% udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych, w catkowitym zuzyciu w roku
2020;

* E. Kochariska, Inwestowanie w Energetyke Odnawialng: aspekty ekologiczne, technologie, finansowanie i benchmarking, £6dz 2011.

®Indian Renewable Energy Status Report - Background Report for DIREC 2010, pazdziernik 2010, http://www.nrel.gov/ docs/fy1l
osti/48948.pdf

% http://inwestycja-w-oze.pl/category/inwestycje-w-oze-na-swiecie
& Inwestycja w przysztosé: Rynek energetyki odnawialnej w Polsce. Planowane inwestycje w latach 2009-2011, Rachelski i Wspdlnicy

Kancelaria  Prawnicza  Spdétka  Komandytowa,  http://cfs.leaderschool.pl/wp-content/uploads/2012/08/Znaczenie-Odnawialnych-
%C5%B9r%C3%B3de%C5%82-Energii-w-globalnej-gospodarce.pdf

® http://www.euractiv.pl/energia-i-srodowisko/spis_linie/wspolna-energia-000022
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= zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% w odniesieniu do prognoz na rok 2020;
= zwiekszenie do 10% udziatu energii ze zrédet odnawialnych (biopaliw) w transporcie.

Efektywnos¢ energetyczna i wykorzystanie OZE to obecnie gtdwny kierunek polityki energetycznej wiekszosci
panstw na Swiecie. Najbardziej efektywne gospodarki swiata generujg blisko szesciokrotnie wyzszy produkt
krajowy brutto niz te najmniej efektywne, zuzywajgc przy tym te samg ilos¢ energii. Komisja Europejska
szacuje, iz na obecnym poziomie rozwoju techniki straty sieciowe w Unii Europejskiej mozna obnizy¢ nawet o
48 mIn MWh rocznie, co odpowiada rocznemu zuzyciu energii przez 13 milionéw gospodarstw domowych na
obszarze wsp(')lnoty.69 Pamieta¢ nalezy jednak, iz rozwigzania dotyczgce zielonej energetyki dopasowane
powinny by¢ do specyfiki poszczegdlnych krajéw oraz ich miksu energetycznego. Czynnikiem, ktéry réwniez
powinien by¢ brany pod uwage, jest najogdlniej méwigc — niestabilnos¢ dostaw OZE. Energia dostarczana jest w
sposdb przerywany, a w konsekwencji — niestabilny, co moze by¢ problemem dla gospodarki energetycznej w
danym kraju. Polska energetyka wcigz bedzie musiata bazowac¢ na weglu, jednak konsekwentnie wzrastac
powinno wykorzystanie OZE, czy tez gazu ziemnego, a w niedalekiej przysztosci do miksu energetycznego
dotaczy¢ powinna energetyka jadrowa.

W Niemczech energetyka ze zrédet odnawialnych wypiera coraz bardziej energetyke konwencjonalng oraz z
czasem zastgpi catkowicie energetyke jadrowa. ® Minister $rodowiska Republiki Federalnej Niemiec
zapowiedziat, iz udziat zielonej energii w bilansie energetycznym Niemiec w 2020r., wzrosnie do 40%. Rzad chce
réwniez aby w roku 2050 az 80% wytwarzanej energii w Niemczech pochodzito ze Zrédet odnawialnych. Wigze
sie to jednak z konkretnymi wyrzeczeniami oraz problemami, ktérym nalezy stawi¢ czoto. Na chwile obecng
ekspansja energetyki odnawialnej w Niemczech jest tak silna, iz staje sie ona coraz drozsza. Obecnie Niemcy
doptacaja 3,6 eurocenta do kazdej kilowatogodziny z OZE. Optata ta jednak moze juz w przysztym roku
wzrosngc¢ do 5 eurocentéw. Oznaczac to bedzie, iz przecietne gospodarstwo domowe w Niemczech zaptaci o 70
Euro wiekszy rachunek za energie w skali roku. Obecnie wynosi on ok. 900 Euro/rok, z czego 150 Euro to
"doptaty" za zielong energie. Wedtug szacunkdéw firmy Vattenfall, do korica dekady energia z OZE w Niemczech
zdroze¢ moze o 1/3 w zwigzku z koniecznos$cig doinwestowania w tym sektorze ok. 150 mld Euro, celem
zapewnienia 40% udziatu OZE w ogdlnym bilansie energetycznym w Niemczech w roku 2020.”"

Nie sposéb jednak nie dostrzec ogromu waloréw jakie niesie za sobg rozwdj energetyki alternatywne;j
w Niemczech. Szacunkowo, sektor OZE w RFN pod koniec 2010r. dawat prace ponad 370 000 osdb i generowat
obrét w wysokosci przeszto 36 mld Euro, z czego az 20 mld Euro przypadato na fotowoltaike. Dlatego ten sektor
uwazany jest za jeden z najbardziej stabilnych w Niemczech. Istotnym czynnikiem ekspansji irozwoju
alternatywnych zrddet energii stata sie Ustawa o OZE (EEG — Erneubare Energie Gesetz). Wspomniana Ustawa
naktada obowigzek, na operatorow sieci elektroenergetycznych, pierwszenstwa pierwokupu energii
pochodzacej z OZE. Innymi stowy — kazdy inwestor, ktéry zainwestuje w technologie OZE(PV, wiatr, biomasa)
musi zosta¢ podtgczony do sieci, aenergia ktdrg wytworzy jego urzadzenie, musi zosta¢ zakupiona po
preferencyjnych (w stosunku do energii konwencjonalnej) dla niego cenach.

Polityka innowacyjna RFN "wczoraj i dzis"

Rozwigzania, ktére omawiane sg we wstepie do niniejszego raportu, wymagajg jednak, oprécz ustawodawstwa,
poparcia spotecznego czy tez sporych naktadéw finansowych, odpowiedniego systemu wspdtpracy nauki z
gospodarka oraz sprawdzonego modelu transferu innowacji — w tym wypadku do sektora OZE. Innowacyjnos¢
to obecnie jeden z priorytetéw rozwojowych gospodarki RFN, ktéra jest obecnie najpotezniejszg oraz czwartg
co do wielkosci gospodarka swiatowg — po USA, Japonii, Chinach. PKB na jednego mieszkanca w roku 2011
wyniosto 31,4 ty$s Euro(przewidywany wynik w 2012r. — 31,6 tys Euro). Mimo kryzysu swiatowego Niemcy nie
zwalniajg tempa wzrostu gospodarczego. Wedtug szacunkow Instytutu Gospodarczego RWI, PKB Niemiec
wrosnie w roku 2012 o ok. 1%, a w 2013 o 2%.”> Wéréd powodow tak dobrej sytuacji gospodarczej Niemiec
wymienié nalezy przede wszystkim bardzo wysoki poziom innowacyjnosci niemieckiej gospodarki. Obecnie RFN

* Efektywno$¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii. Energia a wyzwania klimatyczne. ABB 2009, http://www02.abb.com
/db/db0003/db002698.nsf/ca7e93ab03030d22c12571380039e8fc/e4e92131bbc4c4b7c12576ee0041574b/SFILE/ABB+energia+efektywna
_broszura.pdf

7 Niemcy do roku 2022 zlikwidujg wszystkie reaktory atomowe — www.atom.edu.pl
" http://wyborcza.biz/biznes/2029020,100896,12381304.html

7 http://www.rwi-essen.de/
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przeznacza na badania naukowe i rozwdj ok. 2,6% PKB (Srednia dla krajéw UE wynosi 1,9% PKB), a do roku 2015
liczba ta zwiekszy sie do 3% PKB.” Niemcy zajmujg takze kluczowe miejsce pod wzgledem wydatkéw na
badania i rozwdj, finansowanych przez przedsiebiorstwa — siegajg one 50 mld USD. Wedtug Global
Competitiveness Report 2012, w kategorii innowacyjnos¢, Niemcy zajmujg 6. miejsce wsrdéd 142 badanych
panstw. Jezeli chodzi o wskaznik zwigzany z ochrong wtasnosci intelektualnej — Niemcy zajmujg 10. miejsce na
Swiecie. Oprdcz branz hi-tech, takich jak nanotechologia, elektrotechnika, czy tez biometria, RFN zajmuje
wysoka pozycje w branzy technologii $rodowiskowych — zwtaszcza tych zwigzanych z Odnawialnymi Zrédtami
Energii. Kolejny ranking — Innovation Union Scoreboard — plasuje Niemcéw na 3. pozycji wsrdd 27. panstw UE,
okreslajac ich, jako "Swiatowych leaderdw innowac;ji". Polska, w tym samym rankingu, zajmuje 23. miejsce na
27 panstw UE pozycjonowanych w rankingu. Za Polskg w rankingu znajduja sie tylko: Rumunia, Litwa, totwa,
Estonia, Butgaria. Polska wykazuje cechy "niezrdwnowazonego potencjatu innowacyjnosci", opierajacego sie
gtéwnie na zasobach ludzkich. Ponadto, cechuje sie niktg wspdtpracg badawczo-rozwojowg oraz stabg
sktonnosciag do wprowadzania innowacji. Uniemozliwia to zatem wykorzystanie dos¢ mocnej strony polskiej,
jaka jest kapitat intelektualny.

Zasadnicze zmiany instytucjonalne w niemieckim systemie innowacji, nauki i techniki zainicjowane zostaty w
roku 2005, po dojsciu do wtadzy rzgdu CDU/SCU — SPD w 2005 roku. To wtasnie Angela Merkel zaoferowata
nowe kompetencje w ksztattowaniu polityki proinnowacyjnej oraz zaproponowata nowe instrumenty tejze
polityki. Kanclerz podkreslita znaczenie i role, jakag Niemcy powinny odgrywac¢ w "nowej globalnej gospodarce".
Nastgpito odejscie od kreowania polityki "naukowo-technicznej" — realizowanej w osrodkach naukowych, na
rzecz polityki innowacyjnej — skierowanej do przedsiebiorstw. Polityka ta zaktada nie tylko rozwigzywanie
realnych probleméw firm przez instytuty badawczo-rozwojowe ale réwniez wzrost konkurencyjnosci i
innowacyjnosci firm sektora MSP. Wyrazem nowej polityki jest takze powstanie nowego Federalnego
Ministerstwa — Gospodarki i Technologii Niemiec, ktére wraz z Federalnym Ministerstwem Edukacji i Badan
Naukowych odpowiedzialne jest za ksztattowanie polityki innowacyjnej.74

Poruszajac problematyke zjawiska wspdtpracy pomiedzy naukg i gospodarka, nie sposdb nie zdefiniowad
pojecia innowacji '~ i poming¢ role innowacji we wspodtczesnej gospodarce. Pojecie to po raz pierwszy
zdefiniowat Joseph Alois Schumpeter w 1911r.”® Autor przedstawit bardzo szeroka definicje innowacji,
uznajac, iz obejmuje ona:
= wprowadzenie nowego towaru, z jakim konsumenci nie mieli jeszcze do czynienia, lub nowego
gatunku jakiegos towaru;
= wprowadzenie nowej metody produkcji jeszcze praktycznie nie wyprébowanej w danej dziedzinie
przemystu;
= otwarcie nowego rynku, czyli takiego, na ktdrym dany rodzaj krajowego przemystu uprzednio nie
dziatat i to bez wzgledu, czy rynek ten istniat wczesniej, czy tez nie;
= zdobycie nowego zrddta surowcdow lub pétfabrykatow i to niezaleznie od tego, czy zrédto juz istniato,
czy tez musiato by¢ dopiero stworzone;
= wprowadzenie nowej organizacji jakiego$ przemystu, np. stworzenie monopolu badz jego ztamanie”’.
Analizujac definicje J.A. Schumpetera mozna wyraznie zauwazy¢ wystepowanie pojecia "nowy". Tak wiec istotg
nie byto upowszechnienie innowacji, tylko jej pierwsze zastosowanie. Niemniej jednak autor przypisywat duzg
role dodatniemu bilansowi ekonomicznemu, towarzyszagcemu wprowadzeniu danej innowacji oraz
mozliwosciom jej fizycznego wykorzystania w praktyce gospodarczej.78 Autor rozdzielit takze bardzo wyraznie
pojecie "innowacja" od pojecia "wynalazek". Nie kazdy "wynalazek" médgt stac¢ sie innowacjg ze wzgledu na
brak mozliwosci wprowadzenia go do produkcji, a zatem réwniez do praktyki gospodarczej. Zrédta innowacji w
"liniowym modelu" J.A. Schumpetera byty zewnetrzne — w stosunku do firm i wynikaty gtéwnie z dziatalnosci

7 http://www.tatsachen-ueber-deutschland.de/pl/gospodarka.html

M. Weresa, Ewolucja polityki naukowo-technicznej i innowacyjnej w Niemczech w kontekscie integracji, Szkota Gtéwna Handlowa,
Instytut Gospodarki Swiatowej, Zaktad Badar nad Gospodarka Niemiecka, Warszawa 2007.

7 potocznie innowacja oznacza co$ nowego i innego od dotychczasowych rozwigzan. Stowo pochodzi id tacinskiego innovatio, czyli
odnowienie. Na podstawie: W. Janasz, K. Koziot, Determinanty dziatalnosci innowacyjnej przedsiebiorstw, PWE, Warszawa 2007.

’® Austriacki ekonomista, uwazany za jednego z najwybitniejszych ekonomistéw XX wieku, http://pl.wikipedia.org/wiki/Joseph_Schumpeter
7 1A Schumpeter, Teoria rozwoju gospodarczego, PWN, Warszawa 1960, s. 104.

78 p. Niedzielski, K. Rychlik, Innowacje i Kreatywno$¢, Uniwersytet Szczecinski, Szczecin 2006, s. 19.
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badawczej prowadzonej przez naukowcéw. Model ten wyodrebniat cztery zasadnicze fazy procesu
innowacyjnego:

=  badania podstawowe,

=  badania stosowane,

= prace rozwojowe,

. produkcja.79

Wraz ze zmiang struktury przemystu oraz paradygmatu techniczno-ekonomicznego gospodarki, nastgpita
rewizja pojecia innowacji w ujeciu J.A. Schumpetera. P. Kotler potraktowat innowacje z perspektywy
marketingu, definiujgc jg, jako dobro, ustuge lub pomyst, ktéry postrzegany jest przez kogos jako nowy.
¥podobnie wyrazit sie P.F. Drucker, ktéry kazdg nowos¢ traktowat jako innowacje. W jego opinii "innowacja nie
musiata by¢ czyms technicznym, czy tez materialnym".81 R.W. Griffin z kolei, okreslit innowacje, jako "kierowany
wysitek organizacji na rzecz opanowania nowych produktéw i ustug juz istniejgcych na rynku.82 M.E. Porter
natomiast uzaleznia konkurencyjnos$é¢ gospodarek poszczegdlnych krajow od wprowadzania innowacji oraz
zdolnosci spoteczenstw do tworzenia i przyswajania wiedzy. Bogactwa panstw nie uzaleznia on od surowcow
naturalnych, potencjatu sity roboczej danego kraju, czy tez wartosci nominalnej jego waluty. M.E. Porter jest
zdania, iz bogactwo narodéw wypracowywane jest przez pokolenia.83 To wtasnie innowacje wedtug M.E.
Portera decydujg o przewadze konkurencyjnej danego panstwa na arenie mie;dzynarodowej.84 Poszerza on
ponadto pojecie innowacji o ulepszenia technologiczne, lepsze metody, czy tez sposoby wykonywania danej
rzeczy. Tyczy sie to réwniez zmian produktu lub procesu, nowego podejscia do zagadnien zwigzanych z
marketingiem czy tez dystrybuch.85
Szeroki dyskurs dotyczy rowniez metodologii innowacji. Jedng z powszechnie znanych i stosowanych do badan
statystycznych innowacji w przemysle jest podrecznik z Oslo (Oslo Manual). Zostat on opracowany przez
ekspertow z 13 krajéw pod kierunkiem OECD i Eurostatu. Autorzy niniejszego opracowania dokonali podziatu
metodyki badawczej na cztery obszary:
= Innowacje produktowe — mogg wykorzystywaé nowqa wiedze lub technologie lub bazowa¢ na nowych
zastosowaniach lub kombinacjach wiedzy i technologiach juz istniejgcych. Dotyczg one zaréwno
wyrobow, jak i ustug.
= Innowacje procesowe — to wdrozenie nowej lub znaczaco udoskonalonej metody produkcji lub
dostawy. Wyrdznia sie tu zmiany w zakresie technologii, urzadzen oraz oprogramowania.
= Innowacje organizacyjne — dotyczg one implementacji nowych metod organizacyjnych w przyjetych
przez firme zasadach dziatania, miejsca pracy czy tez kontaktéw zewnetrznych.
= Innowacje marketingowe — wdrozenie nowej metody marketingowej, ktdra niesie za sobg znaczace
zmiany w projekcie, konstrukcji, opakowaniu, czy tez dystrybucji produktu.86

Na podstawie powyzszego podziatu niektdrzy badacze (B. Bigliardi, A.l. Dormio) wyrdznili dwie grupy innowacji
(zob. rysunek 1):

= technologiczne (zwigzane ze zmianami techniczno-technolognicznymi),

= nie technologiczne (nie zwigzane ze zmianami techniczno-technologicznymi).

® M. Weresa, Ewolucja polityki naukowo-technicznej... op.cit.

¥ p_ Kotler, Marketing Management, Prentice Hall, New Yersey 1991.

8 pF. Drucker, Innowacja i Przedsiebiorczos¢. Praktyka i zasady, PWE, Warszawa, 1992, s. 28

¥ R.W.Griffin, Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 1998.

¥ M.E. Porter, The Competitive Advantage of Nations, "Harvard Business Review" , marzec-kwiecien 1990, s. 73-85.
# M.E. Porter, Porter o konkurencji, Warszawa: PWE 2001, s. 191.

¥ A.l. Szymanska, Innowacyjnosé¢ produktowa przedsiebiorstw produkcyjnych a preferencje konsumentéw [w:] Wptyw innowacyjnosci na
rozwdj przedsiebiorstw, [red.] Z. Zioto, T. Rachwat, Prace Komisji Geografii Przemystu nr 19, Krakéw 2012.

# 0slo Manual, Guidelines for Collecting and Interpreting Innovation Data, 3rd edition, OECD and Eurostat, 2005, s. 47- 52.
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Rysunek 1. Cztery obszary innowacji.
Zrédfto: B. Bigliardi, A.l. Dormio, An empirical investigation of innovation determinants in food machinery enterprises,
"European Journal of Innovation Management", vol. 12, no. 2, 2009, pp.223-242.

Wedtug rankingu Innovation Union Scoreboard 2011 Polska zajmuje 23 miejsce wsréd 27 krajow UE, wykazujac
cechy "niezréwnowazonego potencjatu innowacyjnosci", opierajacego sie gtdwnie na zasobach ludzkich.
Ponadto Polska cechuje sie nikta wspodtpraca badawczo-rozwojowq oraz stabg sktonnoscia do wprowadzania
innowacji. Uniemozliwia to zatem wykorzystanie dos¢ mocnej strony polskiej, jaka jest kapitat intelektualny.
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SOME ASPECTS OF INNOVATIVENESS OF RENEWABLE ENERGY INDUSTRY IN A GLOBALISING ECONOMY

Abstract:

This paper presents the importance of renewable energy in the modern global economy. The author analyses
the characteristics of innovation of sustainable energy industry. The article discusses the model of innovation
on the example of the German economy.
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