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Zagrozenia w drogowym transporcie
materiatow niebezpiecznych

Threats in road transport of dangerous materials

Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawienie najwazniejszych zagro-
zen dla bezpieczenstwa narodowego, powodowanych przez
transport drogowy wybranych materialéw niebezpiecznych.
W pracy zostaly poruszone zagadnienia klasyfikacji materia-
tow niebezpiecznych i uzywanych do tego celu §rodkéw
transportu oraz obowigzujacych aktow prawnych. Zobrazo-
wano zadania oraz prowadzone dzialania, gléwnie przez
Panstwowa Straz Pozarna, podczas zdarzen drogowych wy-
stepujacych z udzialem towaréw niebezpiecznych. Na pod-
stawie analizy danych statystycznych, raportow oraz aktow
prawnych dokonano analizy przyczynowo-skutkowej wypad-
koéw z udzialem materialéw niebezpiecznych w Polsce (sys-
tem KiM).
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Abstract

The purpose of the article is to present the most important
threats to national security caused by road transport of
selected hazardous materials. The paper deals with the
issues of classification of dangerous materials and means of
transport used for this purpose as well as legal acts in force.
The State Fire Service's tasks and activities during road
accidents involving dangerous goods has been illustrated.
On the basis of the statistical data analysis, reports and legal
acts, a causal analysis of accidents involving hazardous
materials in Poland was made (KiM system).
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Wstep

Transport to dziatalno$¢ polegajaca na odpowied-
nim przemieszczaniu osob lub fadunkéw w przestrze-
ni, od punktu nadania do punktu odbioru, przy wyko-
rzystaniu odpowiednich $rodkéw transportu oraz
$wiadczenie zwiazanych z tym ustug dodatkowych.
W XXI w. realizacja tego zadania wymaga wielu
dziatan, a w szczeg6lnoSci tworzenia takich warun-
koéw, aby proces ten byt efektywny w kontekscie
trzech podstawowych zadan — minimalizacji kosz-
tow, czasu, przy zapewnieniu maksymalnego pozio-
mu bezpieczenstwa.

Jednym z duzych katalogéw grup produktow, ktory
wymaga zachowania wielu istotnych obwarowan, pro-
cedur oraz zasad, jest transport materialow niebez-
piecznych (TN), realizowany transportem drogowym,
kolejowym, lotniczym, morskim lub §rodkami zeglugi
§rodladowej. Jednak to wiasnie transport drogowy, ze

wzgledu na zapewnienie najwyzszej mobilnosci, jest
powszechnie stosowanym §rodkiem do przewozu tego
rodzaju materialow. Zestawienie danych statystycz-
nych pozwala szacowal, ze obecnie na $wiecie okoto
10-15% przewozonych produktdw stwarza zagrozenie
dla zdrowia i zycia cztowieka oraz moze spowodowac
niepozadane skutki takze dla Srodowiska naturalnego.
Niebezpieczenstwo to jest spowodowane migdzy inny-
mi wla$ciwosciami biologicznymi, fizycznymi lub che-
micznymi transportowanych produktow.
Obserwowany w ostatnich latach ciagly i dyna-
miczny wzrost liczby §rodkdw transportu, a co za tym
idzie natezenia ruchu, przektada si¢ na zmniejszenie
bezpieczefistwa transportu drogowego. Z drugiej
strony, state zwigkszanie iloSci przewozonych mate-
rialéw niebezpiecznych powoduje wzrost ryzyka ich
niekontrolowanego uwolnienia lub rozszczelnienia,
co w skrajnym przypadku moze doprowadzi¢ do sta-
nu wyjatkowego lub kryzysowego w obszarze jego
wystapienia. Najbardziej tragicznym zdarzeniem
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z udzialem materialéw niebezpiecznych byta kata-
strofa, do ktorej doszto w 1978 r. na kempingu
w miejscowosci Los Alfageus w Hiszpanii. Na skutek
rozszczelnienia cysterny przewozacej 23 tony propy-
lenu doszto do wybuchu, w wyniku ktérego $mieré
poniosto 277 osob. Innym przyktadem tragicznego
w skutkach zdarzenia byta eksplozja cysterny prze-
wozace] paliwo w 2010 r., w miejscowosci Sagne
w Demokratycznej Republice Konga, ktéra spowo-
dowatla $mieré okoto 230 osob. To tylko wybidrcze
przyklady katastrof z bardzo duza liczba ofiar Smier-
telnych oraz duzymi stratami materialnymi. Niewat-
pliwie na bezpieczefistwo regionalne maja rowniez
wplyw zdarzenia o znacznie mniejszych rozmiarach,
lecz charakteryzujace si¢ duza czestotliwo$cia wyste-
powania. To wtadnie te zdarzenia nalezy wnikliwie
i szeroko analizowa¢, odnoszac je do bezpieczenstwa
w bezposredniej strefie wypadku. Do takich zdarzen
mozemy zaliczy¢ np. wyciek 22.07.2013 r. w Mrocz-
kowie wodnego roztworu wodorotlenku sodu
z uszkodzonego podczas transportu pojemnika,

|
Rysunek 1

gdzie w wyniku hamowania pojazdu i Zle zabezpie-
czonego pojemnika ulegl on uszkodzeniu. Zdarzenie
spowodowalo wyciek na droge ok. 250 1 wodnego
roztworu wodorotlenku sodu oraz dotkliwe poparze-
nie kierowcy. Inny przyktad to wyciek ok. 9 ton far-
by akrylowej i zanieczyszczenie blisko 500 m?, jaki
mial miejsce dwa miesigce weze$niej (18.05.2013 1.)
w miejscowosci Szeromin. To zdarzenie spowodowa-
ne byto bledem cziowieka, ktory nie ustapit pierw-
szehstwa przejazdu prawidlowo przejezdzajacemu
pociagowi towarowemu. Charakter zdarzen, zakres,
okres ich nasilania, a co najwazniejsze skutki, maja
ogromny i decydujacy wplyw na bezpieczefistwo re-
gionalne.

Analiza akcji ratunkowych przeprowadzonych na
terenie naszego kraju w latach 2012-2017 pozwala
wyodrebni¢ cztery wojewodztwa (malopolskie, §la-
skie, podlaskie i lubuskie), gdzie ma miejsce duze za-
geszezenie zdarzen drogowych z udzialem materia-
tow niebezpiecznych (rysunek 1). Koncentracja
miejsc i ich polozenie moze wynikac z bliskosci loka-

Gestosciq zdarzeh drogowych z udziatem materiatéw niebezpiecznych

w latach 2012-2017 na terenie Polski
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Zrodio: Raport Najwyzszej Izby Kontroli. Warszawa 2018.
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lizacji pobliskich zaktadoéw chemicznych oraz duzego
natezenia pozostatego ruchu drogowego.

W XXI w. przykladem koniecznosci traktowania
zdarzefi drogowych z udzialem materialéw niebez-
piecznych jako zagrozenia dla bezpieczenstwa w re-
jonie tras przewozu sa nie tylko wypadki drogowe, lecz
rowniez zagrozenia terrorystyczne. W lipcu 2016 r.
terrorysta tunezyjskiego pochodzenia wjechat w gru-
pe ludzi na promenadzie w Nicei, pozbawiajac zycia
87 osob. Przedstawiony przyktad pokazuje, ze mozli-
we jest wykorzystanie pojazdow z materialami nie-
bezpiecznymi do przeprowadzenia atakdw terrory-
stycznych. Trudno sobie wyobrazi¢ skale strat w lu-
dziach i wielko§¢ obszaru skazenia, gdyby zdetono-
wano cysterne wypelniong chemikaliami, takimi jak
np. amoniak lub chlor. W takim przypadku, w zalez-
nosci od gestosci zaludnienia oraz warunkéw atmos-
ferycznych, zasigg strefy skazenia mogtby wynies¢ kil-
kanascie kilometréw, a liczba poszkodowanych osob
liczona bytaby w tysigcach.

Prawne aspekty transportu
materiatdéw niebezpiecznych

Transport drogowy materialéw niebezpiecznych
reguluje miedzynarodowa konwencja dotyczaca
przewozu towardw niebezpiecznych (The European
Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road), dalej ADR, podpisana
30.09.1957 r. w Genewie, a zatwierdzona przez Pol-
ske w 1975 1. (Dz.U. z 1975 r., nr 35, poz. 189). Do-
datkowo transport materiatéw niebezpiecznych dro-
ga ladowa reguluja dyrektywy unijne, w tym najwaz-
niejsza — dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady nr 2008/68/WE z 24.09.2008 r. w sprawie
transportu ladowego towaréw niebezpiecznych.

Wewnetrzne regulacje naszego kraju precyzyjnie
okreSlaja przew6z materialéw niebezpiecznych w za-
leznosci od §rodka transportu, i tak:

B w zakresie przewozu drogowego — ustawa
z 28.10.2002 r. o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych (Dz.U. z 2002 r., nr 199, poz.
1671 ze zm.);

B wzakresie przewozu kolejg — ustawa z 31.03.2004 r.
o przewozie koleja towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. z 2004 1., nr 97, poz. 962 ze zm.);

B przewdz zegluga S§rodladowa — ustawa
z 21.12.2000 r. o zegludze $rodladowej (Dz.U.
z 2006 r., nr 122, poz. 1321 ze zm.).

Jednym z najwazniejszych dokumentow reguluja-
cych transport drogowy materialéw niebezpiecz-
nych jest migdzynarodowa umowa ADR, obowiazu-
jaca obecnie w 50 krajach. Jej przepisy nowelizowa-
ne s3 w cyklu dwuletnim i sktada si¢ ona z trzech
czgéci — umowy wlasciwej, zalgcznika A oraz za-
tacznika B.
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Umowa wiasciwa definiuje stosunki prawne mig-
dzy panstwami, ktore podpisaly umowe ADR. Obej-
muje definicje, jakie obowigzuja w transporcie dro-
gowym materialéw niebezpiecznych, przedstawia or-
gany nadzoru i kontroli oraz zawiera wymogi wobec
0sob petniacych funkcje kierowcy i doradey transpor-
tu do przewozu materialéw niebezpiecznych.

Zalacznik A przedstawia podzial na 13 klas zagro-
zen, wszystkich produkowanych na §wiecie materia-
téw niebezpiecznych oraz zawiera szczeg6lowa klasy-
fikacje tych materialow w poszczegdlnych klasach.

Zalacznik B obejmuje w szczegdlnosci:

B wymagania w stosunku do zalogi pojazdu;
B wymagania dotyczace o0sdb uczestniczacych

W przewozie;

B opis dodatkowego wyposazenia jednostek trans-
portowych;

B wymagania dotyczace konstrukcji i dopuszczenia;

B dokumentacje wymagana przy przewozie.

Towary lub materialy niebezpieczne to takie rzeczy
i przedmioty, ktorych przewdz jest niedopuszczony lub
dopuszczony tylko na warunkach okreslonych przepi-
sami prawa. Towary niebezpieczne zakazane i nieza-
kazane w transporcie drogowym zamieszczone s3 w ta-
beli A umowy ADR. W tej tabeli umieszczone s3 nu-
mery rozpoznawcze UM materiatu lub przedmiotu
niebezpiecznego, zawierajace takze nazwe i opis.

Materialom o indywidualnych numerach UN,
w zaleznosci od stopnia zagrozenia, wyznacza si¢ gru-
py pakowania:

B | grupa pakowania: materialy stwarzajace duze za-
grozenie;

B II grupa pakowania: materialy stwarzajace Srednie
zagrozenie;

m III grupa pakowania: materialy stwarzajace male
zagrozenie.

Towary niebezpieczne klasyfikuje si¢ w zaleznosci
od rodzaju stwarzanego przewazajacego zagrozenia
do jednej z trzynastu klas szczegdtowo opisanych
w literaturze.

Nalezy wspomniec, ze pojazdy mechaniczne stoso-
wane do transportu materialéw niebezpiecznych po-
winny spetniaé wszystkie warunki techniczne i prze-
pisy znajdujace si¢ miedzy innymi w:

B ustawie z 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogo-
wym (Dz.U. z 2020 r. poz. 110 ze zm.);

B ustawie z 28. 10.2002 r. o przewozie drogowym
materialéw niebezpiecznych;

B umowie ADR (czgs§¢ 9).

Przew6z danych materialéw niebezpiecznych jest
realizowany za pomoca pojazdéw mechanicznych,
posiadajacych stosowne S§wiadectwa dopuszczajace
do przewozu i dzieli si¢ je na:

B pojazdy przewozace materialy niebezpieczne

w sztukach przesylek;

B pojazdy przewozace materialy niebezpieczne luzem;
B pojazdy przewozace materialy niebezpieczne w cy-
sternach.
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Kazdy pojazd przeznaczony do transportu mate-
rialow niebezpiecznych powinien by¢ prawidtowo
oznakowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami
ADR, w szczeg6lInosci: z przodu i tytu za pomoca po-
maranczowych ostrzegawczych tablic oraz wyposazo-
ny w tablice z wypisanymi na czarno numerami za-
grozenia UN oraz z boku nalepkami ostrzegawczymi.
Ponadto pojazd powinien posiada¢ specjalne wypo-
sazenie, takie jak dodatkowe ga$nice oraz zestaw
ADR (klin do blokowania kota jezdnego, kamizelka
ostrzegawcza, znaki ostrzegawcze i latarki) oraz wy-
posazenie specjalistyczne (np. urzadzenie do ochro-
ny drog oddechowych).

Wiele obowiazkow spoczywa takze na kierowcy ta-
kiego pojazdu, ktory musi posiada¢ niezbedna doku-
mentacj¢ (taka jak list przewozowy), instrukcje wy-
padkowa dotyczaca przewozonego materialu, §wia-
dectwo kwalifikacji kierowcy, zaswiadczenie o prze-
szkoleniu kierowcy.

Zagrozenia w fransporcie

W Polsce corocznie transportem drogowym prze-
wozi sie okoto 1550 min ton wszystkich tadunkow,
w tym 150 mln ton to wtasnie towary niebezpieczne.
Z tej liczby najwigce]j przewozi si¢ materiatow ciektych
zapalnych, ktore stanowia okoto 66% wszystkich trans-
portowanych materialéw niebezpiecznych. Nastepna
grupe stanowig gazy z blisko 25% udzialem, a nastep-
nie materialy zrace stanowiace niespetna 2%. Przewoz
materialéw promieniotworczych ze wzgledu na brak
jawnosci danych w analizach statystycznych jest pomi-
jany. Procz Polski, najwigkszymi przewoznikami towa-
row i materiatow niebezpiecznych w Europie s3 obec-
nie Niemcy, Hiszpania oraz Wielka Brytania.

Na podstawie analizy danych statystycznych i do-
stepnej literatury mozna wyodrebni najczesciej wy-
stepujace przyczyny powstawania zagrozen w trakcie
realizacji calego procesu przewozu tadunkéw niebez-
piecznych i s3 to:

B niezgodno$¢ transportu z wymaganiami ADR;

B nieodpowiedni stan techniczny opakowan i jedno-
stek tadunkowych (w tym nadmierne zuzycie
i uszkodzenie opakowania, ktdre nie zapewnia
szczelno$ci i umozliwia przedostanie si¢ zawarto-
$ci do atmosfery);

B niezgodny z wymaganiami stan techniczny §rodka
transportu, co moze prowadzi¢ do katastrofy,
uszkodzenia opakowania, a przez to do uwolnie-
nia przewozonego tadunku;

B zly stan techniczny drég kotowych, co moze pro-
wadzi¢ do katastrofy, uszkodzenia opakowania
lub naczynia transportowego, a przez to do uwol-
nienia przewozonego fadunku;

B nieodpowiednie wyposazenie punktow przetadun-
kowych;

B zly stan techniczny infrastruktury i urzadzen prze-
tadunkowych;

B kolizje drogowe powstale w wyniku btedu cztowie-
ka;

B brak przygotowania teoretycznego i praktycznego
do wykonywania TN w poszczeg6lnych ogniwach
taficucha transportowego;

B niewlaSciwa organizacja lub technologia transpor-
tu fadunkdw niebezpiecznych;

B brak wlasciwych zabezpieczen obiektow przetadun-
kowych przed przenikaniem uwolnionych substan-
cji niebezpiecznych do §rodowiska naturalnego.

W Polsce, wraz ze wzrostem gospodarczym, rosnie
stale zapotrzebowanie na r6znorakie rodzaje mate-
rialéw niebezpiecznych. Z przeprowadzonych analiz
sytuacji niebezpiecznych w TN mozna stwierdzi¢, ze
gtownym zrodlem powstania zagrozenia jest sam
przejazd oraz zaladunek i roztadunek, ktory w przy-
padku wystapienia nieprawidtowosci jest przyczyna
przedostania si¢ substancji niebezpiecznej do otacza-
jacego srodowiska, powodujac zagrozenie toksyczne,
pozarowe, chemiczne lub wybuchowe.

Konsekwencja tych zdarzeh moze by¢:

B utrata zdrowia lub zycia ludzi przebywajacych
w strefie zagrozenia;

B konieczno$¢ ewakuacji ludnosci z zagrozonych te-
renow;

B skazenie powietrza, wody i gleby;

B zniszczenie Srodowiska naturalnego;

B powstanie duzych strat materialnych.

Zagrozenia takie moga rdzni¢ si¢ znaczaco zasig-
giem i obejmowac obszar:

B miejscowy, wystepujacy w miejscu transportowym;

B lokalny, wystepujacy w zasiggu jednego obiektu
jednostki organizacyjnej;

B masowy, wystepujacy poza granicami obiektu jed-
nostki organizacyjne;j.

_ Wedlug danych Giownego Inspektoratu Ochrony

Srodowiska (GIOS), corocznie okoto 20 tysigcy po-

jazdow przewozacych TN poddawanych jest kontroli,

z czego tylko w 2017 r. blisko 13% nie spelnito wa-

runkow umowy ADR.

Powstanie i skutki wypadku, w szczegdlnosci
z udzialem TN, nalezy najczesciej traktowac jako
splot wielu czynnikéw. Rozpoznanie ich oraz okre-
§lenie wplywu na zagrozenie stanowi tzw. diagnoze
stanu. Analiza prowadzonych obserwacji i badan po-
zwolita na wygenerowanie czynnikdw wptywajacych
na powstanie sytuacji kryzysowej i do budowy kon-
cepcji systemu komunikacji i monitorowania w dro-
gowym transporcie materialow niebezpiecznych.
Ogromng i decydujaca role w tym procesie odgrywa
Panstwowa Straz Pozarna (PSP). Sytuacje krytyczne
w transportach materialéw niebezpiecznych wykony-
wanych przez PSP obejmuja bardzo szeroki zakres
dziatan, w szczegdlnosci:

B ratowanie zycia osob znajdujacych sie w pojaz-
dach;
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B rozpoznanie rodzaju materialu lub substancji
stwarzajacej zagrozenie;

B oceng zagrozenia i analizowanie rozwoju skazenia
Srodowiska;

B zastosowanie odpowiedniego sprzetu oraz technik
ratowniczych do rodzaju materiatu niebezpieczne-
go i miejsca wystgpienia awarii;

B przepompowanie substancji niebezpiecznej do za-
stepczych zbiornikdw;

B uszczelnienie miejsc wycieku;

B zmniejszenie parowania substancji niebezpiecz-
nej;

B zastosowanie sorbetdw w celu zwiazania rozlanej
substancji;

B stawianie zapOr w obszarach wodnych zagrozo-
nych wyciekami substancji;

B odizolowanie substancji niebezpiecznych z gleby
lub wody.

Specyfika koncepciji systemu
Komunikacji i Monitorowania (KiM)

Wielorako$¢ wystepujacych zdarzen pokazuje, jak
zlozona jest specyfika transportu drogowego mate-
rialdw niebezpiecznych, a zarazem jak skompliko-
wane s3 metody zmniejszenia zagrozen w tym zakre-
sie. Wychodzac naprzeciw tym problemom, na pod-
stawie statystyk zaistnialych wypadkéw pojazdow do

Rysunek 2
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przewozu materialow niebezpiecznych, mozna
stwierdzi¢, ze najczestszymi przyczynami zdarzen
niepozadanych w pierwszej kolejnosci jest jednak
btad ludzki, a w drugiej, stan techniczny pojazdu. Do
btedu kierowcy dochodzi przewaznie z powodu nie-
wystarczajacych informacji, jakie on otrzymuje pod-
czas takiego przewozu. Analizy i wyniki prowadzo-
nych ankiet wsrod diagnostéw, inspektoréw TDT
i przedstawicieli przedsiebiorstw zajmujacych si¢
przewozem materialdw niebezpiecznych oraz bie-
glych sadowych badajacych przyczyny zaistnialych
wypadkow, pozwolily ustali¢, jakie istotne informa-
cje sa potrzebne do minimalizacji prawdopodobien-
stwa pojawienia si¢ zdarzenia oraz minimalizacji je-
go skutkdw. Na podstawie tego opracowano koncep-
cje systemu Komunikacji i Monitorowania (KiM)
zagrozen, w celu przekazywania istotnych informacji
gtownemu uzytkownikowi — kierowcy pojazdu do
przewozu materialéw niebezpiecznych. Dodatkowo,
przez montaz dodatkowych czujnikéw na pojezdzie
do przewozu materialéw niebezpiecznych system
KiM umozliwia monitorowanie pojazdu i wybranych
parametrodw wplywajacych na obecny stan (warunki
pogodowe), a w razie konieczno$ci moze informo-
wac w postaci komunikatdw, a w razie potrzeby wy-
syfa¢ do centrum kierowania transportem materia-
6w niebezpiecznych.

Autorska koncepcje systemu KiM przedstawiono
na rysunku 2. System KiM bedzie miat do speinienia
cel glowny, czyli zwigkszenie bezpieczenstwa pojaz-

Koncepcija systemu KiM wybranego pojazdu do przewozu materiatéw niebezpiecznych
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du do przewozu materialéw niebezpiecznych przez
dostarczenie jego kierowcy odpowiednich informacji
oraz, jesli zajdzie taka konieczno$¢, zminimalizowa-
nie skutkow wystapienia sytuacji krytycznej poprzez
szybkie powiadomienie wtasciwych stuzb ratunko-
wych (PSP) i odpowiednie zarzadzanie informacja-

mi podczas zaistnialego zdarzenia. System KiM, be-

dzie wykonywal nastepujace zadania:

B komunikacja z elementami infrastruktury takimi
jak centrum kierowania transportem materialow
niebezpiecznych, stuzby ratownicze, nadawca, od-
biorca;

B komunikacja pasywna z innymi pojazdami prze-
wozacymi materialy niebezpieczne w bezposred-
niej strefie oddziatywania;

B monitoring stanu przewozonego materiatu nie-
bezpiecznego i stanu technicznego pojazdu;

B informowanie kierowcy pojazdu do przewozu ma-
terialdw niebezpiecznych o niesprawnosciach i sy-
tuacjach zagrazajacych bezpieczefistwu transportu
drogowego.

Gtownym elementem sytemu KiM jest jednostka
centralna, znajdujaca si¢ w kabinie kierowcy, ktorej
zadaniem bedzie pozyskiwanie informacji i wspo-
maganie w podejmowaniu wlasciwych decyzji przez
kierowce oraz, w razie wystapienia zagrozenia, wy-
sylania ich do centrum kierowania oraz stuzb ratow-
niczych. Panel dotykowy urzadzenia systemu KiM
bedzie stuzyl do przekazywania kierowcy stosow-
nych do sytuacji komunikatéw oraz bedzie pokazy-
wal wyznaczona bezpieczng trase przejazdu i miej-
sca postojow. Dodatkowo, panel dotykowy KiM po-
zwoli kierowcy zglasza¢ wystepujace zagrozenia, ta-
kie jak usterka techniczna samochodu, zagrozenie
bezpieczenstwa transportowanego materialu nie-
bezpiecznego, ktore nie bedzie wykryte wczesniej
oraz powstanie naglego zagrozenia, np. porwanie,
atak terrorystyczny. Doktadne potozenie pojazdu
bedzie lokalizowane za pomoca systemu nawigacji
satelitarnej GPS (Global Positioning System).

Centrala KiM bedzie komunikowala si¢ z dodat-
kowym modutem stuzacym do monitorowania para-
metréw transportowanego materialu niebezpiecz-
nego i stanu technicznego pojazdu. Za pomoca
czujnikéw elektronicznych umieszczonych na pojez-
dzie na biezaco beda monitorowane takie parame-
try materialu niebezpiecznego jak poziom cieczy
w zbiorniku, ci§nienie, temperatura. Stan technicz-
ny pojazdu bedzie monitorowany, po zamontowa-
niu odpowiednich czujnikéw i urzadzeni, za pomoca
ktorych, system KiM, cze$¢ usterek mogiby wykryé
samodzielnie, a nastepnie odpowiednio zareago-
waé. Takimi elementami i urzadzeniami sprawdza-
jacymi stan techniczny pojazdu systemu KiM mogty-
by by¢ np. czujniki temperatury w piastach kot jezd-
nych, ktore wykrywaja przegrzanie hamulcow; czuj-
niki ci$nienia kot jezdnych, ktére wykrywaja spadek

ciSnienia powietrza, op6Znieniomierz badajacy sku-
teczno$¢ hamowania pojazdu, ktéry wykryje zmniej-
szong skuteczno$¢ uktadu hamulcowego.

Dostep do tych wartoSci bedzie miat kierowca
i w razie koniecznosci, po przekroczeniu dozwolo-
nych norm, alarm wysytany bedzie do odpowiednich
stuzb. W zaleznosci od rodzaju wystgpujacego zagro-
zenia i lokalizacji pojazdu oraz warunkéw atmosfe-
rycznych, w centralce KiM bedzie zastosowany odpo-
wiedni, wczeéniej ustalony i zaprogramowany, wa-
riant ratowniczy, na podstawie ktorego wyznaczona
bedzie odpowiednia trasa przejazdu lub, gdy zajdzie
taka konieczno$¢, miejsce awaryjnego postoju. Z cen-
tralki KiM samochodu zagrozonego informacje te be-
da przekazywane do centrum kierowania transpor-
tem materialéw niebezpiecznych oraz kierowcow in-
nych pojazdéw do przewozu materialéw niebezpiecz-
nych, gdyby znajdowali si¢ w poblizu, a w sytuacjach
krytycznych do stuzb ratowniczych, ktére powinny od-
powiednio reagowac na zaistniale zagrozenie.

System z takimi funkcjami oraz z tak rozwinigta
baza danych dotyczaca czynnikéw wplywajacych na
powstanie wypadku, moglby znaczaco poprawié
bezpieczefistwo transportu drogowego wybranych
materialéw niebezpiecznych. System komunikowa-
nia i monitorowania zagrozen nie istnieje w prakty-
ce, a obecnie trwaja prace koncepcyjne autora nad
jego wersja testowg. Dotychczasowe publikacje na-
ukowe pomijaja tematyke budowy systemu komu-
nikacji i monitorowania zagrozen w drogowym
transporcie materialéw niebezpiecznych. Dodatko-
wo nalezy zauwazy¢, ze do tego czasu nikt nie pro-
bowat badac tej problematyki, a jedynie skupiat si¢
na bezpieczefnstwie ogélnym w drogowym przewo-
zie materiatéw niebezpiecznych.

W ramach badan instytucjonalnych i obiekto-
wych (technicznych) okre§lono czynniki negatywne,
ktore w istotnym stopniu wplywaja na mozliwosé
wystapienia sytuacji kryzysowej (rysunek 3), ktorej
konsekwencja moga by¢ straty ludzkie, ekologiczne
i ekonomiczne.

Analiza rysunku 3 pokazuje znaczenie grupy czyn-
nikdw majacych potencjalny wplyw na powstanie sy-
tuacji kryzysowej w transporcie materialow niebez-
piecznych. Rozpoznanie zagrozeih w wykonywanych
badaniach umozliwi okreslenie najistotniejszych pro-
blemoéw skutkujacych zwiekszeniem ryzyka wystapie-
nia wypadku podczas drogowego transportu materia-
tow niebezpiecznych, a takze pokaze najskutecznie;j-
sze metody ich eliminacji.

Whnioski

Transport drogowy materialéw niebezpiecznych
stanowi obecnie okolo 15% wszystkich towarow
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Zestawieni badanych czynnikéw majqgcych wptyw na mozliwosé powstania sytuacii kryzysowej

w transporcie materiatéw niebezpiecznych
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przewozonych pojazdami mechanicznymi. W Pol-
sce znaczace zwigkszenie liczby przewozonych ma-
teriatow niebezpiecznych $rodkami transportu
drogowego powoduje zwigkszenie ryzyka wystapie-
nia wypadku lub katastrofy i mozliwo$ci powstania
zagrozenia dla definiowanego bezpieczefstwa. Po-
wstanie wypadku nalezy potraktowaé jako splot
kilku czynnikéw, chociaz doprowadzenie do ich
ograniczenia lub wyeliminowania moze przyczynic¢

sie do usuniecia czeéci zagrozen, ktorych skutkiem
moze by¢ wypadek, a w konsekwencji powazne
straty ludzkie i ekonomiczne oraz trudno usuwalne
badZz nieodwracalne zanieczyszczenie Srodowiska
naturalnego. Zaistniale zdarzenia z udzialem to-
wardéw niebezpiecznych pokazuja, ze wytacznie
przepisy, nawet najbardziej szczegdtowe, nie za-
gwarantuja bezpieczenstwa podczas tego typu
przewozow.
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