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Dezodoryzacja oczyszczalni
sciekow Plaszow

tekst: ANNA BIEDRZYCKA, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne
zdjecia: MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW I KANALIZACJI SA W KRAKOWIE

0d 2016 r. Wodociagi Miasta Krakowa realizujg szeroko zakrojony program dezodoryzacji oczyszczalni $cie-
kow Ptaszow. Przedsiebiorstwo przeznacza duze srodki na hermetyzacje zaktadu, a poszukujac najlepszych
rozwiazan, prowadzi rowniez intensywne prace badawcze.

S
Oczyszczalnia $ciekow Plaszéw

Sasiedztwo obiektéw komunalnych, takich jak oczyszczalnie
Sciekdw czy zaktady odpadéw, bywa uciazliwe, m.in. z powodu
emisji nieprzyjemnych gazéw zapachowych. Budowane przed
laty na obrzezach miast, obecnie czesto otoczone sa osiedlami
mieszkaniowymi, powstatymi w wyniku intensywnie prowa-
dzonej w ostatnich dziesiecioleciach zabudowy mieszkalnej. Ta
koegzystencja rodzi problemy, a jednoczesnie brakuje przepiséw
skutecznie ograniczajacych uciazliwos¢ odorowa wynikajaca
z prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

Zbudowana 45 lat temu (1974) na powierzchni 40 ha me-
chaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekéw Ptaszéw, naj-
wieksza oczyszczalnia aglomeracji krakowskiej, ktéra przyj-
muje $cieki komunalne od ok. 500 tys. mieszkancéw, mimo
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gruntownej modernizacji w latach 2003-2010 jest jednym
z zaktadéw, na oddziatywanie ktérych uskarzaja sie okoliczni
mieszkancy. W 2016 r. nastapit lawinowy wzrost liczby tych
skarg. W pismach kierowanych m.in. do Wojewddzkiego In-
spektoratu Ochrony Srodowiska oraz Wydziatu Ksztattowania
Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa mieszkancy nowych
osiedli w Biezanowie, Rybitwach i Ptaszowie skarzyli sie na
odor, momentami tak silny, ze uniemozliwiajacy im normalne
bytowanie. Interweniowali radni, administratorzy osiedli oraz
indywidualni mieszkancy. Problem zostat nagtosniony przez
lokalng prase, telewizje i portale internetowe. Jako gtéwnego
odpowiedzialnego za emisje odoréw wskazywano oczyszczal-
nie $ciekéw Ptaszow.



Oczyszczalnia jest emitentem odoréw, jednak nie jedynym
w tym rejonie. Dziafa tam réwniez kilka zaktadow o specyfice
skutkujacej wystepowaniem emisji substancji ztowonnych. To
kompostownia, garbarnia, cztery punkty gromadzenia i sorto-
wania odpadéw oraz plac targowy, gdzie hurtowo handluje sie
warzywami i owocami. Odsuwajac od siebie odpowiedzialnos¢,
zaktady te wskazuja na brak uregulowan prawnych oraz wy-
sokie koszty rozwigzan technicznych dezodoryzacji obiektow
i proceséw technologicznych. Jednym z gtéwnych argumentow
podnoszonych podczas interwencji jest dotychczasowe prze-
znaczenie okolicznych terenéw na dziatalnos¢ przemystowa
oraz wystepowanie zaktadéw ucigzliwych zapachowo na wiele
lat przed pojawieniem sie w poblizu zabudowy mieszkalne;.

Nie ogladajac sie na innych, Wodociagi Miasta Krakowa
przystapity do opracowania programu ograniczenia ucigzli-
wosci zapachowych obiektéw gospodarki sciekowej. Dziatania
maja charakter dtugofalowy, a ich celem jest identyfikacja
zrodet odoréw, ocena skali zjawiska i wykonanie systemoéw
dezodoryzacyjnych. Do realizacji programu MPWiK powotato
Zesp6t Zadaniowy ds. Ograniczania Ucigzliwosci Odorowe;.

Hermetyzacja kolektora ptaszowskiego

Oczyszczalnia Ptasz6w po modernizacji zakonczonej w 2010 r.
jest jednym z najnowoczesniejszych zaktadow oczyszczania
sciekdw w kraju, w znacznym stopniu samowystarczalnym
energetycznie. Obiektami oczyszczalni, ktore zhermetyzowano
projektowo i miaty zamontowanga dezodoryzacje w momencie
ich uruchomienia, byty kraty geste, budynek zageszczania
i odwadniania, zageszczacze grawitacyjne osadu, Stacja Ter-
micznej Utylizacji Osadow i stacja zlewna $ciekéw dowozonych.
W tej ostatniej uruchomiono system oczyszczania powietrza
zfowonnego. Sa to filtry Swiecowe z wktadem z wegla aktyw-
nego i obudowga ze stali kwasoodpornej, ktére wraz z wen-
tylatorami ssgco-ttfoczacymi oczyszczajg z odoréw powietrze
pochodzace z hali stacji zlewnej i zbiornika retencyjnego.

Na poczatku 2017 r. w rejonie kanatu doprowadzajacego
Scieki i punktu zlewnego zamontowano system dezodoryza-
cyjny sktadajacy sie z uktadu zraszaczy zamgtawiajacych okolice
kanatu preparatem neutralizujgcym substancje odoroczynne.
Podobna bariera antyodorowa dziafa tez na placu manewro-
wym wozow asenizacyjnych.

Mieszkancy nadal jednak skarzyli sie na ucigzliwosci odo-
rowe. Chcac p6js¢ dalej, Wodociagi Miasta Krakowa zwrocity
sie do specjalistéw z Katedry Technologii i Ekologii Wyrobow

Bariera antyodorowa w rejonie punktu zlewnego
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Hermetyzacja kolektora ptaszowskiego doprowadzajacego $cieki

Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, aby zbadali oddzia-
tywanie zapachowe oczyszczalni sciekdw Ptaszéw na okoliczny
teren. Badania ankietowe i sensoryczne pomogty okresli¢ czas,
intensywnos¢ i miejsca wystepowania tych ucigzliwosci. Analizie
poddano spostrzezenia i uwagi mieszkancéw nieruchomo-
$ci znajdujacych sie w poblizu oczyszczalni. Jako najbardziej
uciazliwe rejony zaktadu wskazano otwarte kanaty i obiekty
wstepnego oczyszczania w czesci mechanicznej oczyszczalni.
Badania prowadzone poza terenem oczyszczalni potwierdzity
znaczna ucigzliwoé¢ innych obiektéw zlokalizowanych w tym
rejonie miasta, a w szczegélnosci garbarni, kompostowni i in-
nych instalacji przetwarzania odpadéw. Na podstawie wynikow
badan wskazano kolejne dziatania z zakresu dezodoryzacji
obiektéw wodociggowych.

Na przetomie lat 2018 i 2019 zhermetyzowano kanat dopty-
wowy, stacje krat rzadkich i pompownie gtéwna. Zamierzony
efekt zostat osiagniety dzieki zastosowaniu odpowiednich ma-
teriatow i technologii. Materiat uzyty do przykry¢ powstat na
bazie zywicy poliestrowej Polimal 104 i wi6kna szklanego typ E.
Warstwa laminatu od strony zewnetrznej charakteryzuje sie dtu-
gotrwata odpornoscia na dziatanie warunkéw atmosferycznych
i promieni UV, a od strony wewnetrznej duza odpornoscia na
dziatanie skroplin i zwigzkéw wystepujacych pod przykryciem.
Do usuwania powietrza ztowonnego stuzy urzadzenie filtro-
sorpcyjne, ktore dzieki filtrom z wsadem specjalnie spreparowa-
nego wegla aktywnego redukuje zwiazki odorowe pochodzace
ze Scieku. Wegiel aktywny ma znakomite wfasnosci sorpcyjne

Filtry Swiecowe z adsorberem z wegla aktywnego
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Adsorber z wegla aktywnego na kratach gestych

i katalityczno-utleniajace. Zastosowane filtry umozliwiaja oczysz-
czenie 15 400 m? powietrza w ciggu godziny. Powietrze tfoczone
jest do filtra za pomoca wentylatora chemoodpornego, wyko-
nanego ze stali kwasoodpornej, o mocy 22 kW.

Z innych dziatan dokonano wymiany wegla aktywnego
w adsorberze na kratach gestych — dobrano wegiel o szerokim
spektrum pochtfaniania odorantéw. Efektem jest redukcja
emisji ze zhermetyzowanego obiektu oraz usunigcie wysyco-
nego wegla. Zostato tez wymienione zfoze na bazie zrebkéw
w biofiltrze przy budynku zageszczania i odwadniania na
terenie oczyszczalni. Pozbyto sie dotychczasowego roztozo-
nego zfoza biologicznego, z kanatami umozliwiajacymi emisje
niezorganizowang.

Do konca lipca 2019 r. prowadzono konsultacje w sprawie
wyboru rozwigzania umozliwiajacego przykrycie zbiornika

Instalacja testowa dezodoryzacji z wykorzystaniem roznych materiatow sorp-
cyjnyeh
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Biofiltr przy budynku zageszczania i odwadniania ze ztozem wymienionym
w2019r.

posredniego osadéw i pochtaniania odoréw. Chodzi o zmniej-
szenie emisji niezorganizowanej z osadu wstepnego i nad-
miernego, przygotowywanego do fermentacji. Zdecydowano
sie na przykrycie na bazie laminatéw i adsorber weglowy.
Inwestycja powinna by¢ gotowa do kofca 2019 r.

Hermetyzacja kolektora biezanowskiego

Trwaja analizy i prace projektowe dla inwestycji obej-
mujacej montaz uktadu filtréw w rejonie punktu zlewnego,
ktérej celem jest dezodoryzacja powietrza pochodzacego
z kolektora biezanowskiego. Przed wyborem koncowego
rozwigzania przeprowadzono wstepne analizy siarkowodoru
w kanalizacji w tym rejonie za pomoca przenosnego czujnika
z rejestratorem. Nastepnie wykonano pilotazowe testy efek-
tywnosci trzech uktadéw technologicznych z wykorzystaniem
réznych materiatow sorpcyjnych — wegla aktywnego, lamp
UV i biofiltracji na ztozu mineralnym. Stezenia obserwowane
w trakcie testéw nie dostarczyty jednoznacznych wnioskéw,
ktéra z technologii jest optymalna, stad konieczne okazato
sie wykonanie dodatkowych testow przy wentylacji kolektora.
Zainstalowano tymczasowy wentylator i rozpoczeto testy, by

Przenosny czujnik do pomiaru przeptywu powietrza z wentylowanego kolektora
biezanowskiego
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dezodoryzacyjne obejmuja tez pompownie
Wilga i Zaglowa. W pierwszej prowadzone
sa juz prace realizacyjne, w przypadku dru-
giej trwa procedura zaméwieniowa.

Jak podkreslaja specjalisci z Wodocia-
géw Miasta Krakowa, problemy ucigzli-
wosci zapachowe] obiektéw gospodarki
Sciekowej zwykle sg bardziej ztozone, niz
mogtoby sie wydawac. W obrebie jednej
instalacji trudno jednoznacznie wskazac¢
Stezenia siarkowodoru w kolektorze biezanowskim w lutym 2018 1. kluczowe obiekty, ktére nalezy skutecznie
dezodoryzowa¢ z zachowaniem zdrowego
rozsadku i efektywnosci ekonomicznej.
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frps zaréwno sensoryczne, jak i bezposrednie
. 1l ﬂm DOZOWANIE ZELAZA pomiary stezen odorantow. Jeszcze bardziej
_— sytuacja komplikuje sie, gdy w otoczeniu
To00pem | oczyszczalni znajduja sie inne ucigzliwe

e ﬁ f zaktady. Czesto w takich sytuacjach
Lo WhiY \A niestusznie odpowiedzialnos¢ za odory
Datpem J ‘ U W przypisywana jest w catosci oczyszczalni
- g g Sciekéw, ograniczajac presje na pozostate
podmioty. Moze to ostabia¢ skutecznosé
Stezenia siarkowodoru w kolektorze ptaszowskim podczas testow dozowania zwigzkow zelaza, lipiec 20191, kompleksowego rozwigzywania problemu
odoréw w danym otoczeniu. Tak wiec pro-
oszacowac rzeczywiste wartosci parametréw, na ktére bedzie blem uciazliwosci zapachowej nie zniknie catkowicie
projektowana instalacja. po przeprowadzeniu hermetyzacji obiektéw oczysz- :_""

Wstepne ustalenia z analiz wykonanych w lutym 2019 r. czalni $ciekdéw Ptaszow, jesli inne zakfady emitujace :
wskazywaty na zakres stezen siarkowodoru w kanale na  odory nie podejma konkretnych dziatan.
poziomie 20-50 ppm i pojawianie sie chwilowych stezen
przekraczajagcych 100 ppm. Wystepowanie podwyzszonych
stezen zwigzane byto bezposrednio z godzinami pracy punktu
zlewnego nieczystosci ciektych. Analizy powtérzono w ostat-
nich miesigcach. Wskazaty one znacznie wyzsze stezenia,
osiagajace chwilowo 400 ppm przy sredniej wartosci na po-
ziomie 150 ppm. Tak wysoki wzrost stezen wymaga powtor-
nego przeanalizowania rozwigzan, jakie nalezy zastosowac
z uwagi zaréwno na czestotliwos¢ wymiany zfoza, jak i na
sama efektywnos$¢ proceséw biologicznych przy tak wysokich
stezeniach siarkowodoru.

Jednoczesnie na wypadek krotkotrwatych sytuacji z wy-
stepowaniem znacznej uciazliwosci prowadzone sa testy do-
zowania preparatéw zelazowych bezposrednio do kolektora
w odlegtosci ok. 2 km od oczyszczalni sciekow. W testach
potwierdzono wysoka skutecznos¢ obnizania stezenia siar-
kowodoru w kanale. Jednak z powodu wysokich kosztéw
reagentow takie dziatania moga by¢ podejmowane tylko
interwencyjnie.

Pomiary stezenia siarkowodoru prowadzone sg w czterech
punktach: na kolektorach ptaszowskim i biezanowskim na
terenie oczyszczalni Sciekdw Ptaszéw, przy ul. Portowej (dolna
glowica syfonu) i na kolektorze ptaszowskim przy skrzyzowa-
niu ulic Lipskiej i Przewoz.

Przy ul. Portowej w czerwcu 2019 r. stanat zbiornik z in-
stalacja, ktora dozuje chemie. llos¢ srodka chemicznego jest
dostosowywana do aktualnych potrzeb. Po serii préb zapadta
decyzja, aby czas dozowania wydtuzy¢ do petnej doby, stad
tez konieczna jest dalsza kontynuacja testéw, a takze ocena or- R 5
ganoleptyczna efektéw dezodoryzacji chemicznej. Inwestycje Zbiomik z instalacjg dezodoryzacji chemicznej przy ul. Portowej
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