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Zespol kregowcow morskich z gornej jury Krzyzanowic k. Iizy
— z z6twiami, krokodylomorfami i wielkimi pliozaurami
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A marine vertebrate assemblage from the Upper Jurassic of Krzyzanowice near Ilza —
with turtles, crocodylomorphs and large pliosaurs (NE margin of the Holy Cross Moun-
tains, Poland). Prz. Geol., 67: 996-1001; doi: 10.7306/2019.51

Abstract. Vertebrate remains, mostly cryptodiran turtle shell fragments, pliosaur skull bones
and teeth, plesiosaur vertebrae and crocodylomorph isolated teeth and skull fragments are
described from the Upper Jurassic (Kimmeridgian) limestone beds of Krzyzanowice in the NE
margin of the Holy Cross Mountains in Poland. The vertebrate fossils were collected during the

S i 4 palaeontological excavations conducted in 2018 and 2019 by the authors, and in the 1960s by a

D. Tyborowski B. Btazejowski

scientific team from the Museum of the Earth and the Institute of Paleobiology Polish Academy

of Sciences. All osteological remains are generally very well preserved. This interesting verte-

brate bones association from the upper part of the Kimmeridgian represents fossils of animals
from two different types of environment. The first contains costal reptiles, like turtles and crocodylomorphs, the second one contains
large pelagic animals — pliosaurids and plesiosaurids. This new vertebrate fauna from Poland has been correlated with
age-equivalents from other regions of Europe and both Boreal/Subboreal and Mediterranean palaeobiogeographical realms.
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Badania paleontologiczne na terenie
mezozoicznego obrzezenia Gor Swigtokrzy-
skich, systematycznie prowadzone od 2012 r.,
ujawnily bogactwo szczatkow szkieletowych
kregowcow w wystepujacych tam wapieniach
goérnojurajskich. Do znaczacych odkry¢
dokonanych w wapieniach tytonu, w ktorych
w kamieniotlomie Owadoéw-Brzezinki wyste-
puja kosci wielkich gadow morskich i ryb
kostnoszkieletowych (Kin i in., 2013; Btaze-
jowski i in., 2015, 2016; Tyborowski i in.,
2016; Tyborowski, 2016, 2017), oraz znalezi-
ska wielkiego ichtiozaura w wapieniach oks-
fordzkich z Morawicy (Tyborowski i in., 2018)
nalezy teraz dotaczy¢ brekcje¢ kostng udoku-
mentowana w Krzyzanowicach, w gminie
Itza (ryc. 1, 2). Stanowisko to znajduje si¢ w
odlegtosci ok. 5 km na potnoc od Itzy, na tak
zwanych polach krzyzanowickich, ktére roz-
ciagaja si¢ na potnocnych obrzezach wsi
Krzyzanowice. W miejscu tym znajduje si¢ kilka opusz-
czonych tomoéw gospodarskich, z ktorych w latach 60.
XX w. okoliczni mieszkancy wydobywali kamien w
celach budowlanych. Zaréwno w tomach, jak i na okolicz-
nych polach odstaniaja si¢ zotte, pomaranczowe i biate
wapienie. Pod wapieniami wystgpuja pomaranczowe pias-
kowce z przewarstwieniami jasnoszarych muszlowcow,
ktore niegdy$ byly przedmiotem eksploatacji. Utwory
weglanowe odstaniajace sig¢ w gornej czgsci profilu — zotte,
pomaranczowe i biale wapienie — sa okreslane jako wapie-
nie kanarkowozoélte. Jest to nieformalna jednostka litostraty-
graficzna, reprezentujaca wyzsza czg¢§¢ gornego kimerydu

Ryec. 1. Stanowisko w Krzyzanowicach. Fot. B. Btazejowski
Fig. 1. Palacontological site in the Krzyzanowice. Photo by B. Btazejowski

(Dabrowska, 1957). Okruchy skat pochodzacych z tej czg-
$ci profilu geologicznego wystepuja na pobliskich polach.
Pierwszy opis szczatkow jurajskich kreggowcow z Krzy-
zanowic zostat opublikowany w latach 60. XX w. (Bor-
suk-Biatynicka, Mtynarski, 1968). Prace wykopaliskowe
w tym regionie prowadzit wtedy zespo6t naukowcoéw z Pol-
skiej Akademii Nauk. W sklad tego zespolu wchodzili
badacze, ktorzy obecnie uchodza za prekursoréw polskiej
paleontologii krggowcow: Zofia Kielan-Jaworowska, Mag-
dalena Borsuk-Biatynicka, Teresa Maryanska oraz Gwidon
Jakubowski. Jednak zespot ten porzucit prace poszuki-
wawcze w tych okolicach w zwiazku z rozpocz¢ciem

' Muzeum Ziemi, Polska Akademia Nauk, al. Na Skarpie 20/26, 27, 00-488 Warszawa; dtyborowski@mz.pan.pl
% Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa; bblazej@twarda.pan.pl

996



Przeglad Geologiczny, vol. 67, nr 12, 2019

~a¥.;Morawica
POLSKA

. Gory
Swietokrzyskie

Kielce — =

[ neogen i paleogen
[ kreda
[ juragdma
[ jura $rodkowa
- jura dolna
I trias
—
[ karbon
[ dewon
I sylur i ordowik
I <ambr

[ prekambr

Rye. 2. Mapa geologiczna Gor Swietokrzyskich z lokalizacja gornojurajskich stanowisk paleontologicznych, w ktérych
wystepuja nagromadzenia szczatkow kostnych (Morawica — oksford; Krzyzanowice — kimeryd; Owadow-Brzezinki — tyton)
Fig. 2. Geological sketch-map of the Holy Cross Mountains, showing locations of the Upper Jurassic bone-bearing palae-

ontological sites (Morawica — Oxfordian; Krzyzanowice — Kimmeridgian; Owadoéw-Brzezinki — Tithonian)

poszukiwan skamieniato$ci na terenie pustyni Gobi w
Mongolii. Efektem wykopalisk prowadzonych w tamtym
czasie w Krzyzanowicach jest kolekcja skamieniatosci
kostnych znajdujaca si¢ w zbiorach Muzeum Ziemi PAN
w Warszawie. W skiad tej kolekcji wehodza potamane frag-
menty pancerzy zOtwi, opisane jako Tretosternon aff.
punctatum (Borsuk-Biatynicka, Mtynarski, 1968), oraz
fragmenty czaszek pliozauréw, ktore nigdy nie doczekaty
si¢ publikacji. Skontaktowali§my si¢ z czlonkami tego
zespotu — Magdalena Borsuk-Biatynicka i Gwidonem
Jakubowskim —i ustalili§my dokladna lokalizacj¢ stanowi-
ska, ktore dostarczylo nowego, bogatego zespotu skamie-
niato$ci gadow morskich.

W latach 2018-2019, w trakcie wstgpnego rekonesansu
terenowego oraz podczas wykopalisk paleontologicznych,
w ktorych brali udziat studenci Wydziatu Geologii UW,
rozpoznano litologi¢ skal w odstonigciu i wydobyto dwa
okazy doskonale zachowanych amonitow, ktore potwier-
dzaja p6znokimerydzki wiek tych utworow (Dabrowska,
1953, 1957). Wykopaliska te przyniosty ponadto nowy,
niezwykle cenny materiat kostny. W jego sktad wchodza
kosci zotwi morskich, ktore dominuja ilosciowo w bada-
nym zespole, fragmenty czaszek i zgby wielkich plio-
zaurow, kregi dlugoszyich plezjozauréow, a takze zgby,
szczeki i fragmenty czaszek morskich krokodylomorfow.

WARUNKI PALEOSRODOWISKOWE

Wstepna analiza facjalna i tafonomiczna badanych
utworow wskazuje na to, ze nagromadzenia szczatkow
kostnych gadow morskich z utworéw kimerydu Krzyzano-
wic pod wzgledem stanu zachowania przypominaja ska-
mieniato$ci warstw kostnych z Kimmeridge Clay w Wielkiej
Brytanii (Andrews, 1921) oraz kilku stanowisk w Szwajca-
rii (Anquetin i in., 2015). Materiat kostny z Krzyzanowic,
podobnie jak w wymienionych regionach, byt deponowany
w strefach brzegowych ptytkiego zbiornika morskiego.
Nagromadzenia ko$ci gadow morskich z Krzyzanowic
charakteryzuja si¢ jednakowa orientacja poszczegoélnych
elementow kostnych. Doskonale wida¢ to na przyktadzie
fragmentéw pancerzy zotwi, ktore ze wzgledu na ptaski
ksztalt i charakterystyczng geometri¢ zawsze tworza
poziomo zorientowane zgrupowania. Podobna orientacj¢
wykazuja wystgpujace w profilu ziarna mineralne oraz
fragmenty krzemieni. W warstwie kostnej z Krzyzanowic
widaé rowniez wysortowanie szczatkow wedlug rozmiaru
— wigksze fragmenty pancerzy tworza nagromadzenia
odizolowane od mniejszych elementéw kostnych. Takie
utozenie szczatkow §wiadczy o tym, ze byty one dostarcza-
ne do miejsca ich pogrzebania przez prady morskie badz
dynamiczne fale sztormowe.
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Ryc. 3. Skamieniato$ci bezkregowcow z Krzyzanowic — z lewej
strony slimak z rodzaju Nerinea, a z prawej amonit z rodzaju
Aulacostephanus cf. eudoxus. Fot. B. Blazejowski

Fig. 3. Fossils from the Krzyzanowice site — from left gastropod
Nerinea, from right ammonite Aulacostephanus cf. eudoxus. Pho-
to by B. Blazejowski

W zottych i biatych wapieniach z Krzyzanowic razem
ze szczatkami wielkich krggowcdw wystepuje liczny zespot
bezkregowcow, takich jak: slimaki (ryc. 3), matze i ramie-
nionogi. Sa to gléwnie §limaki z rodzajow Nerinea, Crypto-
plocus, Ptygmatis, Pseudonerinaea i Nerinella (Karczewski,
1960) oraz matze Pleuromya i Trigonia. Do tej pory odna-
leziono tylko dwa okazy amonitéw (ryc. 3). Dominuje
zatem bentos. Niewielka liczba organizméw nektonowych,
takich jak amonity, $wiadczy o tym, ze utwory z Krzyzano-
wic formowaly si¢ w bardzo ptytkiej strefie brzegowe;.
Obecnos¢ oolitow w kanarkowozoltych wapieniach, udo-
kumentowana w analizie mikrofacjalnej, potwierdza takie
warunki paleoSrodowiskowe. Zatem wystgpowanie w tych
wapieniach szczatkéw amonitow i wielkich pelagicznych
kregowcow, np. pliozaurdw czy plezjozaurdw (ryc. 4A),
jest efektem ich posmiertnego przemieszczenia z glgbszych
stref zbiornika. Natomiast liczne $limaki, malze 1 ramie-
nionogi, stanowiace bentos, a takze zotwie, ktére byly
zwierzg¢tami zwigzanymi ze Srodowiskami przybrzeznymi,
pochodza z ptytszych partii zbiornika. Zgby i czaszki mor-
skich krokodylomorfow, wystepujace w lezacych nizej
muszlowcach i wapieniach kanarkowozoéttych, najprawdo-

podobniej rowniez naleza do zwierzat, ktore zasiedlaly
ptytsze czgsci analizowanego zbiornika morskiego. Nalezy
podkresli¢, ze przytoczony scenariusz paleosrodowiskowy
jest tylko jedna z mozliwosci, a przeprowadzenie w przy-
szlosci bardziej szczegdlowych badan tafonomicznych
i sedymentologicznych pomoze w doktadnym rozpoznaniu
natury kostnych nagromadzen z Krzyzanowic.

GADY MORSKIE Z KRZYZANOWIC
Z.6twie morskie

Grupa krggowcow, ktorych szczatki sa najliczniejsze w
materiale z Krzyzanowic, sa zotwie (Testudinata). Skamie-
niato$ci tych zwierzat sa reprezentowane wytacznie przez
fragmenty pancerzy (ryc. 4B—C) — ich kolekcja liczy kilka-
set sztuk. Zachowaly si¢ zarowno elementy kostne karapak-
su, jak 1 fragmenty plastronu. Kosci podlegaty nieznacznym
znieksztalceniom, a ze wzgledu na niewielki stopien diage-
nezy osadu mozliwe bedzie przeprowadzenie badan anato-
micznych i histologicznych.

Szczatki zotwi wystepujace w Krzyzanowicach mozna
podzieli¢ na kilka kategorii. Pierwsza to duze fragmenty
pancerzy (gtownie karapaksu), ktore sktadaja si¢ z wielu
plyt kostnych, zachowanych w pozycji anatomiczne;j (ryc. 4C).
Druga kategoria to izolowane tarczki kostne (ryc. 4B). W tym
przypadku dominuja tarcze zebrowe i brzegowe karapaksu.
Trzecia kategori¢ stanowia drobne, potamane fragmenty
karapaksu i plastronu. Ta ostatnia kategoria charakteryzuje
si¢ najwiekszym stopniem zerodowania powierzchni i kra-
wedzi kosci. Szczatki zotwi zebrane w latach 60. XX w.
przez badaczy PAN réwniez wykazuja podziat na opisane
trzy kategorie stanu zachowania. Cz¢$¢ materiatu histo-
rycznego zostala zakwalifikowana do gatunku Tretoster-
non aff. punctatum (Borsuk-Bialynicka, Mtynarski, 1968).
Zardéwno historyczne znaleziska znajdujace si¢ w zbiorach
Muzeum Ziemi PAN, jak i nowo pozyskane przez nas
okazy zostana poddane badaniom paleontologicznym w
celu okreslenia ich doktadnej pozycji taksonomicznej.

Ryec. 4. Szczatki plezjozaurow (Sauropterygia: Plesiosauroidea) 1 zotwi (Testudinata): A — krgg piersiowy plezjozaura; B — tarczka
zebrowa zotwia; C — fragment karapaksu z6twia. Fot. D. Nast.
Fig. 4. Plesiosaur (Sauropterygia: Plesiosauroidea) and turtle (Testudinata) remains: A — isolated pectoral centrum of plesiosaur; B —
isolated costal of turtle; C — carapace fragment of turtle. Photo by D. Nast
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W po6znojurajskiej Europie dominowaty trzy grupy zotwi
(zob. Anquetin, Chapman, 2016): pleziochelidy (Plesioche-
lyidae), talasemydidy (Thalassemydidae) oraz eurysterni-
dy (Eurysternidae). Zoétwie te sa znane z gérnojurajskich
skat w Kimmeridge Clay w Wielkiej Brytanii, Solothurn
i Porrentruy w Szwajcarii, kamieniotomu Langenberg k. Oker
w Niemczech, a takze z Francji (zob. Jansen, Klein, 2013;
Anquetin, Joyce, 2014; Anquetin i in., 2015; Anquetin,
Chapman, 2016). Szczatki przedstawicieli dwoch gatun-
koéw talasemydidow (Thalassemys hugii oraz Thalassemys
bruntrunata) zostaly udokumentowane w datowanych na
kimeryd osadach Anglii i Szwajcarii (Anquetin, Chapman,
2016). Pleziochelidy stwierdzono w stanowiskach brytyjs-
kich, francuskich, szwajcarskich oraz niemieckich (Anquetin,
Chapman, 2016). W$rod nich dominuja rodzaje Plesioche-
lys 1 Tropidemys (Anquetin, Chapman, 2016). Ko$ci zotwi
z Krzyzanowic, pod wzgledem morfologii i wstegpnie okres-
lonych cech anatomicznych, najbardziej przypominaja
szczatki pleziochelidow (ryc. 4B—C).

Oprocz historycznych znalezisk zotwi Tretosternon aff.
punctatum (Borsuk-Biatynicka, Mtynarski, 1968), z terenu
Polski znany jest rowniez z6tw skrytoszyjny (Testudinata:
Pancryptodira) Owadowia borsukbialynickae (Szczygiel-
ski i in., 2018), ktorego szczatki odkryto w bogatych w
szkielety kregowcoéw osadach weglanowych przelomu
dolnego i gornego tytonu Owadowa-Brzezinek (Tyborowski
iin., 2016). Sa to jak dotad najdalej na wschod wysunigte
stanowiska paleontologiczne ze szczatkami poznojuraj-
skich z6twi morskich w Europie. O ile w zachodniej czgsci
kontynentu europejskiego zotwie sa dosy¢ czesto spotykane,
o tyle w srodkowo-wschodniej Europie skamieniatosci tych
gadow morskich spotyka si¢ niezwykle rzadko (Anquetin,
Chapman, 2016). Doktadne badania zotwi z Krzyzanowic
pomoga w ustaleniu sytuacji paleobiogeograficznej tych
zwierzat w ,archipelagu europejskim”, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem jego centralnej czesci i wschodnich rubie-
zy. Dotychczas zespoty poéznojurajskich gadéw morskich
opisane z terenu Polski wykazywaly mieszany sktad faunis-
tyczny. Wystepowaty w nich zaréwno taksony charakterys-
tyczne dla borealnych moérz péinocnych, jak i przed-
stawiciele faun cieplolubnych, znani z Oceanu Tetydy (Ty-

borowski i in., 2016). Zétwie morskie naleza do faun zde-
cydowanie preferujacych srodowiska cieplejszych morz
poludniowoeuropejskich  prowincji  biogeograficznych
(Tyborowski i in., 2016). Obecno$¢ bogatego materiatu
ko$ci z6twi morskich moze mie¢ zatem kluczowe znacze-
nie dla okreslenia relacji paleobiogeograficznych w czasie
poéznej jury na obszarze Polski, a takze Europy.

Pliozaury i plezjozaury

Szczegolnie interesujace w krzyzanowickim zespole
gadow morskich sa znaleziska zauropterygdéw (Saurop-
terygia). Najciekawiej prezentuja sig¢ szczatki wielkich,
drapieznych pliozauréw (Pliosauroidea). Na skamienia-
losci tych gadow sklada sig kilka duzych czaszek, kosci
budujace aparat szczgkowy oraz izolowane zgby (patrz
zdjgcie na oktadce i ryc. 5). Chociaz pewne znaleziska
przypisywane do tej grupy gadow zostaly pozyskane w
latach 60. XX w., to doktadna identyfikacjg tych szczatkow
umozliwia nowe i bardziej kompletne okazy, pozyskane
z tego stanowiska przez nasz zespot w 2018 i 2019 r.
Wstepna analiza odkrytych z¢gbow wskazuje na to, ze w
zespole z Krzyzanowic wystgpowaty dwa olbrzymie plio-
zaury. Pierwszy z nich wykazuje duze podobienstwo do
rodzaju Pliosaurus. Drugi najprawdopodobniej jest nowym
rodzajem wielkiego pliozaura.

Rodzaj Pliosaurus obejmuje duze (do 10 m dtugosci)
pliozaury nalezace do grupy Thalassophonea (Benson i in.,
2013). Przedstawicieli tego rodzaju cechowaty potgzne
czaszki z ogromnymi szczgkami, w ktorych tkwity zgby
o ksztalcie trojkatnym lub subtrdjkatnym w przekroju
poprzecznym (Benson i in., 2013). Pliozaury z rodzaju
Pliosaurus sa znane z wielu subborealnych i borealnych
gornojurajskich stanowisk w Europie i Rosji (Halstead,
1971; Benson i in., 2013). Najwigkszymi przedstawiciela-
mi rodzaju byly gatunki Pliosaurus kevani z kimerydu
Wielkiej Brytanii (Benson i in., 2013), Pliosaurus macro-
merus z kimerydu i tytonu Kimmeridge Clay w Anglii
(Knutsen, 2012), Pliosaurus funkei z tytonskiej ($rod-
kowowolzanskiej) formacji Agardhfjellet archipelagu
Svalbard (Knutsen i in., 2012a) oraz Pliosaurus rossicus

Ryec. 5. Z¢by dolnej szczeki wielkiego pliozaura (Sauropterygia: Pliosauroidea) z Krzyzanowic. Fot. D. Nast.
Fig. 5. Lower jaw teeth of large pliosaur (Sauropterygia: Pliosauroidea) from Krzyzanowice. Photo by D. Nast
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Rye. 6. Przekrdj poprzeczny przez czaszke duzego krokodylo-
morfa (Thalattosuchia: Teleosauridae). Fot. D. Nast

Fig. 6. Transverse cross-section of a skull of large crocodylomorph
(Thalattosuchia: Teleosauridae). Photo by D. Nast

z wolgu Rosji (Halstead, 1971). Byly to najwigksze
drapiezniki w swoich ekosystemach i staly na szczycie
tancucha pokarmowego p6znojurajskich moérz subbore-
alnych i borealnych. Pod wzgledem wieku najblizsze do
pliozauréw krzyzanowickich sa szczatki Pliosaurus
macromerus, pochodzace z Kimmeridge Clay w Wielkiej
Brytanii. Brytyjskie pliozaury, podobnie jak okazy z Krzy-
zanowic, sa datowane na zong¢ amonitowa Aulacostephanus
autissidorensis (Knutsen, 2012). Nowe znaleziska ze skraju
Gor Swigtokrzyskich $wiadcza o tym, ze Pliosaurus, kto-
rego szczatki odkryto w Krzyzanowicach, pod wzgledem
rozmiardéw byl zblizony do form brytyjskich (P. kevani)
i arktycznych (P. funkei). Pliosaurus funkei, nazywany czg-
sto drapieznikiem X, byt najwigkszym przedstawicielem
rodzaju i mogt osiaga¢ 10 m dtugosci.

Wyniki badan nad wielkimi pliozaurami
z Krzyzanowic maja istotne znaczenie dla
poznania paleobiologii drapieznikow, ktore w
ekosystemie poznojurajskich mérz znajdowaly
si¢ na szczycie tancucha pokarmowego. Skamie-
niato$ci tych potgznych gadéw umozliwiaja
przeprowadzenie analiz i1 rekonstrukcji paleo-
biogeograficznych.

Wielkie p6znojurajskie pliozaury wystepo-
waly wylacznie na obszarach chlodniejszych
prowincji biogeograficznych (Knutsen, 2012).
Znane s3 ze stanowisk subborealnych Wielkiej
Brytanii i Rosji, jak rowniez z dalekiej prowin-
cji borealnej, ktorej skaty odstaniaja si¢ na
wyspach archipelagu Svalbard. Niewykluczone,
ze podziat rodzaju Pliosaurus na poszczegodlne
gatunki ma $cisty zwiazek z dywersyfikowaniem
si¢ tego rodzaju w réznych podprowincjach
biogeograficznych. Przesledzenie sukcesji takso-
néw pliozaurow europejskich oraz powiaza-
nych z nimi ekofenotypow inisz ekologicznych
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w czasie poznej jury (od kimerydu do tytonu i wotgu),
moze si¢ przyczyni¢ do lepszego poznania paleobiologii
i ewolucji rzadko spotykanych w zapisie kopalnym zwie-
rzat.

Obok kosci poteznych pliozauréw w zespole z Krzy-
zanowic sporadycznie wystepuja kregi ich dlugoszyich
krewniakow (ryc. 4A) — plezjozaurdw (Plesiosauroidea).
Przypominaja one ksztaltem kregi elasmozauridow (Elasmo-
sauridae), ktore wystepuja w Anglii (Kimmeridge Clay), oraz
kregi kryptoklidow (Cryptoclididae) z gornej jury Wielkiej
Brytanii i Arktyki (Benson, Bowdler, 2014; Knutsen i in.,
2012b). Szczatki te sa na razie zbyt ubogie, aby mozna byto
okresli¢ ich doktadna pozycj¢ systematyczna. Przyszie
prace wykopaliskowe moga dostarczy¢ kolejnych cieka-
wych znalezisk kosci gadow nalezacych do tej grupy.

Krokodylomorfy

W muszlowcach lezacych pod kanarkowozottymi
wapieniami znalezli§my doskonale zachowane zgby i ko-
rony zgbowe krokodylomorfow (Thalattosuchia: Teleo-
sauridae). Ich morfologia, a szczegdlnie obecno$¢ za-
okraglonych, tgpo zakonczonych koron, sugeruje, ze
naleza one do rodzaju Machimosaurus. Rodzaj ten obej-
muje duze krokodylomorfy, ktore ksztattem ciata przypo-
minaty dzisiejsze gawiale, jednak roznity si¢ od nich dieta.
Dochodzacy do 7 m diugosci Machimosaurus hugii jest
opisywany jako gatunek polujacy na zétwie nalezace do
pleziochelidow (Tichy, Karl, 2004). Krokodylomorfy te
czgsto wspotwystepuja z poéznojurajskimi zétwiami w
tych samych stanowiskach paleontologicznych, na przyktad
na terenie Szwajcarii, Wielkiej Brytanii czy Niemiec. Z¢by
znalezione w Krzyzanowicach sa jednak znacznie mniej-
sze od tych znanych u dorostych przedstawicieli Machimo-
saurus. Z kanarkowozottych wapieni pochodza szczeki
i fragmenty czaszek duzych krokodylomorfow. W niekto-
rych blokach skalnych sa widoczne poprzeczne przekroje
przez czaszki tych gadow (ryc. 6).

Wyselekcjonowane zgby — jako wiarygodny nos$nik
informacji o ekologii gadow, ich gildiach pokarmowych
oraz o paleosrodowisku — zostana poddane analizie sktadu
izotopowego i1 zapewne dostarcza interesujacych danych
o temperaturze i zasoleniu wody morskiej, a takze o jej
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Ryec. 7. Rekonstrukcja poznojurajskiego ekosystemu Krzyzanowic.
Rys. P. Szczepaniak

Fig. 7. Reconstruction of the Late Jurassic ecosystem of Krzyzanowice.
Drawing by P. Szczepaniak
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produktywnosci. Wyniki tych badan beda znaczacym
zrodlem informacji o mozliwych zmianach $rodowisko-
wych zachodzacych w trakcie sedymentacji poznojuraj-
skich wapieni z odstoni¢¢ w Krzyzanowicach.

PODSUMOWANIE

Zespot fauny kregowcdw z osaddéw gornej jury (kime-
ryd) Krzyzanowic pod Itza (ryc. 7) zawiera szczatki
zwierzat charakterystycznych dla zréznicowanych prowin-
cji 1 podprowincji biogeograficznych éwczesnej Europy,
zarowno potudniowych — medyteranskich (zotwie, kroko-
dylomorty), jak i péinocnych — subborealnych i borealnych
(pliozaury). Stanowi zapewne nagromadzenie kosci z dwoch
biotopow — srodowiska przybrzeznego oraz pelagicznego.
Zapis tego typu zespotodw jest unikatowy i bez watpienia
zastuguje na kontynuacjg prac terenowych, interdyscypli-
narnych badan analitycznych i laboratoryjnych. Moze on
odegrac szczeg6lna role¢ w doktadnym rozpoznaniu skali
i tempa przemian faunistycznych powigzanych ze zmiana-
mi paleogeograficznymi i biogeograficznymi w po6zno-
jurajskiej Europie. Rozpoznany zesp6t mozna korelowaé
z fauna kimerydu Kimmeridge Clay z obszaru potudniowe;j
Anglii oraz faung z tak zwanych wapieni zétwiowych naj-
wyzszego kimerydu z obszaru Solothurn w Szwajcarii.

Na stanowisku paleontologicznym w Krzyzanowicach
sa zaplanowane dalsze prace wykopaliskowe oraz badania
geologiczne i paleontologiczne, we wspolpracy badaczy
z Muzeum Ziemi PAN, Instytutu Paleobiologii PAN,
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego, Instytutu Nauk Geologicznych PAN
i Wydziatu Geologii UW. Planowane sa szczegotowe anali-
zy osteologiczne, histologiczne, izotopowe, tafonomiczne
oraz paleobiogeograficzne, ktore umozliwia odtworzenie
historii rozwoju tutejszego ckosystemu morskiego w
nawigzaniu do zmian klimatycznych i srodowiskowych.
Dzigki wynikom tych badan bgdzie mozliwe okreslenie
warunkow, w jakich zyty poéznojurajskie gady morskie w
naszych szerokosciach geograficznych. Wyniki analiz izo-
topowych szkliwa zgbow uzupetnia dane o paleoekologii
poéznojurajskich pliozaurow i krokodylomorfow. Dane
dotyczace morfometrii badanych skamieniato$ci znaczaco
rozszerza nasza dotychczasowa wiedzg na temat zwierzat
zyjacych w Europie ok. 150 mln lat temu.

Sktadamy podzigkowania wladzom Itzy oraz wsi Krzyzano-
wice za nieoceniona pomoc w zorganizowaniu prac wykopali-
skowych. Burmistrzowi Itzy, Panu Przemystawowi Burkowi
dzigkujemy za otwarcie na sprawy nauki. Prof. Magdalenie Bor-
suk-Biatynickiej (IP PAN) oraz dr. Gwidonowi Jakubowskiemu
(MZ PAN) serdecznie dzigkujemy za informacje o historycznych
poszukiwaniach szczatkéw krggowcow w gminie [tza. Profesorowi
Andrzejowi Wierzbowskiemu dzigkujemy za pomoc w rozpozna-
niu budowy geologicznej rejonu Krzyzanowic. Podzigkowania
kierujemy rowniez do recenzentow — dr. hab. prof. UO Adama
Bodziocha oraz dr. hab. prof. PAN Tomasza Suleja — za niezwykle
cenne uwagi i sugestie, ktore pomogly w redakcji artykutu.
Wszystkim studentom Wydziatu Geologii UW, ktérzy brali udziat
w pracach terenowych, dzigkujemy za zaangazowanie i wy-
trwato$§¢ w poszukiwaniu skamieniato$ci. Dariuszowi Nastowi
(MZ PAN) dzigkujemy za wykonanie zdje¢ kosci, a Piotrowi
Szczepaniakowi za artystyczna rekonstrukcjg badanego ekosyste-
mu. Szczegdlne podzigkowania naleza si¢ rowniez Panu Adamo-
wi Roli, wlascicielowi dzialki rolnej, na ktorej prowadzilismy
wykopaliska, za zyczliwos¢ 1 wszelka okazana pomoc.
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Zdjecie na okladce: Kos$¢ przedszczgkowa wielkiego pliozaura (Sauropterygia: Pliosauroidea) z Krzyzanowic k. Itzy, NE obrzezenie
Goér Swigtokrzyskich (zobacz artykul D. Tyborowskiego i B. Blazejowskiego na str. 996). Fot. D. Nast

Cover photo: Praemaxilla of the large pliosaur (Sauropterygia: Pliosauroidea) from Krzyzanowice near Itza, NE margin of the Holy
Cross Mountains, central Poland (see article by D. Tyborowski and B. Btazejowski on p. 996). Photo by D. Nast
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