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LOGGING MANAGEMENT LANGUAGE - JEZYK DO
ZARZADZANIA INSTRUMENTACJA KODU ZRODLOWEGO

Streszczenie. W artykule opisano jezyk do automatycznego zarzadzania
instrumentacja kodu Zrédlowego podczas testowania integracyjnego systemow
wbudowanych, zwany jezykiem LML. Opisano skladni¢ tego jezyka oraz
elementy, z ktorych si¢ sklada. W artykule zostaly takze zawarte opis
i zastosowanie plikow koniecznych do dziatania tego jezyka. Omowiono
przyktadowa implementacj¢ procesora jezyka LML oraz przeprowadzono analizg
przydatnosci jezyka LML.

Stowa Kkluczowe: jezyk LML, instrumentacja kodu zrodtowego, system
wbudowany, testowanie integracyjne.

LOGGING MANAGEMENT LANGUAGE - LANGUAGE FOR
MANAGEMENT OF SOURCE CODE INSTRUMENTATION

Summary. The paper describes the language for automated management of
source code instrumentation during integration testing of embedded systems. It is
described the syntax of the language and the elements that compose it. The paper
also contains a descriptions and application files needed to run the language. It is
shown an example implementation of the language procesor and LML conducted
a brie discussion of suitability of language LML.

Keywords: LML language, source code instrumentation, embedded system,
integration testing.

1. Wprowadzenie

Jezyk LML (ang. Logging Management Language) jest prostym, deklaratywnym

jezykiem shluzacym do zarzadzania instrumentacjg kodu zrédtowego podczas testowania
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integracyjnego oprogramowania wbudowanego, ktore zostato napisane w jezyku C. Ekspresja
jezyka LML pozwala na skrécenie czasu potrzebnego na instrumentacje¢ kodu zréodlowego
oraz pozwala opisa¢ komponenty sktadowe oprogramowania. Aby mozliwe bylo dalsze
opisywanie tego jezyka, nalezy wyjasni¢ takie pojgcia, jak: testowanie integracyjne, systemy
wbudowane oraz, co najwazniejsze, czym jest instrumentacja kodu zrodlowego [6].

Testy integracyjne, tak jak to definiuje inzynieria oprogramowania, maja na celu
testowanie oprogramowania podczas jego scalania z czg¢éci sktadowych. Niektorych btedow
nie da si¢ znalez¢ w trakcie testowania samych jednostek skladowych. Sg to btedy zwigzane
z interfejsami pomigdzy komponentami. Podczas fazy testowania integracyjnego powinny
zosta¢ znalezione bledy zwigzane z komunikacjg pomiedzy komponentami. Rozrézniamy
dwa rodzaje testow integracyjnych [7]:

— modutowe — umozliwiaja sprawdzenie, czy dane pomi¢dzy modutami sg przekazywane
poprawnie,

— systemowe — umozliwiajg sprawdzenie, czy dane pomiedzy systemami sg przekazywane
poprawnie.

System wbudowany (ang. Embedded System) [8] jest to system komputerowy
specjalnego przeznaczenia, ktory staje si¢ integralng czg$cig obstugiwanego przez niego
sprzetu. System wbudowany spelnia okre§lone wymagania, zdefiniowane do zadan, ktére ma
wykonywaé. Nie mozna nim wig¢c nazywaé typowego wielofunkcyjnego komputera
osobistego. Kazdy system wbudowany jest oparty na mikroprocesorze (lub
mikrokontrolerze), zaprogramowanym do wykonywania ograniczonej liczby zadan lub nawet
tylko do jednego.

Instrumentacja kodu zrédtowego odnosi si¢ do zdolno$ci monitorowania lub pomiaru
wydajnosci kodu w celu zdiagnozowania btgdow. James H. Andrews w pracach [1, 2]
przedstawil koncepcje zarzadzania instrumentacjag kodu. W wyniku analizy uzyskuje
odpowiedz, czy zastosowany test przechodzi, czy nie. Andrews zaproponowal uzycie
specjalnego jezyka opisujacego analize. W Polsce wybitne zaslugi w rozwoju zarzadzania
instrumentacja kodu zrédtowego ma Dominik Hura [3, 4, 5]. Programisci implementuja
instrumentacj¢ w postaci instrukcji kodu, monitorujacych okreslone komponenty systemu.
Jesli aplikacja zawiera instrumentacj¢ kodu, to moze by¢ zarzadzana przy uzyciu
specjalistycznych narzedzi do tego stuzacych. Instrumentacja jest niezbgdna do pomiaru
wydajnosci aplikacji. Wyrozniamy nastepujace podejécia do instrumentacji: instrumentacje
kodu zrédtowego oraz instrumentacj¢ binarng.

W  niniejszym artykule podjeto probe zaproponowania jezyka do zarzadzania

instrumentacja kodu zrédtowego.
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2. Zarzadzanie instrumentacja kodu zrodlowego

Dziatajace na mikrokontrolerach oprogramowanie czasu rzeczywistego najczesciej jest
pisane w jezyku C. W innych jezykach, np. obiektowych (Java, C#), pisane sg tylko warstwy
zwigzane z interfejsem. Oprogramowanie to czg¢sto do swojego dziatania wykorzystuje
systemy operacyjne czasu rzeczywistego, gdyz umozliwiaja one komunikacje przez
przesylanie komunikatéw. Pomimo to programisci nadal jednak uzywaja interfejséw
funkcyjnych jako podstawowego srodka komunikacji migdzy komponentami.

Najpopularniejsza metoda stuzacg do otrzymywania danych o zachowaniu opracowanego
oprogramowania jest logowanie (zapisywanie do logoéw). Polega ono na rejestrowaniu
przebiegu dziatania oprogramowania w plikach dziennika, ktore sa przechowywane w bazach
danych lub pami¢ci masowej. Bywa, ze jest to jedyna metoda, dzigki ktérej mozemy poznac
zachowanie programu ,,0d $rodka”. Jednak rejestrowana informacja moze by¢ bardzo szybko
wyprowadzona poza urzadzenie dzieki dostgpnym w nim interfejsom sprzetowym. Do tego
stosuje si¢ wlasnie instrumentacj¢ kodu zrodlowego. Polega ona na modyfikacji istniejgcego
kodu przez dodanie do niego dodatkowego kodu lub przez transformacje¢ istniejacych juz
fragmentow.

Komunikacja pomigedzy komponentami w systemach wbudowanych czasu rzeczywistego
jest zazwyczaj implementowana przy uzyciu interfejsow funkcyjnych i mechanizmow
przesytania komunikatéw. Innym sposobem jest uzycie zmiennych dzielonych. Jednak jest to
niezalecane ze wzgledu na wprowadzanie do oprogramowania niepozadanych zalezno$ci
migdzy modulami. Zatem nalezy rejestrowa¢ wywotania funkcji interfejsowych
poszczegOlnych komponentow oraz ruch w systemie podczas konkretnych sekwencji
komunikacyjnych. Kazdy komunikat zar6wno przy wystaniu, jak i odbiorze powinien by¢
przechwycony w celu analizy potrzebnych informacji. Najistotniejszymi informacjami, ktore
powinny by¢ wydobyte z wywotan funkcji podczas testowania integracyjnego, sa:

1. nazwa wywotujacego,

2. czas wystapienia funkcji w urzadzeniu,

3. warto$¢ zwrdcona z funkcji,

4. wartosci parametrow wejsciowych do funkcji,

5. wartos$ci parametréw wyjsciowych z funkeji,

6. nazwy typow parametréw wej/wyj 1 wartosci zwroconej z funkeji.

Informacje, ktére powinny by¢ wydobyte przez przesylanie komunikatéw, sa nastgpujace:

1. identyfikator nadawcy,

2. identytikator odbiorcy,

3. identyfikator komunikatu,

4. dane przesytane wraz z komunikatem,

5. czasy wyslania i odebrania komunikatu.
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Informacje te sg przydatne w analizie sekwencji komunikacyjnych migedzy komponentami.
Taka analiza pozwala na poréwnanie parametrow funkcji i warto$ci zwracanej z funkcji
z tym, co zostato zatozone przez projektantdéw. Mozna réwniez sprawdzié, czy spelnione sg

wymagania czasowe stawiane komunikacji mi¢dzy komponentami.

3. Jezyk LML

3.1. Komponent i jego skladniki

Jezyk LML pomaga przede wszystkim w okreslaniu komponentéw, jakie majg byc
poddane rejestrowaniu podczas testow integracyjnych, jak rowniez w definiowaniu, w jaki
sposob rejestrowanie ma by¢ przeprowadzone.

Komponent w jezyku LML sklada si¢ z ciala i interfejsow. Ciato komponentu sktada si¢
ze zbioru plikéw z jednostkami kompilacji jezyka C, natomiast interfejsy komponentu
zawierajg zbior nazw plikow nagléwkowych jezyka C, ktore zawierajg funkcje interfejsowe
o zakresie widocznos$ci extern. Do kazdego z komponentéw przypisany jest identyfikator, tak
samo jak do kazdego z plikéw ciata komponentu i plikéw nagtowkowych z funkcjami
interfejsowymi.

W ciele komponentu znajdujg si¢ okreslone S$ciezki dostepu dla kazdej jednostki
kompilacji, natomiast dla kazdego pliku nagtéwkowego z interfejsem komponentu nalezy
okresli¢ jego nazwe, taka sama, jaka podano przy dyrektywach #include preprocesora jezyka
C w jednostkach kompilacji zawierajacych te pliki nagtdéwkowe. Dzigki tak ogolnej definicji
komponentu mozliwe jest opisywanie szerokiej klasy komponentdow w réznych sytuacjach,
jakie moga wystapi¢ podczas testowania integracyjnego. Jest ona niezalezna zaré6wno od
konkretnej architektury oprogramowania, jak i od decyzji projektowych. Ponizsza gramatyka

okresla sktadni¢ jezyka LML dla definicji komponentu:

component::=component IDENTIFIER {interface part body part}

| component IDENTIFIER {body part interface part}
| component IDENTIFIER {body part}

interface part::=interface {file list}
| interface {}

body part::=body {file list}

file_list::= file
| file_list file

file::=IDENTIFIER COLON STRING LITERAL;
| IDENTIFIER COLON @ STRING_LITERAL;
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W definicji komponentu czgs$¢ okreslajaca ciatlo komponentu jest obligatoryjna, natomiast
cz¢$¢ odpowiedzialna za interfejs jest opcjonalna. Lista $ciezek do jednostek kompilacji
specyfikuje ciatlo komponentu. Format zapisu tych $ciezek jest zalezny od implementacji
procesora (translatora) jezyka LML. Jednostki kompilacji moga by¢ poprzedzone
przedrostkiem @, ktéry oznacza, ze procesor jezyka LML powinien automatycznie wyszukac

wyspecyfikowany plik.

3.2. Zbior rejestrowany

Zbior rejestrowany w jezyku LML oznacza zbidr wszystkich wywotan funkcji pomiedzy
wywolujacym a wywotywanym, jakie maja by¢ poddane rejestrowaniu. Wywotywanym moze
by¢ np. komponent, plik ciatla komponentu lub konkretna funkcja zawarta w jednostkach
kompilacji ciata komponentu. Kazdy zbidr rejestrowany okresla si¢ jednoznacznie przez pare
(wywolujacy, wywolywany) oraz ich wzajemna relacje. W jezyku LML moze bardzo tatwo
okresli¢ swoje intencje dotyczace tego, co powinno by¢ rejestrowane oraz moze okreslac
w niektorych przypadkach sposob rejestrowania.

Kazdy zbior rejestrowany moze by¢ powigzany z regulami okreslajagcymi sposob
rejestrowania dla wszystkich wywotan funkcji zawartych w tym zbiorze. Reguty te dotycza
sposobu instrumentacji kodu oraz specyficznych sytuacji, jakie czasem wystepuja podczas
uzywania konstrukcji jezyka C. Reguly, ktéore moga by¢ powigzane z calym zbiorem
rejestrowanym, nazywamy regutami ogdlnym (ang. general rules). Sa to nastgpujace reguty:

e LOG _ALL - rejestruje wszystkie wywotania funkcji nalezace do zbioru przypisanego

do tej reguty wraz ze wszystkimi parametrami wejSciowymi i wyj$ciowymi, a takze
z wartos$cig zwracana,

e LOG SMALL — rejestruje tylko same zdarzenia wywotania funkc;ji.

Reguly zwigzane z wywotywang funkcja sg nastgpujace:

e LOG IN PARAMS — umozliwia rejestrowanie wszystkich parametréw wejsciowych
funkcji, tzn. rejestrowanie nastepuje przed wywotaniem danej funkc;ji.

e LOG OUT PARAMS - umozliwia rejestrowanie wszystkich parametrow
wyjsciowych funkcji, tzn. rejestrowanie nastgpuje zaraz po wywotaniu danej funkcji.

e LOG RETURN VALUE - umozliwia wlaczenie lub wylaczenie rejestrowania
warto$ci zwracanej z funkcji. Uzywa si¢ do tego parametréw YES/NO, ktore
odpowiednio oznaczaja, ze rejestrowanie bedzie wiaczone i wylaczone.

e LOG AREA —umozliwia rejestrowanie zadanej liczby elementow tablicy przekazanej
przez wskaznik.

e LOG AREA VAR — umozliwia rejestrowanie parametru przekazanego do funkcji

przez wskaznik.
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Powyzsze reguly pozwalaja definiowac sposob rejestrowania informacji, ktore moga si¢
wydawac interesujace z punktu widzenia testow integracyjnych. Reguly jezyka LML
wplywaja na instrumentacj¢ kodu zZrédlowego, a kazda reguta musi zosta¢ przypisana do
odpowiednich schematéw instrumentacji kodu Zrédlowego w procesorze jezyka LML. Jezyk
LML mozna w przysztosci oczywiscie rozszerzy¢ o nowe reguly. Pozwoli to na pomiar czasu
zajetosci procesora (mikrokontrolera).

3.3. Pliki jezyka LML

Komponenty i zbiory rejestrowane specyfikuje si¢ w dwodch osobnych plikach.
Pierwszym z nich jest plik CDF (ang. Component Definition File), zawierajacy informacje na
temat deklarowanych komponentéw. Stanowi on form¢ dokumentacji testow integracyjnych.
Poprawnie jest deklarowa¢ tylko jeden taki plik dla calego oprogramowania, ktére jest
poddawane testowaniu integracyjnemu. Drugi z nich to plik LSF (ang. Logging Set File),
ktory zawiera deklaracje zbioréw rejestrowanych. Powinien on zawiera¢ wszystkie zbiory
rejestrowane, wykorzystywane do testowania danej sekwencji komunikacyjnej. Dzigki temu
mozna ograniczy¢ instrumentacje kodu zrodlowego tylko do miejsc, w ktorych jest to
rzeczywiscie potrzebne. Ponizej znajduje si¢ przyktadowe uzycie jezyka LML w plikach CDF
i LSF.

Plik CDF:

component PSYNC

{
body

{
body file : ,,psync.c”;

}

interface

{
PSYNC API: ,psync.h”;

}
b
component MSYNC

{
body

{
body file : ,,msync.c”;
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Plik LSF:
LOG_SMALL (MSYNC.body file -> PSYNC.PSYNC_API.foo)

3.4. Narzedzie do analizy kodu zrodlowego

Narzedzie ITAG jest przyktadem implementacji procesora jezyka LML. Powstato
w Centrum Technicznym Delphi Poland SA w Krakowie. Jego twoércag jest Dominik Hura
wspolpracujacy z zespotem Radio Systems Software Group [3, 4]. ITAG jest to automatyczny
instrumentator kodu zrédtowego na potrzeby testow integracyjnych dla oprogramowania
napisanego w jezyku C. Narzedzie to powstato w jezyku C#.

ITAG przeprowadza analiz¢ kodu zrodtowego komponentdéw opisanych w pliku CDF, do
ktorych istnieje odniesienie w zbiorach rejestrowanych zadeklarowanych w pliku LSF. Dalej
wyszukiwane jest kazde wywotanie funkcji nalezacych do zbioréw rejestrowanych. Gdy juz
wszystkie te wywotania zostang odnalezione, woOwczas nastgpuje generowanie kodu
zrodlowego, ktory jest nastepnie dodawany do komponentow. Wywotania funkcji, ktore
zostaly zarejestrowane, zamieniane sg na wywotania zastgpczych funkcji dodawanych do
kodu zrédtowego przez procesor jezyka LML. Dodawane funkcje zastepcze zawierajg
wygenerowany kod rejestrujacy dla regut zwigzanych z konkretnym zbiorem rejestrowanym.
Do kodu tego naleza wywotlania funkcji modulu rejestrujacego, ktory zajmuje si¢

przesytaniem danych przez odpowiedni interfejs sprzgtowy urzadzenia.

4. Podsumowanie

Jezyk LML jest nie tylko jezykiem do wspomagania testowania integracyjnego dla
systemoéw wbudowanych, lecz takze moze pomdc w procesie uruchamiania oprogramowania
tych systemow. W przypadku systeméw czasu rzeczywistego, w ktorych zwykle nie mamy
zadnych mechanizméw wgladu w dziatanie oprogramowania, jest to cecha bardzo pozadana.
Koncepcja zbioru zarejestrowanego moze by¢ rowniez zastosowana do innych jezykow
programowania strukturalnego, a takze do jezykow zorientowanych obiektowo. Oczywiscie
musi ona zosta¢ zmodyfikowana na potrzeby tych jezykow, tak samo jak definicja
komponentu. Generacja kodu zréodlowego do rejestrowania dziatania oprogramowania na
podstawie zbiorow rejestrowanych moze by¢ ciekawg alternatywa dla istniejacych systemow
weryfikacji np. typu JUnit. Za pomocg rejestrowania przebiegu dziatania oprogramowania
mozna zbiera¢ informacje o wykonywaniu programu w celu pozniejszej weryfikacji jego

dziatania.
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Abstract

The paper presents the LML language. This is a simple, declarative language for
managing the automatic instrumentation of source code for recording the course of the
software used Turing the integration testing of embedded software, written in the C language.
There is also included an en ample of grammar of the language for each of its elements, and
the way how to use it. Expression of LML language helps to reduce the time required for
source code instrumentation, and also helps in describing the components of software
components. These were also the LML language files, where are stored components and
interfaces. The paper introduces the concept of registered collection as all the function calls
between the callingand caused to be recorded. These were also prezent, the registering in the
integration testing in embedded systems. The paper shows an example of implementation of
the language processor LML (ITAG tool) as well as conducted a brief discussion of suitability
of language LML.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.66667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 5.33333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


