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Rozwój konstrukcji kombajnów �cianowych 

S t r e s z c z e n i e 

W czerwcu 2013 roku mija 30 lat od edycji pierwszego 
numeru „Maszyn Górniczych”, w którym przedstawiono 
problematyk� rozwoju nowych kombajnów �ciano- 
wych, zwłaszcza w aspekcie zastosowania systemu 
nap�du posuwu POLTRAK. Zaprezentowano równie�
wyniki produkcyjne w wybranych przodkach eksplo- 
atacyjnych. Od tego czasu nast�pił ogromny post�p 
w procesie projektowania i wytwarzania kombajnów 
�cianowych. W niniejszym artykule przedstawiono 
rozwój konstrukcji kombajnów �cianowych w wyniku 
współpracy Instytutu Techniki Górniczej KOMAG 
z grup� FAMUR SA, ZZNPW SA, KOPEX SA oraz 
GLIMAG SA. Przedstawione rozwi�zania, dostarczane 
przez producentów kombajnów �cianowych do 
kopal�, s� przykładem post�pu w transferze 
innowacyjnych rozwi�za� Instytutu do działalno�ci 
gospodarczej. 

S u m m a r y 

In June 2013 it has been 30 years since the first 

volume of Mining Machines, in which the problems of 

development of new longwall shearers, especially in 

the aspect of using the POLTRAK advance system, 

were issued. Output of the selected longwall panels 

was also given. Since then a significant advance in 

designing and manufacturing the longwall shearers has 

been observed. Development of design of longwall 

shearers in a result of collaboration among KOMAG 

Institute of Mining Technology, FAMUR SA Group, 

ZZNPW SA, KOPEX SA and GLIMAG SA is described. 

Presented solutions delivered by the manufacturers of 

longwall shearers to mines are the example of progress 

in transfer of innovative solutions originated in the 

Institute to the industry.

1. Wprowadzenie 

Projektowanie i wdra�anie kombajnów �cianowych, 

wchodz�cych w skład kompleksów �cianowych, jest 

jednym z priorytetowych kierunków badawczo-

rozwojowych Instytutu Techniki Górniczej KOMAG. Na 

pocz�tku lat dziewi��dziesi�tych ubiegłego wieku 

podj�to w KOMAG-u prace projektowo-badawcze nad 

now� generacj� kombajnów �cianowych zdolnych do 

konkurowania z produktami firm zagranicznych [1, 2].  

W wyniku realizacji kilku projektów celowych, 

dofinansowanych m.in. przez Ministerstwo Nauki 

i Szkolnictwa Wy�szego, powstał typoszereg kombajnów 

�cianowych KSE z nap�dem elektrycznym. 

Opracowane rozwi�zania i do�wiadczenia z eksploatacji 

pierwszych maszyn były podstaw� do podj�cia prac 

nad doskonaleniem ich konstrukcji i projektowaniem 

nowych rozwi�za�. Prace projektowo-konstrukcyjne  

i badawcze ukierunkowano w ostatnich latach na 

opracowywanie i wdra�anie ramion kombajnowych, 

zespołów nap�du posuwu oraz układów zasilania 

kombajnów �cianowych. 

2. Kierunki rozwoju konstrukcji kombajnów 
�cianowych 

W rozwoju konstrukcji kombajnów �cianowych 

mo�na wyró�ni� trzy kierunki: 

− metody projektowania nowych rozwi�za�, 

− doskonalenie i modernizacja elementów maszyn, 

− wprowadzanie rozwi�za� zwi�kszaj�cych 

bezpiecze�stwo pracy. 

Innowacyjne rozwi�zania konstrukcyjne kombajnów 

�cianowych s� rezultatem wieloletnich prac 

badawczych, uwzgl�dniaj�cych ich warunki pracy, 

bada� eksploatacyjnych oraz stałego post�pu i rozwoju 

w technologii wytwarzania maszyn. 

Trzydzie�ci lat temu priorytetowym celem było 

wdro�enie bezci�gnowego systemu posuwu kombajnu, 

czyli rezygnacja z ła�cucha ogniwowego na rzecz 

systemu z�batkowego. Pierwszym bezci�gnowym 

systemem posuwu był system POLTRAK. Poziome 

koło z�bate, montowane w ci�gniku C-27 kombajnu, 

zamiast koła ła�cuchowego, współpracowało z z�batk�
o pionowych sworzniach, mocowan� do przeno�nika 

�cianowego. Podstawow� zalet� tego systemu była 

eliminacja ła�cucha, b�d�cego �ródłem zagro�enia dla 

operatorów kombajnu. System posiadał jednak 

ograniczenia wynikaj�ce z małej siły posuwu, wysokiego 

stopnia komplikacji konstrukcji, niskiej trwało�ci oraz 

niewystarczaj�cej uniwersalno�ci w aspekcie wysoko�ci 

kombajnu. Wraz z zastosowaniem w kombajnach 

�cianowych, zaprojektowanego w KOMAG-u, ci�gnika 

C-30, wyposa�onego w pionowe koło z�bate, 

współpracuj�ce z z�batk� o poziomych sworzniach, 

mocowan� do przeno�nika �cianowego, rozpowszech- 

nił si� system EICOTRACK. Najbardziej zaawansowany 

technologicznie i najbardziej elastyczny w eksploatacji 

system posuwu DYNATRAC, z pionowym kołem 
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nap�dowym, zaz�biaj�cym si� z ła�cuchem 

ogniwowym rozpi�tym wzdłu� przeno�nika �cianowego, 

nie przyj�ł si� w kopalniach ze wzgl�du na wysokie 

koszty wytwarzania. 

W kolejnym etapie rozwoju opracowano elektryczny 

nap�d posuwu kombajnu �cianowego. W hydrau- 

licznym nap�dzie posuwu kombajnu konieczne było 

stosowanie układu silnik elektryczny – pompa 

hydrauliczna – silnik hydrauliczny – przekładnia z�bata 

– koło nap�dowe. Układ taki wymagał zastosowania 

du�ej ilo�ci łatwopalnego oleju i odpowiedniej jego 

czysto�ci, jak równie� skomplikowanego układu 

sterowania oraz regulacji pr�dko�ci i siły posuwu. 

Układy hydrauliczne cechowały si� nisk� sprawno�ci�
i brakiem mo�liwo�ci automatyzowania pracy 

kombajnu. W elektrycznym nap�dzie posuwu, silnik 

elektryczny nap�dza bezpo�rednio przekładni� z�bat�. 

Pocz�tkowo do nap�du wykorzystywano silniki pr�du 

stałego. Dopiero zastosowanie silników pr�du 

zmiennego, zasilanych przez przemiennik cz�stotliwo�ci, 

pozwoliło na szersze zastosowanie tych nap�dów  

w skali przemysłowej.  

Pierwszym kombajnem z elektrycznym nap�dem 

posuwu, zaprojektowanym w KOMAG-u, był kombajn 

KSE-300, produkowany przez GLIMAG SA. Pozytywne 

do�wiadczenia eksploatacyjne w KWK Gliwice 

stanowiły podstaw� do zaprojektowania przez KOMAG 

kolejnych maszyn: KSE-800 i KSE-1000 produkowanych 

przez ZAMET SA, KSE-700 produkowany przez 

FAMUR SA oraz KSE-500 przez ZZNPW SA. 

Do�wiadczenia z wdra�ania prototypów tych maszyn 

wykorzystano w projekcie kombajnu KSE-750E, reali- 

zowanego w ramach projektu celowego. Producentem 

kombajnu były  ówczesne ZZNPW SA. Po raz pierwszy 

zastosowano napi�cie zasilania 3300 V dla kombajnu 

oznaczonego symbolem KSW-880EU, który stał si�
podstawowym produktem KOPEX SA.  

Zwi�kszenie koncentracji wydobycia, w�gla 

zmierzaj�ce do obni�enia kosztów, wymagało zwi�kszenia 

parametrów trakcyjnych kombajnu – pr�dko�ci i siły 

posuwu. Dzi�ki zastosowaniu elektrycznego nap�du 

posuwu stało si� to mo�liwe bez radykalnego 

zwi�kszania gabarytów maszyny. Maksymalne 

parametry kombajnu z nap�dem hydraulicznym to 

pr�dko�� 8 m/min, i siła posuwu 2x250 kN.  

Kombajn KSW-880EU porusza si� z pr�dko�ci� do 

20 m/min, a jego siła posuwu wynosi 2x335 kN. 

Zaprojektowany w ostatnich latach przez KOMAG 

ci�gnik CE120 dla kombajnu KSW-1500EU pozwala 

osi�gn�� pr�dko�� posuwu do 36 m/min, a jego 

maksymalna siła posuwu wynosi 2x460 kN. 

Istotne znaczenie na wielko�� wydobycia ma 

równie� rami� kombajnu �cianowego. Pierwsz�, 

podstawow� cech� charakterystyczn� nowoczesnego 

ramienia jest jego zdolno�� do mijania nap�du 

przeno�nika �cianowego, dzi�ki czemu mo�liwe jest 

urabianie ko�cowych fragmentów wyrobiska 

�cianowego bez konieczno�ci wykonywania wn�ki. 

Kolejnymi cechami s� odpowiednio dobrana moc 

silnika elektrycznego i niezawodna przekładnia z�bata.  

Pierwsze zaprojektowane przez KOMAG ramiona – 

RW-200, RW-250MZ, RW-200N – przeznaczone były 

do kombajnów z hydraulicznym nap�dem posuwu. 

Musiały wi�c spełnia� warunek monta�u do 

tradycyjnych przegubów i siłownika układu podnoszenia. 

W celu obni�enia kosztów wykonania maszyny kadłuby 

ramion wykonano jako spawane. Prawidłowe warunki 

smarowania zapewniał podział kadłuba na trzy komory 

olejowe. Ramiona te, jako pierwsze, wyposa�ono  

w ładowarki osłonowe, wspomagaj�ce proces 

ładowania urobku na przeno�nik �cianowy. W ramieniu 

RW-200 przekładnia nap�du ładowarki była skr�cana  

z kadłubem ramienia, a w ramieniu RW-250MZ była 

zintegrowana z kadłubem ramienia. Ładowarka 

ramienia RW-200N nap�dzana była bezpo�rednio 

obiegowym silnikiem hydraulicznym. Ka�de z tych 

ramion wykonano w ilo�ci ponad 100 sztuk. 

Obecnie rozwój konstrukcji ramion kombajnów 

�cianowych zmierza w kierunku koncentracji 

przeło�enia na ostatnich stopniach przekładni, którymi 

s� zwykle przekładnie planetarne. Pozwala to na 

odci��enie szybkobie�nej cz��ci przekładni i umo�liwia 

zmniejszenie jej gabarytów. Ma to szczególne 

znaczenie w konstrukcjach kombajnów �cianowych 

przeznaczonych do eksploatacji w niskich pokładach. 

Koncentracja przeło�enia na ko�cu przekładni 

doprowadziła do zastosowania dwustopniowej przekładni 

planetarnej i modyfikacji przekładni planetarnej  

z układu trójsatelitowego na czterosatelitowy. 

W szybkobie�nej cz��ci przekładni stosowane s� koła 

zmianowe, umo�liwiaj�ce dobranie odpowiedniej 

pr�dko�ci obrotowej przekładni do �rednicy organu 

urabiaj�cego i uzyskanie optymalnej pr�dko�ci 

skrawania. W celu poprawienia jako�ci wyrobu, 

rozwi�zania KOMAG-u przewiduj� zastosowanie 

w ramionach elementów katalogowych (takich jak 

ło�yska toczne czy uszczelnienia ) renomowanych firm 

�wiatowych. Dla kombajnów �cianowych z elektrycznym 

nap�dem posuwu opracowano typoszereg ramion – 

R200N, R300, R500, R1000, R350N.  

Ze wzgl�du na potrzeb� zastosowania coraz 

wy�szych mocy w układach nap�dowych oraz w celu 

poprawy parametrów technicznych kombajnu i zwi�k- 

szenia jego dyspozycyjno�ci, niezb�dne okazało si�
zastosowanie w ramionach kadłubów odlewanych,  

z materiałów o zdecydowanie wy�szych parametrach 

wytrzymało�ciowych. W procesie projektowania zasto- 

sowano oprogramowanie do modelowania przestrzen- 

nego CAD oraz MES do oblicze� wytrzymało�ciowych 

kadłubów. Do wst�pnych oblicze� wytrzymało�ciowych 

przekładni z�batej zastosowano autorskie programy 

KOMAG-u, weryfikuj�ce konstrukcj� kół z�batych, 

wałów, osi oraz dobór ło�ysk tocznych. 
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Wzrost zainstalowanej mocy przekładni z�batych 

ramion i ci�gników wymusił wyposa�enie ich w układ 

wymuszonego smarowania kół z�batych i w�złów 

ło�yskowych, z układem intensywnego chłodzenia oleju 

przekładniowego. 

Prowadzone prace nad systemem wibrodiagnostyki 

elementów przekładni z�batej pozwol� na wczesne 

wykrywanie nieprawidłowo�ci w pracy elementów 

przekładni i umo�liwi� zaplanowanie naprawy  

w terminie dogodnym dla u�ytkownika, w celu 

zwi�kszenia dyspozycyjno�ci maszyny. 

Przełomowym momentem w rozwoju kombajnów 

�cianowych było opracowanie samono�nej konstrukcji 

korpusu kombajnu. Składa si� ona z trzech 

podstawowych elementów: dwóch zespołów nap�dowych i 

modułu zasilaj�co-steruj�cego. Rezygnacja z sa�
kombajnowych obni�yła koszty produkcji i pozwoliła na 

efektywniejsze wykorzystanie przestrzeni do transportu 

urobku na przeno�niku �cianowym. 

�ródłem niepo��danych przestojów kombajnu s�
zatory urobku na przeno�niku �cianowym, powstaj�ce 

w wyniku odpadu du�ych brył urobku od ociosu 

wyrobiska �cianowego. W celu ich likwidacji kombajny 

�cianowe wyposa�ane s� w kruszarki k�sów. 

Stosowane s� dwa rozwi�zania konstrukcyjne: 

− kruszarka montowana do przekładni bocznej,  

z ramieniem umieszczonym w przestrzeni pomi�dzy 

zastawk� przeno�nika �cianowego, a kadłubem 

ramienia, 

− kruszarka montowana na ramieniu kombajnu. 

Kruszarka montowana jest zwykle od strony wlotu 

urobku pod kombajn, a regulacja poło�enia kruszarki 

umo�liwia kruszenie urobku niezale�nie od poło�enia 

ramienia kombajnu. 

Z zakresu zwi�kszenia bezpiecze�stwa pracy 

wprowadzono rozwi�zania zabezpieczaj�ce operatorów 

kombajnu przed opadaj�cym ze stropu i ociosu 

urobkiem. S� to umieszczone na kombajnie osłony, 

wypełniaj�ce przestrze� pomi�dzy kombajnem,  

a stropnic� obudowy. Regulacja ich poło�enia odbywa 

si� bezstopniowo, za pomoc� siłowników hydrau- 

licznych, bez konieczno�ci zatrzymywania pracy 

kombajnu, co ma szczególne znaczenie przy zmiennej 

wysoko�ci �ciany. 

Zastosowano równie� powietrzno-wodn� instalacj�
zraszaj�c�, która zapewnia skuteczne zwalczanie 

zapylenia powstaj�cego w czasie urabiania, przy 

jednoczesnym zmniejszeniu zu�ycia wody oraz 

likwiduje zagro�enie zapalenia metanu w strefie 

urabiania. Poprawiono w ten sposób bezpiecze�stwo  

i komfort pracy obsługi kombajnu oraz jako��
wydobywanego w�gla. 

3. Przykłady wdro�onych rozwi�za�

Pierwszym ramieniem zaprojektowanym dla 

ówczesnych Zabrza�skich Zakładów Naprawczych 

było rami� RW-200 (rys. 1), które zastosowano  

w kombajnie KSE-500, a nast�pnie w kombajnach 

klasy KGS-500.  

Rys.1. Rami� RW-200 [7] 

W ramieniu zastosowano wiele innowacyjnych, jak 

na owe czasy, rozwi�za� technicznych, tj.: 

− specjalnie ukształtowan� cz��� wysi�gnikow�

kadłuba, umo�liwiaj�c� omijanie nap�du przeno�- 

nika �cianowego i urabianie ko�cowych fragmentów 

wyrobiska �cianowego bez konieczno�ci 

wykonywania wn�k, 

− wyposa�ono ramiona w ładowarki osłonowe 

wspomagaj�ce proces ładowania urobku na 

przeno�nik �cianowy, 

− zastosowano spawan� konstrukcj� kadłuba 

umo�liwiaj�c� obni�enie kosztów produkcji 

i ułatwiaj�c� ewentualn� modyfikacj�, 

− kadłub przedzielono na trzy komory olejowe,  

w wyniku czego poprawiono warunki smarowania 

przekładni z�batej. 

Dzi�ki zastosowaniu wy�ej wymienionych ramion 

powstał typoszereg kombajnów KSW, a Zabrza�skie 

Zakłady Naprawcze z zakładu remontowego prze-

kształciły si� w zakład produkcyjny, o wiod�cej roli  

w przemy�le maszyn górniczych. 

Opracowane w ITG KOMAG ramiona RW-200 

zastosowano w kombajnie KSW-500, przeznaczonym 

do pracy w �cianach o wysoko�ci od 2,0 m do 4,0 m. 
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Rys.2. Rami� RW-250MZ [7] 

W �cianach o wysoko�ci od 1,7 m zacz�to stosowa�
kombajny KSW-475 wyposa�one w ramiona RW-250MZ 

(rys. 2). W stosunku do ramion RW-200, zwi�kszono 

moc silnika nap�dowego z 200 kW do 250kW, 

zmniejszono gabaryty kadłuba ramienia i przekładni 

planetarnej, co pozwoliło na stosowanie organów 

urabiaj�cych o mniejszej �rednicy oraz zintegrowano 

nap�d ładowarki z kadłubem ramienia. Wdro�enie ww. 

kombajnu z ramionami RW-250MZ pozwoliło Zabrza�skim 

Zakładom Naprawczym na dalsze poszerzenie rynku 

kombajnów �cianowych. 

Sukcesem konstrukcyjnym i produkcyjnym okazał 

si� kombajn KSW-460N (rys. 3) [3]. Jego konstrukcj�
oparto na kombajnie KGS-245. Kombajn wyposa�ono 

w nowe ramiona RW-200N, zaprojektowane w ITG 

KOMAG. Główn� cech� charakterystyczn� kombajnu 

była du�a moc silnika nap�dowego ramienia, 

zastosowana po raz pierwszy w niskim kombajnie. 

Zabrza�skie Zakłady Mechaniczne S.A. wyprodu- 

kowały ponad 70 sztuk tego typu kombajnu, 

eksploatowanego przy urabianiu w�gla z pokładów 

o wysoko�ci od 1,4 m. Kombajn KSW-460N jest 

równie� eksportowany do Rosji i Czech. 

Rys.3. Kombajn KSW-460N [5]

Ze wzgl�du na potrzeb� zastosowania coraz 

wy�szych mocy w układach nap�dowych oraz w celu 

poprawy parametrów technicznych kombajnu  

i zwi�kszenia jego dyspozycyjno�ci, niezb�dne okazało 

si� zastosowanie w ramionach kadłubów odlewanych  

z materiałów o zdecydowanie wy�szych parametrach 

wytrzymało�ciowych. 

Pierwszym ramieniem z kadłubem odlewanym było 

rami� R300 (rys.  4). Do jego nap�du zastosowano 

silnik o mocy 300 kW. Komor� olejow� wyposa�ono 

w specjaln� chłodnic� płytow�, a nap�d ładowarek 

osłonowych zintegrowano z kadłubem. W przegubie 

ramienia zastosowano specjalne ucha umo�liwiaj�ce 

montowanie go do ró�nych wersji kombajnu, zgodnie 

z potrzebami u�ytkownika. 

Rami� kombajnowe R300 zastosowano w kom- 

bajnach KSW-750E i KSW-620E. Kombajn KSW-750E 

uzyskał wyró�nienie w konkursie „Polski Produkt 

Przyszło�ci 2002”, a rami� R300 uzyskało nominacj�
do Nagrody Gospodarczej Prezydenta RP w 2005 r. Do 

dnia dzisiejszego wyprodukowano ponad 100 sztuk 

tego ramienia. 

Rys.4. Rami� R300 [7] 

Urabianie wysokich �cian oraz w�gli trudno ura- 

bialnych wymusiło potrzeb� zainstalowania jeszcze 

wi�kszych mocy w ramieniu kombajnowym. Dla �cian 

wysokich przeznaczony jest kombajn KSW-1140E 

wyposa�ony w ramiona R500 (rys. 5), nap�dzane 

silnikiem o mocy 500 kW, na napi�cie zasilania 3300 V. 

W ramieniu, po raz pierwszy, zastosowano symetryczny, 

odlewany kadłub i układ wymuszonego smarowania.  

W fazie projektowania zastosowano metod� elementów 

sko�czonych MES, za pomoc� której zweryfikowano 

i potwierdzono wytrzymało�� kadłuba ramienia. 

Rys.5. Rami� R500 [7] 
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Rys.6. Rami� R200N [7] 

Rozwijana ci�gle współpraca pomi�dzy ITG 

KOMAG, a KOPEX S.A. zaowocowała realizacj�
kolejnego projektu, dotycz�cego niskiego kombajnu 

z elektrycznym nap�dem posuwu - KSW-460NE. 

KOMAG zaprojektował ramiona R200N (rys. 6) [3], 

przekładnie nap�du posuwu oraz przekładnie boczne. 

Podstawowym problemem do rozwi�zania było zasto- 

sowanie maksymalnych mocy jednostek nap�dowych  

i układów zasilaj�cych w ograniczonych gabarytach.  

W fazie projektowania zastosowano oprogramowanie 

do modelowania przestrzennego CAD oraz MES do 

oblicze� wytrzymało�ciowych kadłubów. Kombajn 

KSW-460NE uzupełnił typoszereg kombajnów 

�cianowych z elektrycznym nap�dem posuwu. 

4. Perspektywy współpracy KOMAG – 
KOPEX 

Obecnie w ramach Przedsi�wzi�cia „IniTech”, 

dofinansowanego przez Narodowe Centrum Bada�  

i Rozwoju, realizowany jest projekt badawczy pt. 

„Innowacyjne rozwi�zania maszyn wydobywczych 

podnosz�ce bezpiecze�stwo energetyczne kraju”. 

Celem tego przedsi�wzi�cia jest opracowanie prototypu 

innowacyjnej, automatycznej maszyny wydobywczej, 

przeznaczonej do �cian niskich i �rednich, 

umo�liwiaj�cej urabianie w�gla w systemie �cianowym 

przy ró�nych warunkach górniczo-geologicznych i 

zaleganiu pokładu w�gla, zapewniaj�cej bezpiecze�stwo 

załogi. Projekt realizowany jest przez konsorcjum 

naukowo-przemysłowe KOMAG - KOPEX. W zakresie 

projektu KOMAG wykonuje dokumentacj� techniczn� i 

badania ramienia kombajnowego, przekładni bocznej, 

systemu wibrodiagnostyki i termowizji oraz powietrzno-

wodnej instalacji zraszaj�cej [4, 6, 8]. 

Ze �rodków własnych ITG KOMAG realizowany jest 

projekt nowoczesnego systemu posuwu KOMTRAK, 

przeznaczonego do kompleksów �cianowych produko- 

wanych przez KOPEX S.A. Jego innowacyjno�� polega 

na nowym zarysie flanki z�ba z�batki, z któr�
współpracuj� koła trakowe kombajnu �cianowego, 

który spowoduje zmniejszenie nacisków powierzchnio- 

wych i podniesienie trwało�ci kół trakowych. 

W ramach Programu Bada� Stosowanych, 

dofinansowanego przez Narodowe Centrum Bada�  

i Rozwoju, realizowany jest równie� projekt badawczy 

pt. „Innowacyjny system posuwu maszyny 

wydobywczej podnosz�cy efektywno�� wydobycia oraz 

bezpiecze�stwo pracy w kompleksach �cianowych”. 

Celem projektu badawczego jest opracowanie  

i badanie nowatorskiego produktu, jakim jest 

innowacyjny system posuwu maszyny wydobywczej 

FLEXTRACK. Projekt realizowany jest przez 

konsorcjum naukowo-przemysłowe KOMAG – AGH - 

Instytut Odlewnictwa - SPECODLEW. Docelowym 

producentem systemu b�dzie KOPEX SA. System 

FLEXTRACK przewiduje zastosowanie nowego zarysu 

flanki z�ba z�batki oraz poprawienie współpracy  

z kołem trakowym kombajnu �cianowego poprzez 

likwidacj� zaburze� podziałki z�bów. 

Kompleksowej analizie zostanie poddana mo�liwo��
zastosowania kombajnowej kruszarki k�sów  

w zale�no�ci od typu kombajnu, typu ramienia, zakresu 

urabiania i maksymalnej unifikacji podzespołów, w celu 

obni�enia kosztów produkcji i serwisu. 

Podobnej analizie zostanie poddana mo�liwo��
zamkni�cia pary kół z�batych przekładni bocznej  

w kadłubie stanowi�cym komor� olejow�, w celu 

poprawienia ogólnej sprawno�ci przekładni nap�du 

posuwu oraz zwi�kszenia trwało�ci kół z�batych, które 

do tej pory pracuj� „na sucho”. 

5. Podsumowanie 

Przedstawiony rozwój konstrukcji kombajnów 

�cianowych w okresie ostatnich 30 lat koncentrował si�
na poprawie parametrów trakcyjnych, dzi�ki 

zaprojektowaniu nowych przekładni z�batych oraz 

optymalizacji konstrukcji cz��ci mechanicznej 

kombajnu (w�skie rami�, samono�na konstrukcja 

kombajnu, bezci�gnowy system posuwu, osłony 

hydrauliczne, ładowarki osłonowe). Prowadzone obecnie 

prace w ramach projektów INERG i FLEXTRACK 

zmierzaj� do rozwoju systemów diagnostyki kombajnów 

(zapewnienie odpowiedniej dyspozycyjno�ci maszyny, 

mo�liwo�� planowania przegl�dów i remontów) oraz 

automatyzacji pracy, ograniczaj�cej obecno�� obsługi 

w �cianach, gdzie wyst�puje du�a kumulacja zagro�e�.

Nowe projekty kombajnów �cianowych i ich 

dokumentacja techniczna realizowane s� w �rodowisku 

programowym firmy Autodesk, a modelowanie 3D 

wykonywane za pomoc� programu Autodesk Inventor. 

Rysunki dokumentacji technicznej wykonywane s� za 

pomoc� programu Autodesk AutoCAD Mechanical. Do 

projektowania przewodów instalacji hydraulicznej, 

wodnej, powietrzno-wodnej, smaruj�cej i elektrycznej 

słu�y moduł „Tube & Piping” z programu Autodesk 

Inventor Professional.



44                                                                                                                                         MASZYNY GÓRNICZE 2/2013 

Literatura 

1. Meder A., Mazurkiewicz A.: Współpraca CMG 

KOMAG i ZZM SA w zakresie nowych rozwi�za�
kombajnów �cianowych. W: Materiały na II 

Mi�dzynarodowe Sympozjum: "Nowe rozwi�zania  

i do�wiadczenia w budowie i bezpiecznej eksploatacji 

polskich wysoko wydajnych kombajnów �ciano- 

wych", Wisła, pa�dziernik 2004. 

2. Prosta�ski D., Tarkowski A., Mazurkiewicz A.: 

Rozwój i doskonalenie konstrukcji kombajnów 

�cianowych. W: Materiały na konferencj�: "Maszyny i 

urz�dzenia dla przemysłu wydobywczego", maj 

2006. 

3. Meder A., Mazurkiewicz A., Winkler T.: Współpraca 

Zabrza�skich Zakładów Mechanicznych SA  

z Centrum Mechanizacji Górnictwa KOMAG. 

Wiadomo�ci Górnicze 2007 nr 7/8. 

4. Projekt INERG „Innowacyjne rozwi�zania maszyn 

wydobywczych podnosz�ce bezpiecze�stwo 

energetyczne kraju”, etap K Z3 – Opracowanie 

postaci konstrukcyjnej maszyny wydobywczej. ITG 

KOMAG Gliwice 2011 (materiały nie publikowane). 

5. Dokumentacja techniczna kombajnu KSW-460N. 

ITG KOMAG Gliwice 1999 (materiały nie publiko- 

wane). 

6. Dokumentacja techniczna ramienia R1000. ITG 

KOMAG Gliwice 2008 (materiały nie publikowane). 

7. Dokumentacja fotograficzna ITG KOMAG. 

8. Mazurkiewicz A., Tarkowski A.: „Projektowanie 

ramion kombajnów �cianowych dla Zabrza�skich 

Zakładów Mechanicznych S.A., Maszyny Górnicze 

2012. Nr 3. 

Artykuł wpłyn�ł do redakcji w maju 2013 r. 


