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Streszczenie: Czas pandemii Covidl9 zmusit nas do
zintensyfikowania wysitkéw zwigzanych z ksztatceniem online.
nauczanie online,

Stowa kluczowe: organizacja kurséw na

platformie WIKAMP, gamifikacja, flipped education, case
teaching.
1. WPROWADZENIE

Jesli w lutym 2020 roku kto$ zadalby pytanie czy
mozliwe jest nauczanie matematyki online z pewnoscia
odpowiedz bytaby jedna: NIE. Tymczasem kilka miesigecy
pdzniej to byla jedyna mozliwo$¢ przekazywania wiedzy nie
tylko z matematyki, ale i z kazdego innego przedmiotu bez
wzgledu na jego charakter. Problemy sprzgtowo-techniczno-
narzedziowe byly duza przeszkoda, jednak widok $ciany lub
monitora przez kilka godzin dziennie i poczucie alienacji
byly prawdziwymi psychicznymi barierami. Trzeba bowiem
bylto przekona¢ samych siebie, ze taki spos6b nauczania ma
sens, a potem stara¢ si¢ zmotywowac nie$miate ,,gltosy” zeby
uczestniczyly razem z nami w procesie nauki. Czy to si¢
udato? Nie wiemy. ChcialybySmy jednak przedstawié
narz¢dzia i oméwi¢ metody, ktére stosowalySmy w trakcie
trzech semestrow nauki zdalnej oraz wyciagna¢ wnioski,
opierajac si¢ na wlasnych do$wiadczeniach.

Pierwszym celem, jaki stangt przed wykladowcami,
bylo zorganizowanie przestrzeni wirtualnej na platformie
WIKAMP [1], gdzie przez okres trwania przedmiotu, wraz
z jego uplywem, mozna bytoby ,.gromadzi¢” informacje
o procesie przekazywania wiedzy.

Zaczniemy zatem analiz¢ od pokazania przyktadowego
kursu, w ktérym semestr zostal podzielony na tygodnie,
a kazdy tydzien na aktywnosci skierowane do studentdw, jak
wida¢ na rysunku 1.

Wyktady zostaly przygotowane z wykorzystaniem
aktywnos$ci ,Lekcja” [2], zaprezentowanej na rysunku 2,
badz tez w formie plikow pdf. W trakcie wyktadéw online
omawiano zagadnienia realizowane w danym temacie, a po
zakonczonym wyktadzie student miat mozliwo$¢ powrotu do
kazdej ,Lekcji”, czyli wykladu. Zdecydowano si¢ na taki

format, poniewaz daje on mozliwos¢ dodatkowego
zamieszczania ~ pytanh  lub krétkich przyktadow
obliczeniowych, na ktére student musi poprawnie

odpowiedzie¢, aby kontynuowaé lekcje. W przeciwnym
razie nie otrzyma dostepu do kolejnych materiatéw lub
aktywnosci. Wykorzystane narz¢dzie kladzie nacisk na
mobilizacj¢ studenta do wnikliwego przeczytania i

e-mail: violetta.lipinska @p.lodz.pl

zrozumienia lekcji, a motywacja jest fakt przejscia do
dalszych zamieszczanych materiatéw z zajg¢, m.in. testow
¢wiczeniowych.
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Rys. 1. Przyktadowa organizacja kursu na platformie
WIKAMP Politechniki L.odzkiej

Funkcja akumulacji - wyktad 1
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Rys. 2. Przyktadowa strona aktywnosci ,,Lekcja”

Aktywno$¢ ,,Lekcja” byta réwniez wykorzystywana
do zamieszczania tre$ci na ¢wiczenia i zaj¢cia projektowe.



Tutaj réwniez wykorzystano mozliwos¢
materialu  ¢wiczeniowego réznego rodzaju
pytaniami kontrolnymi, itp.

~przeplatania”
testami,

2. STUDENCI I ROKU

Poniewaz pierwsze zawieszone z powodu pandemii
Covid19 zajecia nie odbyly si¢ 12.03.2020 r., wigc studenci
pierwszego roku (nabdér 2019/2020) studiowali w trybie
stacjonarnym nieco ponad jeden semestr. W gorszej sytuacji,
wedlug naszej opinii, byli studenci pierwszego roku z naboru
2020/2021. Byli oni ta grupa, ktéra nie miata szans
~wejscia” w standardowe studenckie nauczanie (poza
ewentualnie dwoma pierwszymi tygodniami semestru
zimowego).

W zwigzku z tym nie mieli mozliwosci nauczenia si¢
sporzadzania wlasnych notatek z wykladéw, a takiej
umiejetnosci nie nabyli w szkole $redniej. W naszej ocenie
rolg nauczyciela, rowniez akademickiego, jest wprowadzenie
studenta w proces studiowania, ktéry nieco odbiega od
procesu uczenia si¢. Dlatego w roku akademickim
2020/2021 sporym wyzwaniem okazato si¢ szczegélnie
nauczanie studentéw pierwszych lat. Poniewaz uczymy
studentéw zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim na
prawie kazdym semestrze, wigc staralySmy si¢ stosowaé
rozmaite metody ksztalcenia. W tym rozdziale przedstawimy
po krétce przyktadowe metody stosowane przez nas na
pierwszych latach studiéw, natomiast w kolejnym rozdziale
odniesiemy si¢ do przykladowych metod stosowanych na
wyzszych latach.

2.1. Studenci ksztalcacy si¢ w jezyku polskim

Uczenie si¢ online, bez kontaktu z nauczycielem/
wyktadowca, moglo spowodowaé, i niestety w wielu
przypadkach spowodowato, niesystematyczne przyswajanie
wiedzy. Jednym z narzedzi stuzacych do naklonienia
studentow do regularnego rozwigzywania zadan sg testy
online (obowigzkowe do kazdej lub wybranej lekcji, dajace
informacj¢ zwrotng natychmiast po prébie).
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Rys. 3. Podejscia w przyktadowym tescie

Na rysunku 3 pokazano wyniki (punktacj¢) testu
obowigzkowego do jednej z ,Lekcji”, przygotowanej na
przedmiocie ,Matematyka II: Elementy matematyki
finansowej” (WZIP, 2019/2020 i 2020/2021). Student musiat
uzyska¢ minimum 2 punkty z maksymalnej liczby 4
punktéw, aby test byt zaliczony pozytywnie. Wida¢, ze test
byt poprawiany przez studentéw albo do uzyskania
niezbednego minimum (student Zukasz) albo do uzyskania
maksymalnej  liczby  punktéw  (student  Damian).
Odnotowano 105 podej$¢ do tego testu przy 58 studentach
zapisanych na przedmiot, przy czym liczby podejs¢ do

kazdego z pozostatych trzynastu testow byty zblizone. Warto
jeszcze dodaé, ze pytania w testach sporzadzane byty
wpostaci pytan obliczeniowych prostych [1], tak wigc
w trakcie kazdego podejscia generowane byly rézne
warianty pytan. Uniemozliwialo to studentowi wpisanie
poprawnych wynikéw, widocznych po poprzedniej prébie.
Kazdorazowe podejscie wymagato od studenta rozwigzania
podobnego, cho¢ z innymi parametrami, zadania. Na
zakonczenie semestru studenci (w zdecydowanej wigkszosci)
pozytywnie ocenili t¢ forme aktywizacji i mobilizacji.

2.2. Studenci ksztalcacy si¢ w jezyku angielskim

Dzigki szkoleniom prowadzonym na PL przez
specjalistki dr inz. Gertrude Gwoézdz — Lukawska i dr
Monike Potyrate [1] nauczyciele akademiccy mieli
mozliwo$¢ zapoznania sig, przedyskutowania
i zaadaptowania nowoczesnych metod nauczania. Kazdy
indywidualnie moégt wybra¢ metode, dopasowujac ja do
wlasnej koncepcji przekazywania wiedzy, do licznosci
grupy, do zaangazowania studentéw czy wymiaru godzin
przedmiotu.

Na przedmiocie ,,Elements of Probability Theory and
Mathematical  Statistics” (ABIOM, IFE) w roku
akademickim 2020/21 zastosowano m.in. metode¢ Jigsaw.

Wybrano jeden z tematéw zaje¢ — statystyke opisowa,
aby zacheci¢, a nie zniecheci¢ studentéw do samodzielnej
pracy. Studentom przypisano numery. Studenci z tymi
samymi numerami tworzyli grupy eksperckie. Kazda grupa
otrzymata materiaty od wyktadowcy, z prosba o zrobienie na
ich podstawie odrgcznych notatek poza zajeciami. W ten
sposob uzyskano pierwszg informacje¢ zwrotng, co studenci
uwazajg za istotne w swoim problemie.
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Rys. 4. Jigsaw

Nastepnie podczas zaje¢ studenci stworzyli nowe
grupy, tak aby w kazdej byl ekspert z innego fragmentu
teorii. Eksperci uczyli si¢ wzajemnie, a nastgpnie kazdy
musiat rozwigza¢ zadanie, z ktérego nie byl ekspertem, a co
do ktérego wlasnie uzyskat wiedze.

Studenci pracowali w pokojach, dzigki czemu
nauczyciel = miat  mozliwo$¢  przysluchiwania  sie,
nakierowywania i ewentualnie uzupelniania wiedzy.
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Odreczne notatki, po naniesieniu uwag, byly dostgpne dla
wszystkich z grupy.

Zastosowana metoda uaktywnila wszystkich studentéw
w tym samym stopniu. Nie wymagata réwniez zabierania
glosu na forum calej grupy, a jedynie w matych zespotach.
Kazdy mdgt si¢ poczu¢ w roli nauczyciela i ucznia.

2.3. Zaobserwowane roznice mi¢dzy studentami dwoch

pandemicznych semestrow letnich

Na podstawie naszych obserwacji dwdch letnich
semestrow, mozemy zauwazy¢, ze studenci, ktdrzy mieli
jeden pelny stacjonarny semestr zaje¢ (w roku akademickim
2019/2020) uzyskali lepsze wyniki koncowe, co wida¢ na
rysunku 5. Na przedmiocie ,Matematyka II: Elementy
matematyki finansowej” w roku akademickim 2019/2020
bylo 53 studentéw zarejestrowanych i uzyskali oni $rednia
oceng 3,82 (2 studentéw nie uzyskato zaliczenia), natomiast
w roku 2020/2021 bylo 58 studentéw i uzyskali 3,23 (12
studentéw nie uzyskalo zaliczenia). Warto tutaj jeszcze
nadmieni¢, ze rocznik 2020/2021 pracowat réwniez online w
ostatniej klasie szkoty $redniej.

Rys. 5 Zestawienie ocen koncowych dwéch rocznikéw

3. STUDENCI WYZSZYCH LAT

3.1. Studenci ksztalcacy si¢ w jezyku polskim

Poniewaz studenci drugiego roku maja juz na tyle
wystarczajagca  wiedz¢ 1 umiejetno$¢  analizowania
postawionych probleméw, wiec podjeta zostata proba
przeprowadzenia jednych =z zaje¢ projektowych z
wykorzystaniem nowoczesnej metody nauczania: Case
Teaching [3]. Waznym aspektem tutaj byt fakt, zZe
Politechnika Loddzka przeprowadza obecnie koncowe
egzaminy kompetencyjne w formie ,,Analizy przypadku”,
czyli w formie case’a.

Opisany ponizej case przygotowany byl w przedmiocie
,.Ubezpieczenia na zycie — kalkulacja sktadek” (FTIMS).
W opisie przypadku, co wida¢ na rysunku 6, bohaterami byta
Krélewna Sniezka oraz siedmiu Krasnoludkéw. Studenci
otrzymali informacje, gdzie pracuje kazdy z tej ,,rodziny”.

Na $niezke i krasnoludki czyha zta Krélowa

Dlatego S$nieika postanowifa wykupi¢ ubezpieczenie dla siebie i swoich siedmiu
kompanow. Nie wie jednak, czy ich budzet jest w stanie pokry¢ takie ubezpieczenie.

Wiadomo, ze wszystkie krasnoludki pracujg. Czworo z nich pracuje w kopalni
diamentdw, jeden jest ogrodnikiem, jeden opowiada bajki i ostatni jest doradca biznesowym.

Rys. 6. Case Teaching — zadanie

Na poczatku studenci mieli za zadanie ustali¢, w jakim
wieku sg wszyscy bohaterowie case’a (za pomocg zadah
testowych na platformie WIKAMP) oraz przeanalizowa¢ ich
sytuacje finansowa, czyli sporzadzi¢ plan zarobkéw i

wydatkéw. Gtéwnym celem tego zadania bylo, aby studenci
wycenili Rodzinny Pakiet Ubezpieczeniowy skladajacy si¢
z o$miu indywidualnych ubezpieczen wybranych przez
kazda osobg. Studenci dokonywali obliczen na podstawie
empirycznych tablic trwania zycia opublikowanych przez
Gtéwny Urzad Statystyczny za rok 2019.

Na rysunku 7 widzimy fragment informacji zwrotnej,
przekazanej przez studentéw. Uzyskany wynik to
konsekwencja szczegétowych obliczen, ktére byly réwniez
zawarte w raporcie koncowym. W sytuacji, gdyby dostepne
srodki byty niewystarczajace na pokrycie wyliczonej sktadki
za Pakiet, studenci mieli zaproponowac¢ korekty wybranych
sktadowych (indywidualnych ubezpieczen dla kazdej osoby).

Miesigczna sktadka

Dostepne srodki na ubezpieczenia 5028 zt
Obliczona skladka

Whiosek:
Budzet jest w stanie pokry¢ to ubezpieczenie.

S it g i yeytict 3 xpptonm pebyo piton b

iif?i *.

g %i f'»:j‘-\.p—

Rys. 7. Case Teaching — wyniki zadania

3.2. Studenci ksztalcacy si¢ w jezyku angielskim

Na zdalnym przedmiocie ,,Mathematics 3” (GT, IFE)
realizowano standardowy program ze wst¢pu do matematyki
finansowej. Aby zaktywizowaé studentéw zastosowano
elementy flipped education. Kazdy ze studentéw miat
przydzielony do samodzielnego opracowania fragment
tematu, ktéry nastepnie prezentowal podczas wyktadu (max
10 minut) wraz z obowigzkowym rozwigzanym przyktadem
z jego zastosowan. Wybrana metoda dawata réwniez
mozliwo§¢ wypowiadania si¢ w jezyku angielskim kazdemu
referujacemu w réwnym stopniu, co nie jest bez znaczenia w
przypadku studiowania w obcym jezyku. Sposéb
przygotowania samej prezentacji byl dowolny, np. jak na
rysunku 8, natomiast podstawowe zrédlo wiedzy bylo Scisle
okre$lone przez wyktadowce, aby zachowaé spdjnosé
oznaczen czy wykorzystywanych terminéw.

1.Evaluating the present value more than
one period before the first payment date

Consider the question of finding the present value of an annuity-immediate
with periodic and before the first payment date.

11 11

: s

m m+lm+2

[time]
m+n-1 m+n

Present value
of annuity

2" - Present value L a5

Rys. 8. Przyktadowy fragment prezentacji

Po  wystgpieniu  inicjowano  krétkg  dyskusje
z prelegentem wigczajac rowniez grupe, aby ocenié stopien
zrozumienia zagadnienia. Wyktadowca dodawat od siebie
brakujaca cz¢$¢, aby wyczerpa¢ temat, po czym studenci
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przechodzili do rozwigzywania zadan zaréwno na kartkach,
przesylajac zdjecia na czat, badz wklejajac je na
Whiteboardzie. Podczas weryfikacji rozwigzan studenci
zachgcani byli do wspdlnej analizy ich poprawnosci.

3.3. Studenci ksztalcacy si¢ w jezyku polskim

z przedmiotem w jezyku angielskim

Kolejng grupa docelowa byli dla nas studenci
ksztalcacy si¢ w jezyku polskim, ale majacy wybrane zajgcia
w jezyku angielskim. Omawiana ponizej metoda to
Gamifikacja, przeprowadzona w przedmiocie ,.Introduction
to Financial and Insurance Mathematics” (FTIMS).

Aby wzia¢ udzial w Gamifikacji [4] student musiat
podpisa¢é umowe, w ktorej zawarty byl przedmiot tej
umowy, tutaj budowa FTIMS-o banku, oraz szczegétowe
informacje dotyczace warunkéw realizacji umowy oraz
warunki rozliczenia wynagrodzenia koncowego. Do umowy
zostal sporzadzony aneks widoczny na rysunku 9.

Aneks do umowy

Nr Nazwa aktywnosci | Rodzaj aktywnosci Liczba punktéw gamifikacyjnych

Preystapienie do gamifikag)
Testy (5.521)

10 puniaow

1 Umowa budowlana
Bu i oraz

podejéé dwa razy w ustalonym czasie (liczba punk-
ysthich podejéé)
Kartkéwki (3 528)

ie wyl

(2sz)

10-1030

lub

ienic na jedng z powyzsaych ulg"
or

7 Migkkie dekoracje Mate premie

Kiasyfikacja koricowa:

Poziom | liczba punktow
Tlevel1 1050 punktéw

Level 2 51-110 punktéw

Level3 | 111190 purktow
Leveld 0d 191 punktéw

pelnieniu warunkow 7, Karta
2020/2021" (wykiad oraz ewiczenia):

preedmiotu obowiazujacych w roku ak

Rys. 9. Aneks do umowy w Gamifikacji

Studenci  dostali  szczegétowe  informacje o
aktywnoS$ciach dodatkowych, liczbie punktéw mozliwych do
uzyskania za poszczegélne zadania oraz liczbie punktéw
przeliczeniowych do zaliczenia koncowego (Level 1 = 1
punkt, Level 2 = 2 punkty, itd.). Naszym celem bylo
zaaktywizowanie studentéw i naklonienie ich do czytania ze
zrozumieniem oraz opisywania rozwigzan w jezyku
angielskim, przeprowadzania krétkich dowodéw, jak na
rysunku 10, oraz systematycznego uczenia si¢ (mialy temu
stuzy¢ trzy kartkowki i zadania dodatkowe w wybranym
przez studentéw czasie).

Installation of bathroom and kitchen equipment,
task no.2

Exercise 1. (max 10 points)

Kitchen
Assume a(t) = (1+1)* for i > 0. Does the following equality hold? Prove your answer
a e
&

Rys. 10. Przyktadowe zadanie dodatkowe
4. WNIOSKI KONCOWE

Bedac $wiadomymi zalet i wad zdalnego nauczania,
kazdy, jesli tylko podjal wyzwanie, nauczyl si¢ czego$
nowego. Tylko praktyka buduje do$wiadczenie. Z semestru
na semestr proces przekazywania wiedzy przebiegat
sprawniej. Analizujgc  wszystkie narzedzia 1 metody
wykorzystane do pracy w tym trudnym dla wszystkich
okresie, nasuwa si¢ nam taka refleksja: nasza MILOSC W
CZASACH ZARAZY, mito§¢ do matematyki, nauczania, a
szczegblnie do studentéw, data nam sile na te trzy semestry
pracy zdalnej. PodjeliSmy ten wysilek i mozna chyba
powiedzie¢, ze w czasie pandemii jako$¢ nauczania wzrosta,
poniewaz ilo$¢ i réznorodno$¢ metod, po ktére siegano w
celu ozywienia atmosfery, nadania tempa, podtrzymywania
motywacji, a takze wywolania interakcji pomiedzy
odizolowanymi od siebie i nas studentami byla imponujaca
[5]. Przewrotnie zadamy na koniec pytanie ,,czy wzrosla tez
jako$¢ uczenia si¢?” Na to i wiele innych watpliwosci
odpowiemy zapewne wkrétce, gdy wrdcimy na uczelnie i
ponownie zaczniemy uczy¢ w formie stacjonarne;j.
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szkolenie z

“LOVE IN THE TIME OF CHOLERA”

A few years ago, none of us imagined that certain subjects could be taught online. Meanwhile, for the last three
semesters, each of us had to face it, struggling with the stress of the mysterious listener and the sight of the wall in front of
our eyes. We have found that preparing online classes is more demanding. However, out of love for Mathematics during the
pandemic, we took our time and showed great commitment. In the article it is presented the distance education methods
implemented by us along with examples together with the tools we used for this. The discussed methods of teaching were
selected individually for the groups. The choice of the method depended on the year of study, i.e. whether we were teaching
first-year or higher-year students, as well as the language in which the students study. From our point of view, it might be
said that during the pandemic, the quality of teaching has increased due to the number and variety of methods that were used
to liven up the atmosphere, maintain motivation and pace, as well as create interactions between students who are separated
from each other and us. However, the question remains "has the quality of learning also increased?". We will get the answer

soon, when we go back to universities.

Keywords: online teaching, organization of courses on the WIKAMP platform, gamification, flipped education, case

teaching.
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