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Analysis of the legal and technical condition regarding the possibility
of implementation light metro class transport solutions in Poland

Analiza stanu prawnego i technicznego dotyczaca mozliwosci wdrozenia
w Polsce rozwigzan transportowych klasy lekkiego metra

The article presents a technical analysis of the transport systems currently existing on the mar-
ket for "other rail transport” within the meaning of the act on public collective transport, i.e.
other than railway transport. Transport subsystems were analyzed in terms of technical, opera-
tional, and functional. Identification of a key and problematic records in legal acts regarding
the analyzed class of transport solutions was carried out, in the field of infrastructure and roll-
ing stock subsystems. The current legal status in Poland does not prohibit the use of transport
solutions of metro class, such as monorail or APM (Automated People Mover), which are un-
usual in the country (and successfully operating in the world).

A new classification of rail transport was proposed taking into account similarities in technical,
and operational-functional parameters as well as subordination to supervisory and safety au-
thorities. Due to the similarity, rail vehicles traveling on the single rail (monorail), and APM
were recognized as a metro variant.

A proposal for changes and new provisions in the acts of supplementary significance was pre-
sented, due to the possibility of allowing new metro class transport solutions to be used in Po-
land.

Changes in legislation should concern on introduction of new means of transport, such as
monorail and APM, to the legal acts and defined them as metro variants. The lack of a general
definition of a metro, in the legal acts on rail transport and public collective transport, may in
the future hamper the launch of new transport solutions in transport projects in large cities.
The definitions currently used in Polish legislation do not describe all means of transport,
which are already widely used in many places around the world and in Europe.

W artykule przeprowadzono analize technicznq aktualnie istniejqcych na rynku rozwiqzan
systemow transportowych dla , transportu innego szynowego”’ w rozumieniu ustawy o
publicznym  transporcie zbiorowym, tzn. innego niz transport kolejowy. Podsystemy
transportowe analizowano pod wzgledem technicznym i eksploatacyjno-funkcjonalnym.
Przeprowadzono rowniez identyfikacje kluczowych i problematycznych zapisow w aktach
prawnych dotyczqcych analizowanej klasy rozwiqzan transportowych, w zakresie podsystemow
infrastruktura i tabor.

Obecny stan prawny w Polsce nie zabrania stosowania nietypowych w kraju (a z powodzeniem
funkcjonujqcych w swiecie) rozwiqzan transportowych klasy lekkiego metra, jak monorail czy
APM (Automated People Mover).

Zaproponowano nowy podzial transportu szynowego uwzgledniajqcy podobienstwa
parametrow technicznych i eksploatacyjno-funkcjonalnych oraz podlegtos¢ do organow
nadzoru i bezpieczenstwa. Ze wzgledu na podobienstwo uznano Srodki transportu poruszajqce
sie po jednej szynie (monorail) i APM jako odmiany lekkiego metra.

Przedstawiono propozycje zmian i nowych zapisow w ustawach o znaczeni: uzupetniajqcym, ze
wzgledu na mozliwosci dopuszczenia nowych rozwiqzan transportowych klasy lekkiego metra
do eksploatacji w Polsce.

Zmiany w prawodawstwie dotyczy¢ powinny wprowadzenia do ustaw nowych Srodkow
transportu jak lekkie metro, w tym monorail i APM, zdefiniowanych jako odmiany metra. Brak
ogolnej definicji metra w ustawach o transporcie kolejowym i publicznym transporcie
zbiorowym moze w przysztosci utrudniaé wprowadzenie nowych rozwiqzan do realizacji w
ramach projektow transportowych duzych miast. Stosowane aktualnie w  polskim
prawodawstwie definicje nie opisujq wszystkich Srodkow transportu, ktore sq juz powszechnie
stosowane w wielu miejscach na Swiecie i Europie.
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1. INTRODUCTION

The need to take up the topic of work resulted from the

development of transport technology and the growing

demand for modern transport solutions as well as the
emerging demand for this type of transport in our
country and Europe. Examples include:

*  plans to build a Central Communication Port with
the use of monorail or APM,

. plans to build a monorail line in Rzeszow,

. the concept of the Metropolitan Railway for the
Metropolis GZM, the proposed monorail line Ka-
towice-Pyrzowice Airport and the need to in-
crease rail transport in GZM,

. plans for the construction of a "metro" in Kra-
kow;

. planned transition to ATO / CBTC control in the
Warsaw Metro,

. presence of producers of new transport solutions
in Poland (Bombardier, Alstom).

. implementation of APM at the airports in Munich
and Frankfurt,

. implementation of APM in Venice (ferry port -
transfer center).

The means of metropolitan transport, such as “light

metro”, including monorail and APM, appear in the

Polish transport literature since the 1960s [1-4].

Although these sources treat the discussed solutions

as unconventional, they cannot be treated as uncon-

ventional with today's construction and engineering
techniques, light construction materials and modern
control systems.

2. UMIEJSCOWIENIE ROZWIAZAN TYPU
MONORAIL I APM W KLASYFIKACJI SROD-
KOW TRANSPORTU SZYNOWEGO

Dla umiejscowienia rozwiazan transportowych typu
monorail i APM przeprowadzono analiz¢ techniczng
aktualnie istniejacych na rynku rozwiazan systemow
transportowych dla ,.transportu innego szynowego” w
rozumieniu ustawy o publicznym transporcie
zbiorowym [5], tzn. innego niz transport kolejowy.
Podsystemy transportowe analizowano pod wzglgdem
technicznym 1 eksploatacyjno-funkcjonalnym (tablica
1).
Analizowano $rodki transportu, takie jak:

» klasyczne (cigzkie) metro,

e lekkie metro,

e monorail,

« APM,
* szybki tramwaj,
* tramwaj.
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1. WSTEP

Potrzeba podjgcia tematu pracy wynikngta z rozwoju
techniki transportowej i wzrostu zapotrzebowania na
nowoczesne rozwigzania transportowe oraz =z
rodzacego si¢ w naszym kraju i Europie zapotrzebo-
wania na tego typu $rodki transportu. Jako przyktady
nalezy wymienic:

* plany budowy Centralnego Portu Komunikac-
yjnego z wykorzystaniem monoraila lub
APM,

e plany budowy linii monoraila w Rzeszowie,

¢ koncepcj¢ Kolei Metropolitalnej dla Gérno-
slasko-Zaglebiowskiej Metropoli, propono-
wana linia monoraila Katowice-Port Lotniczy
Pyrzowice oraz potrzeba zwigkszenia prze-
wozOw transportem szynowym w GZM,

* plany budowy ,,metra” w Krakowie;

* planowane przej$cie na ATO/CBTC w Metrze
Warszawskim,

* obecno$¢ producentow nowych rozwigzan
transportowych w Polsce (Bombardier, Al-
stom).

¢ wdrozenie do stosowania APM w portach lot-
niczych w Monachium i Frankfurcie,

e wdrozenie APM w Wenecji (port promowy —
centrum przesiadkowe).

Srodku transportu metropolitalnego, jak lekkie metro,
w tym monorail i APM pojawiaja si¢ w polskiej
literaturze transportowej juz od lat 60 ubieglego
wieku [1-4].

Wprawdzie zrodta te traktuja omawiane rozwigzania
jako niekonwencjonalne, ale przy dzisiejszej technice
budowlanej, inzynieryjnej, lekkich materiatach kon-
strukcyjnych i nowoczesnych systemach sterowania
nie mozna ich traktowac¢ jako niekonwencjonalne.

2. UMIEJSCOWIENIE ROZWIAZAN TYPU
MONORAIL I APM W KLASYFIKACJI SROD-
KOW TRANSPORTU SZYNOWEGO

Dla umiejscowienia rozwigzan transportowych typu
monorail i APM przeprowadzono analiz¢ techniczna
aktualnie istniejacych na rynku rozwiazan systemow
transportowych dla ,transportu innego szynowego” w
rozumieniu ustawy o publicznym transporcie
zbiorowym [5], tzn. innego niz transport kolejowy.
Podsystemy transportowe analizowano pod wzgledem
technicznym i eksploatacyjno-funkcjonalnym (tablica
1).
Analizowano $rodki transportu, takie jak:

* klasyczne (cigzkie) metro,

¢ lekkie metro,

e monorail,

* APM,
* szybki tramwaj,
* tramwaj.
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Characteristics of transport subsystems for other rail transport [6-9] Table 1.
jig Syretarn foahres Classic (fueann Light metro, Fast tram Tram Corramerits
THetTo rrorworail, 4P I
Crrieral characteristics of the trareport subeysteamn
1 The methood of separat- | Lack of collision Lack of collision, | Limited collicion Colligione with
ity the fractoichare writh other qabeys- | writh other sub- writh other qabeys- | other subeys-
tene cycteme tene terme
] Trarport capac ity 30 000- 3 000- 3 000- 3 0nn-
[ppbpd] 100 000 45 000 15 000 10 000
] Mlwdnonn desizn 20-90 20 (1004 60-T5 [i] * Brmona 300
cpeed [anth] Toletro
4 Corarercial speed 30-40 30-40 20-25 15-20
[anh]
i Tine spacing head- 1.5 1.5 1.5 1.5 B mash huonar
iy tha. finin]
[ Safety ampervicony an- | UTE TUTE* GDDELLS GDDHELLS i Poland
thuority ISz TABORE IFiz TARORE
Ffractoachare char acteristics
T Line rontt itz Mainby ha bwmel | Oroomface, onoan | Ok amdface, oh an Ot st ce i Poland
estacade, oa estacade, I a b
birel el
& Track T steel rails T steel rails TN steel rails — TIC steelrails | Trarresrsys track
40E1, 60EL - 40E1, G0EL - track gange 1435 —track gaagze Zaage 1000 ran
track gange 1435 | track Zaage 1435 | or 1000 noeng 1435 or 1000 are I Tona,
Wi H; CofuTete groowed (Zirder) mn; grooved | Eods, Bydgoemcs,
quide beamn Tails (Zirder) rails Eblyz and
[ Poarer apply Ti0 W D, G00-T50 W D, 600 W DC, cate- a00 WD, i Poland
third rail third rail Ty CateTATy
10 | Dristarice bebarest G00-1200 G00-1200 400-200 400-600
stops fm]
11 | Cordrol consnand snd | Satbesnatic e CETC Famming o sight, | Fammis on i Poland
signaling black spctern, adaptive cignaling | sight
CETC
[ Cotrarnmicatiote-
baced train
copdro L)
12 | Tramm cordrol W ith driwer or With driwer or Witk driwrer With drinrer
drinrerlecs drivrerlecs
Crod 4% Cod 4
13 | Additiceal seomit: Dpmtoaratic plat- Datbornatic plat-
elerrts fonm doors * fonn doors
Wehicle characteristics
14 | Traim comweist frram 6-12 1-& 24 14 BT Monorail 2-8;
C4r] ET 4PM 1-6;
Boowia Metro 1-
;
Dlstorn Seoorde 2-
5
15 | Car capacity fpassen- 250-280 140-255 T0-140 T0-140 BT Monorail 140;
Zet] 4t 6 pass . dn- ET APM103;
BT Bawnda Bletoo
up to 255;
Dlctorn Sords
200; Forstal
105H- 136
16 | Carvwidth fn) 2,728 273,14 2225 2225 BT Monworail
3.14; BT &PM
285, Alstan
Beomie 2.7
17 | Mlnirromn horimorital 300-400 m 22-Tom - Mindrronnh o
omyve Tadime and S0k - 10 radme: BT Mloxwo-
i gradierd 70 m (30 kand) rail 46 1 BT
Pockoylende jab dla APM 22
Lolei Brmonia Mletro
Ty
Dromds 451m

#o cofir do rwot apply i Poland

The analysis of the literature, the provisions of the
acts (on railway transport and public collective trans-
port) concerning rail transport and other rail transport,
as well as the authors' own experience and technical
analysis of the characteristics of transport subsystems
(Table 1), allow for the division of rail transport pre-
sented in Fig. 1.
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analiza

Analiza literatury, zapisOw ustaw (o transporcie kole-
jowym i publicznym transporcie zbiorowym) doty-
czacych transportu szynowego i transportu innego
szynowego, oraz wlasne doswiadczenie autorow i
techniczna charakterystyk podsystemow
transportowych (tablica 1), pozwalaja na podziat
transportu szynowego przedstawiony na rys. 1.
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Tablica 1. Charakterystyk podsystemow transportowych dla transportu innego szynowego [6-9]

Lp. Cecheyr opsterrn Cigdiie metro Lebdiie metro, Sopblil trarroaraj Tramtraraj Tharagzi
okorail , S
Ol charabiteryrstylia podsystertn transportoarego
1 Sposob wyrdmielernia Brak kolizrosci | Brak kolimgrosci | Ogramiczomna Kolizost =
i astrikbmy T gy T g kolimfwost 5 i
podsyretariani podeyrstetrani rgani poderctarani
podeystettani
2 Fdokwnid praseozoars | 30 000- 3 000- 3 000- 3 000-
fpphpd] 100 000 45000 13 000 10 000
3 Predkiost maze. fanh] | 20-20 20 (100" a0-T5 [ii] * Brmonria 300
Dletro
4 Predkost 30-40 30-40 20-25 15-20
Lomnanikacyiia o]
5 Cmactotlpanosc macko 15 15 15 15 W CECTCIe
ma. friin]
f Orzan hadzon TTE TTE* ST [ED AT ar Polece
begpie: st iz TAEOR Pz TAEOR
Charabitenystylia it acmilibmy
T Sposdb proaradmeriia Crbinamie ar timeba | Ha ponarierschnd, Ha ponarierachn, Hapoarierecdmi | wr Polsce
Iimii ta estabiadeie @ | b ectabadmie ar
tmehy tmehy
E Tar Smprge UIC Smyror TIC Sy TIC Smyrgr TIC Tratroaraje
stalore $9E1, stalonare - ToZstaar | stalonare - Tomstaar staloname - romstaar 1000
GOE] - rozstaar 1435 rm; 1435 hab 1000 Tozstoa 1435 i wr: Tonmi,
1435 rromn hetorwonare belki THIN STRT hab 1000 1y Fodx,
prondradzyce trarnarajonae STPTTY Bydzosmomy,
[Tonadionare ) tratrearajonare Eblgzn i
(ponerdcnare ) i
q Faeilanie TA0 WD, G00-T50 W D, GO0 W D, sied 600 W DE, sied wr Polsce
3 smta 3 oA trabicyina trakiya
10 | Odleglost miedmye a00-1200 a00-1200 400-200 400-600
propetanbimi fm)
11 | Syetem steronrarda Elokada CETC Jazmda na jazdana wr Polsce
nachien SAPROC TR, widocmwost, widocmwo st
CETC* srgnalizacja
adaptacyjha
12 | Proveradzenie pojasda Eabogmare hib Fabogomare hib zabogoname ot
hezmatogmare hezmatogmare
Grody 4 Cod 4
13 | Dodatbioare elerteriy: Lrmari perorunare | Domard perotunars
beapiec mfichara
Charabitenystylia pojasdinr
14 [ Liczha 6-12 13 26 1-4 hlorworail 2-8;
wragoninarc shond wr ADM 1-6;
chladmie Browowia Mletro 1-
;
Seoomis 2-5
15 | Pojerrost pojamda 250-280 140-255 T0-140 T0-140 Dlororail 140;
[pasaderine] prey 6 APMT 103;
pasagerinaim Bmonda Mletro
do 255;
Dotz 200;
105H- 136
16 | Smeroliost wragorn fm] [ 2,729 2,7-3,14 2225 2225 Dlororail 3,14,
LPRE 285,
Domomis 27
17 | Mindnabo promis 300-400 m 22-Tim himimatroe
b ipockoelende tomn | (90kzzuy) G-10%: proaien haboa:
T0m (30 kand) Doloruorail 46
Pockylende jak AP 22 m;
dla kiolei Broonria Bletro
T
Lornis 45m

* dotpche mas hie ajy Tastosoartia w Pokoe

At the same time, due to the similarity of technical,
operational and functional parameters, means of
transport moving on one rail (monorail) and APM
should be considered a type of metro. The President of
UTK (The Office of Rail Transport) is responsible for
the approval of devices and systems used in the metro,

including monorail and APM.
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Jednoczesnie ze wzgledu na podobienstwo parame-
trow technicznych i eksploatacyjno-funkcjonalnych
nalezy uzna¢ $rodki transportu poruszajace si¢ po jed-
nej szynie (monorail) i APM jako odmiany metra.
Nadzor nad dopuszczaniem urzadzen i systemow sto-
sowanych w metrze, w tym dla monoraila i APM sta-
nowi Prezes UTK.
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i Raif transport, %

Ratlway transport i Gther rail transport E

Metrn ; Fast tram E |
{incl. light and heavy metro,
monartil, AP, othar

Mationai Safety CONAR®
Authaoity - UTK RV TABOR®*

* safeety authority in the field of infrastructure General Director for National Roads and Motorways l

* Safety authority in the field of vehicles Rail Vehicles Institute .TABOR™

Fig. 1. The division of rail transport with reporting to the safety
supervision authority

Rys. 1. Podziat transportu szynowego wraz z podlegtoscia
organowi nadzoru bezpieczenstwa

3. TRANSPORT SUBSYSTEM DEFINITIONS

The act on railway transport [10] uses the term
“metro”, e.g. in art. 3.1 but does not define it or link it
to other documents that define the metro. Similarly,
the Act on public collective transport [5] applies in
art. 4.1, the concept of the metro when defining other
rail transport, however, does not define metro.

After the analyses for the division of rail transport
presented in Fig. 1, the following definitions of trans-
port subsystems are proposed within other rail trans-
port:

Metro - type of passenger transport with electric
traction, carried out on a separate infrastructure, along
a strictly defined track, e.g. a railroad or monorail
structure, the lines of which can run in tunnels, on sur-
face, as well as on estacades, characterized by: a com-
plex signalling system (analogous to railway systems),
high frequency of running, capacity supporting high-
intensity traffic, and small distances between stations,
e.g. in the order of several hundred meters (definition
developed by the Departments of Transport of the
Warsaw University of Technology and Transport and
Aviation Engineering of the Silesian University of
Technology).

Heavy metro - type of passenger transport with elec-
tric traction, carried out on a separate infrastructure,
along a strictly defined railroad, the lines of which are
run, in particular, in tunnels, and their capacity en-
sures high-intensity traffic; for which the requirements
in Poland are specified in the Ordinance of the Minis-
ter of Infrastructure of 17 June 2011 on the technical
conditions to be met by metro structures and their lo-
cation [11].

Light metro - type of urban or suburban passenger
transport carried out on a separate infrastructure,
along a strictly defined track, e.g. a railroad or a
monorail structure. Light metro lines can run in tun-
nels, on surface, as well as on estacades, and their ca-
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3. DEFINICJE PODSYSTEMOW TRANSPOR-
TOWYCH

Ustawa o transporcie kolejowym [10] stosuje pojecie
metra, np. w art. 3.1, ale go nie definiuje ani nie odsy-
la do innych dokumentéw definiujacych metro. Po-
dobnie ustawa o publicznym transporcie zbiorowym
[5] stosuje w art. 4.1 pojgcie metra przy definiowaniu
transportu innego szynowego, nie podaje jednak defi-
nicji metra.

Po dokonaniu analiz na potrzeby podziatu transportu
szynowego przedstawionego na rys. 1 proponuje si¢
nastgpujace definicje podsystemow transportowych, w
zakresie transportu innego szynowego:

Metro - rodzaj transportu pasazerskiego o trakcji
elektrycznej, realizowanego na infrastrukturze wy-
dzielonej, po $cisle okre§lonym torze jazdy np. drodze
szynowej lub konstrukcji jednoszynowej, ktorego linie
moga by¢ prowadzone w tunelach, po powierzchni te-
renu, a takze na estakadach, cechujacy sig: zlozo-
nym systemem sygnalizacji (analogicznym do syste-
méw kolejowych), duza czestotliwoscia kursowania,
zdolno$cia przepustowa realizujaca obstuge ruchu o
duzym nasileniu oraz matymi odleglosciami pomig-
dzy stacjami, np. rzedu kilkuset metrow (definicja
opracowana przez Wydziaty Transportu Politechniki
Warszawskiej oraz Transportu i Inzynierii Lotniczej
Politechniki Slaskiej).

Ciezkie metro - rodzaj transportu pasazerskiego o
trakcji elektrycznej, realizowanego na infrastrukturze
wydzielonej, po S$cisle okreslonej drodze szynowej,
ktorego linie prowadzone sa w szczegdlnosci w tune-
lach, a ich zdolno$¢ przepustowa zapewnia obsluge
ruchu o duzym nasileniu; dla ktérego wymagania
okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 czerwca 2011 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
metra i ich usytuowanie [11].

Lekkie metro - rodzaj miejskiego lub podmie;j-
skiego transportu pasazerskiego realizowanego na
infrastrukturze wydzielonej, po $cisle okreslonym
torze jazdy np. drodze szynowej lub konstrukcji
jednoszynowej. Linie lekkiego metra moga by¢
prowadzone w tunelach, po powierzchni terenu, a
takze na estakadach, a ich zdolno$¢ przepustowa
zapewnia obsluge ruchu o duzym nasileniu, ale
jest nizsza niz w przypadku cigzkiego metra (de-
finicja zaproponowana na podstawie definicji
»kolei lekkiej” wg Dyrektyw Parlamentu Euro-
interoperacyjnosci systemu kolei w Unii Europejskiej
[13]).

Monorail - odmiana lekkiego metra oparta o jedna
szyng, ktora jest jedynym podparciem i prowadnica
(definicja zaproponowana na podstawie definicji
monoraila zawartej w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
[14]).

APM (Automated People Mover) - odmiana lekkiego
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pacity ensures heavy traffic, but is lower than in the
case of heavy metro (the definition proposed on the
basis of the definition of "light rail" according to the
Directive of the European Parliament and of the
Council on railway safety [12] and on the
interoperability of the rail system within the European
Union [13]).

Monorail - light meter variant based on one rail,
which is the only support and guide (definition
proposed on the basis of the monorail definition
included in the Commission Regulation (EU) [14]).
APM (Automated People Mover) - a variant of the
light metro - a fully automated, separate transport
system for the movement of people with vehicles
moving on a railroad with exclusive right of way. The
term APM is used to describe transportation systems
serving relatively small areas such as airports,
downtown districts, or amusement parks (definition
proposed from the definition of APM in the American
Society of Civil Engineers [15]).

Tram - a vehicle intended for the transport of people
or goods powered by electricity, running on rails on
public roads (definition according to the road traffic
act of 20 June 1997 [16]).

Fast tram - a type of urban transport system for the
transport of people powered by electricity, the
vehicles of which run on rails, with a limited collision
with other subsystems, while single-level crossings
with a traffic light system are allowed, giving absolute
priority to the rail vehicle. Fast tram lines can run in
tunnels, on surface, and on estacades. This system is
characterized by a higher commercial speed and
greater distances between stations than a typical tram
system (definition proposed on the basis of the
definition of a tram according to the road traffic act of
20 June 1997 [16]).

At the same time, it is proposed to modify the
definition of other rail transport in the act on public
collective transport, because the act qualifies metro
and monorail to other rail transport, but distinguishes
monorail as other than metro means of transport [17]:
Other rail transport - the transport of people by a
means of transport that runs on rails or railway tracks,
including a tram or metro (including a means of
transport that runs on one rail, such as a monorail
or APM), or the transport of people by means of
transport that runs on air or magnetic pillows, other
than railway transport and rope-off-road transport
(definition developed by the Departments of Transport
of the Warsaw University of Technology and of
Transport and Aviation Engineering of the Silesian
University of Technology).

4. SUMMARY AND CONCLUSIONS

Changes in the legislation should concern on introduc-
tion new means of transport such as monorail, APM,
and light metro (all defined as types of metro) to the
acts. The lack of a general definition of metro in the
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metra - w petni zautomatyzowany wydzielony system
transportowy stuzacy do przemieszczania 0sob, z po-
jazdami poruszajacymi si¢ po drodze szynowej z wy-
facznym pierwszenstwem przejazdu. Termin APM
jest uzywany do opisania systemow transportowych
obslugujacych stosunkowo male obszary, takie jak
lotniska, dzielnice §rodmiescia lub parki rozrywki
(definicja zaproponowana na podstawie definicji
APM zawartej w normie American Society of Civil
Engineers [15]).

Tramwaj - pojazd przeznaczony do przewozu 0sob
lub rzeczy zasilany energia elektryczna, poruszajacy
si¢ po szynach na drogach publicznych (definicja wg
ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu dro-
gowym [16]).

Szybki tramwaj — rodzaj miejskiego systemu trans-
portu przeznaczonego do przewozu 0soOb zasilanego
energia elektryczna, ktdrego pojazdy poruszaja si¢ po
szynach, cechujacy si¢ ograniczona kolizyjnoscia z
innymi podsystemami, przy czym dopuszcza sig
skrzyzowania jednopoziomowe z ukladem sygnaliza-
cji $wietlnej dajacej bezwzgledne pierwszenstwo po-
jazdowi szynowemu. Linie szybkiego tramwaju moga
by¢ prowadzone w tunelach, po powierzchni terenu i
na estakadach. System ten charakteryzuje si¢ wyzsza
predkoscia komunikacyjna oraz wigkszymi odleglo-
sciami migdzy przystankami niz typowy system
tramwajowy (definicja zaproponowana na podstawie
definicji tramwaju wg ustawy z dnia 20 czerwca 1997
r. prawo o ruchu drogowym [16]).

Jednoczesnie proponuje si¢ modyfikacje definicji
transportu innego szynowego w ustawie o publicznym
transporcie zbiorowym, poniewaz ustawa kwalifikuje
metro i monorail do innego transportu szynowego, ale
rozroznia monoraila, jako $rodek transportu inny niz
metro [17]:

Transport inny szynowy — przewdz osob $rodkiem
transportu poruszajacym si¢ po szynach lub torach
kolejowych, w tym tramwajem lub metrem (w tym
Srodkiem transportu poruszajacym si¢ po jednej
szynie jak monorail, lub APM), lub przewo6z osoéb
srodkiem transportu poruszajacym si¢ na poduszkach
powietrznych lub magnetycznych, inny niz transport
kolejowy i transport linowo-terenowy (definicja opra-
cowana przez Wydzialy Transportu Politechniki
Warszawskiej oraz Transportu i Inzynierii Lotniczej
Politechniki Slaskie;).

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zmiany w prawodawstwie dotyczyé powinny wpro-
wadzenia do ustaw nowych srodkéw transportu jak
monorail, APM i lekkie metro, zdefiniowanych jako
odmiany metra. Brak ogo6lnej definicji metra w usta-
wach o transporcie kolejowym i publicznym transpor-
cie zbiorowym moze w przysztosci utrudnia¢ wpro-
wadzenie nowych rozwigzan do realizacji w ramach
projektéw transportowych duzych miast. Stosowane
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acts on railway transport and public collective trans-

port may hinder the introduction of new solutions to
transport projects in large cities in the future. The

definitions currently used in Polish legislation do not
cover all means of transport that are already com-
monly used in many places in the world and in
Europe.

Devices and systems used in the metro should have a
type approval certificate, and the certification process
is presented in "Ordinance 720" [18]. In the process of
certification in Poland, transport solutions like mono-
rail and APM, it is proposed to base on certification
processes, and the recognition of the results of re-
search and operational tests carried out for certifica-
tion in other European Union countries.

The conducted technical analysis of new transport
solutions like monorail and APM, and their current
legal status in Poland allows for the following conclu-
sions:

1. Transport solutions of the monorail and APM
type, due to their structural, functional and opera-
tional similarities, and due to their high level of
complexity, should be classified as metro variants,
and they are assigned, in accordance with the act
on railway transport, to the President of the Office
of Rail Transport, as the national safety authority.

2. In the current legal status, it is possible to allow
the operation of monorail and APM without the
need to introduce critical changes in the legisla-
tion, but taking into account all analyzed types of
metro, it is recommended to supplement and in-
troduce new provisions in the laws on railway
transport and public collective transport in the
field of definition.

3. In the certification process of monorail and APM
transport solutions in Poland, it is proposed to
base on certification processes carried out in other
European Union countries and the recognition of
the results of tests and operational tests carried out
for the purposes of certification.
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