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Andrzej Zurkowski!

NOWOCZESNE ZASADY KSZTALTOWANIA
ROZKLADU JAZDY POCIAGOW PASAZERSKICH

Streszczenie

Kierunki rozwoju systemu przewozow pasazerskich transpor-
tem kolejowym w konteks$cie rozwoju innych srodkéw transportu.
Nowoczesne zasady ksztattowania systemu publicznego trans-
portu zbiorowego w miastach i regionach oraz pomiedzy nimi. Rola
transportu kolejowego w obstudze ukladu osadniczego obecnie
oraz w najblizszych latach. Wymagania odnosnie do transportu
kolejowego. Ksztattowanie kolejowej oferty przewozowej. Rytmi-
zacja i strukturyzacja rozktadu jazdy pociagéw.

Stowa kluczowe: rozklad jazdy pociagéow pasazerskich,
transport publiczny

1. Nowoczesny system transportowy

Wspolczesny swiat zmienia sie dynamicznie, a jego szczegélnym ele-
mentem, w znacznej mierze przesadzajacym o pomyslnym rozwoju spo-
tecznym i gospodarczym jest transport. W krajach Wspoélnoty Europej-
skiej, gdzie system transportu uznany zostat za jeden z filarow integra-
cji, od szeregu lat podejmowane sg dzialania na rzecz jego racjonalne-
g0, Zzrownowazonego rozwoju w poszczegolnych krajach cztonkowskich
oraz w wymiarze miedzynarodowym. Elementy skladowe stosownej
polityki transportowej opisywane sg szczegolowo w Bialych Ksiegach
wydawanych przez Komisje Europejska. Najnowsza z nich dotyczaca
transportu? ukazata sie w marcu 2011 roku [1] i nosi tytut ,Plan utwo-
rzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dazenie do osiag-
niecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu”.

1 drinz., Dyrekior Instytutu Kolejnictwa, Tel: 22 47 31 300, e-mail: rmaleda@ikolej.pl
2 Ogétem Komisja Europejska w latach 19902011 wydata 36 , biatych ksigg” dotyczgeych rénych dziedzin zycia spolecznego i gospodarczego.
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Transport kolejowy jest — obok drogowego, wodnego i lotniczego —
podstawowym elementem europejskiego systemu transportu. Stopien
jego rozwoju w poszczegolnych krajach jest zroznicowany, a ponadto
wystepuja znaczne réznice w stosowanych rozwiazaniach technicz-
nych, zwlaszcza w obszarze sterowania ruchem kolejowym, trakc;ji itp.
Dazenie do uzyskania zakladanego poziomu unifikacji wymaga zatem
bardzo wielu dziatan i jest procesem wieloletnim.

Przewozy kolejowe w ukladzie miedzynarodowym sa jednak reali-
zowane z powodzeniem od bardzo wielu lat, a trudng do przecenienia
role w zakresie standaryzacji technicznej, eksploatacyjnej i organiza-
cyjnej odegral utworzony w 1922 roku Miedzynarodowy Zwiazek Kolei
(UIC). Obecnie wieckszos¢ zagadnienh technicznych w UE regulowana
jest na poziomie TSI — Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci,
przyjmowanych Decyzjami Komisji Europejskie;j.

W kolejowych przewozach pasazerskich za szczegdlnie istotne
uznac nalezy stworzenie atrakcyjnej oferty — rozkladu jazdy w prze-
wozach krajowych i miedzynarodowych, ktéra pozwoli kolei nawiazy-
wac skuteczng rywalizacje rynkowa z innymi $rodkami transportu:
lotnictwem oraz transportem drogowym. Ale szczegélnie wazne jest
takze, aby kolej stanowila mocny element transportu publicznego
i skutecznie wspoétpracowata z innymi srodkami transportu stanowiac
skuteczna opozycje dla motoryzacji indywidualne;j.

Aby tak sie stalo, niezbedne jest spelnienie szeregu warunkow, ta-
kich jak:

= réwnomierny rozwoj infrastruktury i suprastruktury,

= wspolpraca intermodalna (inwestycje, oferta przewozowa, dys-

trybucja ustug, eksploatacja),

= efektywna wspoélpraca organizatorow transportu, zarzadcow in-

frastruktury (w tym dworcowej), przewoznikow i in.

2. Podzial zadafn w transporcie publicznym

Rozw6j globalizacji implikuje state zmiany w rozmieszczeniu ukta-
du osadniczego, ktore polegaja miedzy innymi na:
» migracji ludnosci z obszaréw niezurbanizowanych (wiejskich) do
aglomeracji i innych miast,



NOWOCZESNE ZASADY KSZTALTOWANIA ROZKEADU JAZDY POCIAGOW... 621

= koncentracji siedzib (central) przedsiebiorstw, administracji
i ushug w centrach miast,

= zabudowie tzw. ,plomb” na potrzeby domoéw wielorodzinnych,

= lokowaniu na przedmiesciach centrow handlowych oraz niekto6-
rych rodzajow dziatalnosci gospodarczej (hurtownie, centra logi-
styczne, drobna wytworczosc),

= rozszerzaniu sie strefy podmiejskiej, w ktorej realizowane sa in-
westycje mieszkaniowe typu domow jednorodzinnych,

* rozwoju dzielnic mieszkaniowych w tzw. ,miastach satelickich”
aglomeracji, odlegltych o kilkanascie, a nawet kilkadziesiat kilo-
metrow od centréw aglomeracji.

Opisane procesy maja podstawowy wplyw na ksztaltowanie sie za-
dan transportowych dla przewoznikow publicznych. Ich konsekwen-
cja jest nastepujacy rozktad potokéw podroznych:

= generowanie duzych potokéw w samych aglomeracjach, w ru-
chu podmiejskim oraz w przewozach pomiedzy aglomeracjami,

= spadek wielkosci potokéw w ruchu regionalnym z uwagi na ma-
lejaca liczbe mieszkancow, gdzie przewozy pasazerskie moga by¢
realizowane transportem publicznym w coraz bardziej ograni-
czonym zakresie.

Odnoszac powyzsze procesy do systemowej organizacji przewozow
kolejowych mozna stwierdzi¢, ze wsrod jej czterech podstawowych
podsystemoéow (rysunek 1), przewozy miedzyaglomeracyjne (tzw.
kwalifikowane) oraz aglomeracyjne uznac¢ nalezy za bedace w fa-
zie silnego rozwoju, natomiast miedzyregionalne oraz regionalne za
znajdujace sie w fazie stagnacji.

System kolejowych przewozow

DALEECBIEZNE LOEATNE
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Rys. 1. Struktura systemowej organizacji przewozéw pasazerskich koleja [4]
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Transport publiczny powinien by¢ ksztaltowany w nawigzaniu do
opisanych powyzej zmian w zapotrzebowaniu na przewozy. Poszcze-
golne Srodki transportu, sktadajace sie¢ wspoélnie na ten, system mu-
sza podejmowac realizacje zadan przewozowych adekwatnie do swojej
specyfiki, a zatem wykonujac te zadania, ktore w uktadzie tancuchow
intermodalnych optymalizuja przemieszczanie duzych potokoéw po-
droznych, zarowno w funkcji czasu jak i kosztu. Waznym aspektem
sa jednoczesnie — podkreslane szczeg6lnie w Bialej Ksiedze [1] — wy-
zwania ekologiczne, a zatem pogarszajacy sie stan srodowiska natu-
ralnego, emisja gazow cieplarnianych itp.

Nalezy w tym miejscu stwierdzi¢, ze samochody prywatne moga,
a nawet powinny spelnia¢ wazna funkcje w systemie transportowym.
Charakterystyczna dla nich pelna dostepnosé¢ geograficzna (prze-
strzenna) i czasowa stanowi wazny argument dla podréznego podej-
mujacego decyzje o wyborze Srodka transportu. Motoryzacja indywi-
dualna powinna by¢ zatem wykorzystywana jako istotne uzupelnienie
calego systemu transportowego. Chodzi w szczegolnosci o mozliwosé
dojazdu do parkingéw w poblizu stacji i przystankow, z ktorych dal-
sza podréz do centrum miast mozna podja¢ np. koleja, metrem lub
tramwajem.

Rysuje sie w ten sposéb nowoczesna struktura systemu transpor-
tu publicznego, w ktorym:

= przewozy dalekobiezne (por. rys. 1) na bardzo duze odleglosci

powinny by¢ realizowane samolotami (w tym loty miedzykonty-
nentalne), na odleglosci srednie pociagami (kolej konwencjonal-
na oraz KDP) lub autobusami, co przy zatozeniu dobrej koordy-
nacji przewozéw powinno skutkowac ograniczaniem zastosowa-
nia samochodoéw osobowych,

= przewozy lokalne natomiast koleja oraz srodkami komunikacji
miejskiej, w tym dojazdy do centrow przesiadkowych samocho-

dami w systemie ,parkuj i jedz”; pomocnicza role moga spetniac
takze rowery, ktore w Polsce maja jednak zastosowanie tylko
przez czesc roku kalendarzowego.

Powstaje przy tym pytanie, jakie konkretne dtugosci podrozy (wyra-
zone w km) mozna podac jako graniczne w powyzszym podziale. Bio-
rac pod uwage wspolczesng infrastrukture transportowa oraz poziom
techniczny srodkéw transportu wskazaé¢ mozna orientacyjnie naste-
pujace przedzialy kompetenciji (rys. 2).
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Rys. 2. Obszary kompetencji w transporcie publicznym (przewozy daleko-
biezne)

Poszczegélne srodki transportu: kolej, metro, tramwaje, autobusy
i trolejbusy, skltadajace sie tacznie na system transportu publiczne-
go, podlegaja odmiennym zasadom organizacji przewozow. O ile me-
tody analizy rynku przewozowego prowadzace do zwymiarowania za-
potrzebowania przekladajacego sie na ksztalt oferty przewozowej sa
podobne, to juz realizacja tego zapotrzebowania, obrazowana przygo-
towywanym i oglaszanym przez przewoznikow rozkladem jazdy jest
w kazdym przypadku inna.

Przykladowo transport szynowy, w tym szczegé6lnie kolejowy, jest
z punktu widzenia podstawowego planu pracy kolei — rozktadu jazdy
najmniej elastyczny. Wynika to z faktu, ze po uktadach torowych po-
ruszaja sie pociagi réznych kategorii (por. podsystemy przewozowe),
a ponadto prowadzony jest ruch pociagéow towarowych. Zadaniem
zarzadcy infrastruktury jest przygotowanie takiego rozktadu jazdy,
aby zdolnos¢ przepustowa linii sktadajacych sie na sie¢ kolejowa byta
mozliwie maksymalna.

Rozktady jazdy pozostatych srodkéw transportu sa duzo bardziej
elastyczne, czego przykladem moze by¢ komunikacja autobusowa,
gdzie odjazdy z dworcow i przystankow nawet kilku autobuséw moga
odbywac sie niemal jednoczes$nie.

3. Kolejowy rozklad jazdy - rytmizacja i strukturyzacja
Z opisanych powodéw rozklad jazdy pociagow nalezy traktowac

jako pierwotny w stosunku do innych srodkéw transportu. W ogdl-
nosci proces przygotowywania tego rozkladu w przewozach pasazer-
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skich mozna opisac¢ jako sekwencje dziatan, ktére w razie potrzeby
mogg by¢ powtarzane (rys. 3).

‘ Olkreglenie zapotzehowanis na preewozy |

' i

‘ Budowa oferty prewozowe] |

v t

‘ Tworzenie rozkladu jazdy |

' t

‘ Flanowrarde pracy tabor kolejowezo |
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‘ Planowarde pracy diiyn pociggowsch |

Rys. 3. Planowanie przewozow transportem kolejowym

Oprac. wtasne na podst. [3, 4]

Wraz z postepem techniki rozklad jazdy na kolei podlega znacz-
nym zmianom, ktore polegaja zarowno na doskonaleniu technik jego
ukltadania, jak i rozwoju calej struktury. Tradycyjny rozklad jazdy bu-
dowany byl etapami poprzez umieszczanie na wykresie ruchu tras
kolejnych pociagow. Zastosowanie komputerow pozwolito na automa-
tyzacje recznej pracy konstruktora. Obecnie przygotowanie rozkladu
jazdy to caly system, na ktory skladaja sie rézne specjalistyczne pro-
gramy.

Podstawowym kierunkiem rozwoju rozkladow jazdy pod wzgledem
ich struktury jest rytmizacja [5]. Rytmiczny (inaczej: rownoodstepo-
wy lub cykliczny) rozklad jazdy znany jest juz od wielu lat i polega
na odprawianiu (odjazdach) pociagoéw ze stacji w statych koncéwkach
godzin i minut. Rozklad taki jest najkorzystniejszy przede wszystkim
z punktu widzenia pasazera, poniewaz oznacza bardzo czytelna, ta-
twa do zapamietania oferte przewozowa, jak tez dla przewoznika oraz
zarzadcy infrastruktury. Na liniach dwutorowych rozklad taki umozli-
wia maksymalne wykorzystanie zdolnosci przewozowe;j.

Wyzsza forma organizacji ruchu jest rozklad jazdy symetryczny.
Aby go zdefiniowac¢ nalezy wprowadzi¢ pojecie osi symetrii wykresu
ruchu.

Rozpatrzmy rozklad przyjazdoéw i odjazdow pociagow na stacje A.
Niech S*, oraz S*, oznaczaja odpowiednio koncowki minutowe przyjaz-
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du i odjazdu pociagéw z tego samego kierunku, ktére nazwijmy umow-
nie ,punktami symetrii”. O$ symetrii S opisuje rownanie postaci:

§=0,5-(S+8;'-60) (1)

W yjeciu planimetrycznym o$ S mozna zatem interpretowac jako o$
symetrii kata o wierzchotku w punkcie obrotu wskazowek zegara oraz
o ramionach przechodzacych przez punkty symetrii znajdujace sie na
jego obwodzie (rys. 4).

Rytmizacja przewozow kolejowych w Europie ma dluga historie. Po
raz pierwszy zastosowano ja w Holandii w 1939 roku, a nastepnie w RFN
(1971) w przewozach Intercity oraz TEE, w Danii (1974), w RFN (1979)
w odniesieniu do wszystkich kategorii pociagéw, w Szwajcarii (1982), Bel-
gii i Luksemburgu (1984), Austrii (1991) i Finlandii (2003). Od grudnia
2007 roku rozklad taki wprowadza takze stopniowo SNCF we Francji,
poczatkowo w przewozach regionalnych w Regionie Rodan — Alpy oraz na
linii Kolei Duzych Predkosci (TGV) Paryz — Lyon — Marsylia [2].

We wszystkich wymienionych uprzednio zarzadach kolei przyjeto
»,08 symetrii zero”, ktéra oznacza, ze suma minut przyjazdu i odjazdu
»Symetrycznych” pociagow na dang stacje wynosi 60 minut (np. 10.12
oraz 10.48, 11.17 i 11.43, itd.). Z punktu widzenia organizacji pracy
taboru oznacza to, ze gdyby oba pociagi (przyjezdzajacy i najblizszy
odjezdzajacy) byly obshlugiwane jednym skladem, to czas jego postoju
na stacji zwrotnej wynositby odpowiednio 36 i 26 minut.

L (b) pig

Gtacja B
*53
Gtacja T

——

*4a

Stacja B Stacja B

Stacja B

Rys. 4. Przyklady symetrycznego rozkladu jazdy dla stacji A o osiach sy-
metrii (a) zero, (b) pieé¢

Podsumowujac powyzsze uwagi mozna obecnie przedstawi¢ propo-
zycje systematyki rozkladow jazdy, odnoszaca sie w szczegdlnosci do
sposobu ich konstrukcji dla pociagow pasazerskich (rys. 5).
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Rys. 5. Proponowana systematyka nazewnictwa rozktadow jazdy [5]

Zastosowanie réwnoodstepowego (a w szczegdlnosci symetryczne-
go) rozkladu jazdy implikuje wazne konsekwencje dla catego syste-
mu transportu publicznego [4]|. Zakladajac funkcjonowanie opisane-
go wczesniej systemu intermodalnego, a zatem powiazanych ze soba
w weztach przesiadkowych réznych srodkow transportu konieczne
jest, aby wszyscy przewoznicy uwzglednili terminy kursowania pocia-
gow (przede wszystkim dalekobieznych) przy ukladaniu swoich roz-
kltadow jazdy. Dotyczy to w szczegolnosci:

» pociggdw regionalnych, kursujacych zazwyczaj z cyklem co 1 — 2

godziny,

= autobusow komunikacji lokalnej i dalekobieznej,

= autobuséw komunikacji miejskiej, tramwajow i trolejbusow

w strefie podmiejskiej a zatem na tych obszarach, gdzie czesto-
tliwos¢ ich kursowania jest relatywnie niewielka.

4. Nowoczesne dworce — wezly intermodalne

Miejscem taczacym wszystkie sSrodki transportu sg dworce i przy-
stanki kolejowe, a w miastach takze wezly przesiadkowe. Charakte-
rystyczny dla minionych lat funkcjonowania kolei konwencjonalnej
problem skomunikowania pociagéw na stacjach weztowych i zwiazane
z tym wysilki konstruktoréow przygotowujacych rozklady jazdy w no-
woczesnych systemach transportowych traca na znaczeniu. Wynika
to z faktu, ze nasycenie wykresu ruchu pociagéw jest na tyle duze,
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ze osoby korzystajace z przesiadek moga liczy¢ na relatywnie krotki
czas oczekiwania. Postulat koordynacji rozkladow jazdy dotyczy w ten
sposob przede wszystkim sytuacji opisanej wczesniej.

Wspoélpraca intermodalna na obszarze aglomeracji powinna zatem
dotyczy¢ przede wszystkim systemu dystrybucji ushug:

* informacji o polaczeniach,

= sprzedazy biletow,

» rozpatrywania ewentualnych roszczen dotyczacych wykonywa-

nia przewozow.

Nalezy tu rozrézni¢ dwa odmienne przypadki, zwiazane z dwoma
rodzajami przewozow.

W przewozach dalekobieznych rozklad jazdy pociagéw wymaga
zazwyczaj odrebnej bazy danych, a zatem system informowania po-
droznych oraz — w konsekwencji — zakupu biletéw — musi by¢ zwiaza-
ny bezposrednio z przewoznikiem. Problem pojawia si¢ w panstwach,
gdzie w wyniku liberalizacji rynku przewozéw pasazerskich potaczenia
w tych samych relacjach wykonuje kilka podmiotow konkurujacych
ze soba. Jak sie wydaje rozwiazaniem powinien by¢ wspolny system,
podobny do ruchu lotniczego (system Amadeus), gdzie w kazdym biu-
rze turystycznym mozna uzyskac informacje o potaczeniach dowolng
linig lotnicza i dokonac¢ odprawy. Jak dotychczas w Polsce nie dopra-
cowano sie takiego systemu, z duza szkoda dla podroznych.

W przewozach lokalnych sytuacja jest odmienna. Coraz wieksza
rola przypadajaca organizatorom transportu publicznego zamawiaja-
cym wolumen przewozow u przewoznikow sprawia, ze koordynacja
funkcjonowania srodkow transportu staje sie coraz lepsza. W wie-
Iu miastach juz coraz powszechniej stosowany jest tzw. ,wspolny bi-
let”, ktory w okreslonych strefach umozliwia podrézowanie dowolnym
srodkiem transportu publicznego. W jednym miejscu mozna uzyskac
informacje o potaczeniach, a punktu widzenia podréznego nie jest
istotne, jaki konkretnie podmiot swiadczy ustugi transportowe.

Aby nowoczesny dworzec - wezel przesiadkowy - speilnial dobrze
swoje funkcje, konieczne jest takze porozumienie przewoznikow w za-
kresie takich rozwiazan, jak znaki graficzne (piktogramy) czy rozwia-
zania dla niepelnosprawnych. W tym miejscu konieczna jest uwaga,
ze w warunkach polskich popetlnianych jest obecnie wiele bledow
w tym zakresie. Brak porozumienia pomiedzy spétkami realizujacymi
inwestycje zwiazane z koleja na dworcach i przystankach wprowadza
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chaos informacyjny i oddala caly system od najlepszych europejskich
rozwigzan.

Warto jeszcze zwroci¢ uwage, ze istotnym elementem nowoczesnego
systemu transportu jest polaczenie transportem szynowym z portem
lotniczym. Chodzi tutaj zaréwno o kolej aglomeracyjng czy regionalna,
jak i w szczegolnosci o pociagi dalekobiezne. Mozliwos¢ dojazdu do
portu lotniczego bezposrednio pociagiem kwalifikowanym lub miedzy-
regionalnym (a w przysztosci — koniecznie KDP !) znakomicie zwigcksza
dostepnos¢ ustug lotniczych, poszerza ,obszar cigzenia” do lotniska,
a ponadto sprzyja przejmowaniu przez kolej przewozéw na krotsze
odleglosci (rzedu 300 i wiecej kilometrow), co pozwala specjalizowac
sie lotnictwu w podrézach na dalsze trasy, do czego ten Srodek trans-
portu jest najlepiej predestynowany.

5. Podsumowanie

Reasumujac na wspoélczesny system transportowy nalezy stwier-
dzi¢, ze coraz wieksze znaczenie w jego racjonalizacji zaczyna odgry-
wac wspolpraca réznych srodkow transportu. Na szczeblu krajowym
i regionalnym konieczna jest zatem racjonalna polityka transportowa,
sprzyjajaca tym procesom. Zwieckszanie dostepnosci transportu pub-
licznego, poprawa skomunikowania polaczen realizowanych réznymi
Srodkami transportu, utatwienia w informowaniu podréznych oraz
w zakupie przez nich biletéw stanowia wlasciwy kierunek dziatan,
ktore na poziomie strategicznym opisane zostaty w Biatej Ksiedze.

Transport kolejowy powinien rozwijac si¢ zarowno w zakresie tech-
nicznym i technologicznym, jak i organizacyjnym. Zasygnalizowane,
nowoczesne metody tworzenia rozkladu jazdy sa przykladem kierun-
ku pozadanych zmian. Transport przestarzaly, zle zorganizowany
nie tylko staje wbrew celom zakladanym na poziomie Unii Europej-
skiej, czyli utrudnia swobodny przeptyw osob i tadunkow. Ale przede
wszystkim moze stanowic realne zagrozenie dla rozwoju spotecznego
i gospodarczego.

Potrzebne sa zatem takie rozwiazania, ktore pozwola na sprawne,
bezpieczne przemieszczanie znacznych potokow podroznych w coraz
kréotszym czasie, o nizszych kosztach jednostkowych oraz z posza-
nowaniem wymagan ekologii. Prowadzenie prac badawczych w tym
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zakresie, co mocno podkresla Komisja Europejska, powinno stanowic
elementarny przyczynek do osiagania zatozonych celow.
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THE MODERN RULES OF TIME TABLE ORGANIZATION

IN PUBLIC TRANSPORT

Summary
The directions of passenger carriage system by railway trans-

port development in the context of the development of the other

means of transport. Modern rules of creation of public transport
system in cities and regions and between each of them. The role of
railway transport in the service of settlement layout in nowadays
and in the future. The requirements towards railway transport.
The creation of the railway transport offer. The regularity and
structurablity of the train time-table.

Keywords: public transport, urban transport, time schedule,
railway transport



