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PROBA OCENY PRZYDATNOSCI VSD - AGH DLA POTRZEB
DYDAKTYCZNYCH I NAUKOWYCH

Zaktad Fotogrametrii i Teledetekcji AR w swojej dziatalnosci od wielu lat borykat sie
z problemem braku oprzyrzadowania pozwalajgcego na racjonalne zabezpieczenie ¢wiczen
z zakresu stereofotogrametrii. Posiadane autografy analogowe byty nieliczne i przestarzate.
Praktycznie nie byto zadnej mozliwosci zakupienia autograféw analogowych, a tym bardziej
analitycznych lub cyfrowych, ze wzgledu na ich wysokg cene. Ten niekorzystny stan zmienit
sie radykalnie z chwilg zakupienia przez Zaktad kilku egzemplarzy oprogramowania VSD,
byto to mozliwe dzieki niskiej cenie systemu i pomocy przy jego uruchamianiu.

W chwili obecnej Zaktad Fotogrametrii i Teledetekcji dysponuje 6-cioma kluczami
programu VSD, ktore w petni zabezpieczajg program dydaktyczny na odpowiednim poziomie
technicznym, jak i umozliwiajg wykonanie roznorodnych pomiaréw w ramach realizowanych
przez Zaktad tematdéw badawczych.

Na tej konferencji zapewne bedg prezentowane wyniki prac badawczych
i wdrozeniowych zwigzane z udoskonaleniem i poszerzeniem funkcji VSD. Mamy nadzieje,
ze wprowadzone zmiany zostang nam udostepnione (i beda wykorzystane) co zwiekszy
uzyteczno$¢ i przydatnos$¢ tego urzadzenia.

Wykorzystanie w dydaktyce

Autografy cyfrowe VSD wykorzystywane sg w Zakladzie na studiach dziennych
i zaocznych w ramach kursowych ¢wiczen z fotogrametrii i SEP. Studenci wykonujg na nich
pomiaiy wspotrzednych tlowych, opracowania stereograméw lotniczych i naziemnych,
pomiaiy na ortofotomapie, tematyczng wektoryzacje i inne.

Szczegdlng role spetnia VSD przy opracowaniu tematéw prac magisterskich, gdyz dla
wielu z nich stanowi doskonate urzadzenie pomiarowe umozliwiajgce pozyskanie danych
tematycznych takich jak: wielko$¢ spadkéw i ekspozycja stokdw, pola powierzchni dziatek,
uzytkéw, zasiegi oraz powierzchnie zlewni rzek, potokéw i wiele innych.

Wykonywane byly réwniez prace magisterskie, ktorych gtdwnym celem byta analiza
mozliwosci i celowosci zastosowania VSD dla réznorodnych zadan pomiarowych.
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W procesie dydaktycznym autografy VSD-AGH okazaly sie szczegOlnie przydatne
ze wzgledu na:
- ilo$¢ wypetnianych funkcji;
- prostote obstugi;
- logiczny ukfad procesu opracowania zgodny z tradycyjnym sposobem, latwy
do przyswojenia przez studentow;
- mozliwos¢ powiekszania obrazu w poblizu znaczka pomiarowego;
- dobrg powtarzalno$¢ wynikow;
- uzyteczno$¢ korelacji, szczego6lnie dla rozpoczynajacych obserwacje.

Jak dotagd pewnym niedostatkiem jest brak biblioteki znakéw umownych (K-I)
uniemozliwiajacy studentom bezposrednie opracowanie wycinka pierworysu mapy, a rowniez
szybkie przejscie do grafiki w przypadku opracowania rzezby bezposrednio lub w oparciu
0 numeryczny model terenu.

Oceniajac przydatnos¢ VSD w nauczaniu fotogrametrii i SIT mozna stwierdzi¢, ze bez
takiego urzadzenia nasz Zaktad nie miatby mozliwosci technicznych odpowiedniego
prowadzenia ¢wiczen z tych przedmiotow.

Zastosowanie VSD w pracach badawczych

Tematy badawcze prowadzone w Zakladzie Fotogrametrii i Teledetekcji wymagaty
wykonania wielu pomiaréw. Pomiary te w gtéwnej mierze byty wykonane na VSD-AGH.
W Zaktadzie zrealizowano kilka prac o charakterze naukowo-badawczym, ktérych celem
miedzy innymi byto zbadanie praktycznej przydatnosci VSD do wykonywania r6znorodnych
pomiaréw dla potrzeb gospodarki przestrzennej, a w szczeg6lnosci geodezyjnego urzgdzania
terendw rolnych.

Poniewaz jednym z podstawowych parametréw urzadzenia pomiarowego jest jego
doktadnos$¢, dlatego w trakcie badan wykonano caty szereg pomiaréw w celu wyznaczenia:
- btedow pozornych (identyfikacji r6znorodnych szczegétow);
- btedéw prawdziwych pomiaru na modelu i cyfrowej ortofotomapie;
- btedéw fotogrametrycznego zageszczenia osnowy (aerotriangulacji obliczonej programem
Photonet).
Przyktadowe wyniki z wykonanych pomiaréw przedstawiajg ponizej zatgczone tabele.

Tabela 1
Bledy pozome identyfikecjiw cm/w pikselach terenowych
Povigkszenie Grupa szczegdlow
na ekranie punkty 1 ] m
Monitora syplalizonare nekdute
mx m, mx my m, m. mz mx1lmy m7 m* m, mz
1 3 9 M 13 11 X 6 9 1©9 1M 14 22 17 14 3B
02 05 07 07 05 12 03 05 10 05 07 11 09 0.7 18
2 3 4 9 10 8 2 5 7 13 8 10 16 14 10 30
02 02 05 05 04 10 02 03 07 04 05 08 07 05 15
4 4 5 1 7 10 14 13 10 30
02 02 05 03 05 07 07 05 15
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Wartosci zestawione w tabeli uzyskano z pomiaru na modelu otrzymanym ze zdjec¢
terenu rolnego w skali 1:8000 zeskanowanych z rozdzielczo$cig 1000 dpi. Kolumny 2 i 3
dotyczg punktéw z aerotriangulacji, pozostate szczegétow o réznym stopniu trudnosci
identyfikacji.

Btedy identyfikacji przy pomiarze tego samego rodzaju szczeg6tdw na ortofotomapie
cyfrowej sg o okoto 20 - 30 % wieksze i wykazujg znaczny wzrost rozrzutu zalezny od jakosci
obrazu szczeg6tu na ekranie monitora.

Tabela 2.
Bledy prawdzivew cm/w pikselach terenomych
Powviekszenie Grupa szczegtlon
naekranie punkty
Monitora sygnalizonane reldute | n IH
m* oy m* my m2 mx B mz m* my nu m, wy mz
1 n 1w 14 2 221 0 20 18 27 19 283 30 24 29 P
05 09 07 13 11 15 10 09 14 10 11 15 12 15 19
2 9 1 13 2 2 24 17 20 26 24 27 3B 3R 30 44
05 08 06 11 112 12 09 10 13 12 14 18 16 15 22

4 28 20 2Z7 26 30V P B IH 49
09 10 14 13 15 20 16 18 24

Btedy zamieszczone w tabeli 2 obliczono w oparciu o pomiar w terenie przyjmujac go
za bezbtedny.

Usrednione btedy pomiaru na kilku ortofotomapach przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3.
Bledy Srechie
Ortofotomapa w cm w pikselach ortofotomapy
ms m. m. rj mv m.
Grupa szczegétéw |
| 21 2 30 06 0.7 0.9
u 33 26 46 0.8 05 0.9
ni 16 2 27 11 15 18
v 14 17 2 0.9 11 14
Grupa szczegétow Il
i 23 14 27 0.7 04 08
u 25 s} 35 05 05 0.7
iii 19 16 25 13 11 1.7 1
rv 18 20 27 11 12 16
Ortofotomapy |, 11 i 1l uzyskano ze zdje¢ panchromatycznych w skali okoto 1:4500,

ortofotomape 1V otrzymano ze zdje¢ barwnych w skali 1:5000 wykonanych w ramach
programu PHARE.

Jak juz wspomniano VSD byt réwniez stosowany do pomiaru wspétrzednych ttowych
punktéw zageszczenia osnowy fotogrametrycznej, droga aerotriangulacji  opartej
na wspdtrzednych graficznych, jednak doktadnos¢ tak uzyskanych wspdtrzednych nie
charakteryzuje doktadnosci VSD, gdyz zalezy gtownie od poprawnej identyfikacji punktow
na mapie i zdjeciu oraz skali i doktadnosci mapy.

Prébowano réwniez wykorzysta¢ VSD do pomiaréw na modelu i ortofotomapie
wykorzystujagc w charakterze osnowy punkty z wielkoskalowej mapy zasadniczej.
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Z catosci wykonanych w Zaktadzie prac dotyczacych autografii VSD-AGH wynika
szereg szczegOtowych wnioskoéw praktycznych., ktére zostaty sformutowane w Kkilku
artykutach i pracach magisterskich. Dlatego w tym opracowaniu podano tylko wybrane
usrednione wielkosci bteddw bez szczegétowego omdwienia warunkow ich uzyskania.

Whnioski koncowe

- niewatpliwg zaletg VSD-AGH jest niska cena w poréwnaniu do podobnych autograféw
zagranicznych (np. DVP) realizujgcych podobne funkcje ze zblizong dokfadnoscia;
-tatwos¢ wykonania opracowan obrazow cyfrowych przez osoby nie posiadajace
specjalnych kwalifikacji z zakresu fotogrametrii lub przetwarzania obrazéw;

-wielo$¢ wypetnianych funkcji (np. przegladanie, naktadanie, mono i stereodigitalizacja,
wektoryzacja),

W podsumowaniu mozemy stwierdzi¢, ze autograf cyfrowy VSD-AGH jest
urzadzeniem, ktore w petni spetnito nasze oczekiwania odnosnie jego przydatnosci zaréwno
w procesie dydaktycznym jak i w pracach badawczych.

Gratulujemy Twoércom tego urzadzenia, ktorzy jako pierwsi w kraju opracowali
nowoczesny instrument, zapewniajg jego dystrybucje a réwniez dbajg o ciggte ulepszenie
systemu.

Recenzowal: dr inz. Wiadystaw Mierzwa





