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(zy Polska moze spetnic
WYMAGANIA ENERGETYCZNE UE?

Wos’rofnim czasie jeste$émy informowani o zblizajgcym sie kryzysie
energetycznym. Srodki masowego przekazu ostrzegajg o inwestycyjnej
zapasci polskich elektrowni, wyczerpaniu sie paliw kopalnianych oraz

o wzrastajgcych zagrozeniach ekologicznych $rodowiska. Taki stan rzeczy
powoduje w spoteczenstwie niepokdj, ktory wynika z niejasnych, czesto

przeciwstawnych opinii dotyczqcych naszej przysztosci.

we racje przedstawiajg nie tylko

dotychczasowi monopolisci opar-
tej na weglu energetyki, ale tez zwo-
lennicy nowych, czystych technologii,
ktorzy sg popierani przez srodowiska
ekologiczne. Wreszcie swoje propo-
zycje i ograniczenia formutujg mie-
dzynarodowe organizacje. W efekcie
koncowym coraz czesciej do publicz-
nej wiadomosci przebijajg sie jak naj-
bardziej stuszne przestanki, traktujgce
0 potrzebie zrbwnowazonego rozwoju
produkciji energii. Do konca jednak nie
wiadomo, na czym ten rozwoj bedzie
sie w przysztosci opierat.

I Potrzebna jest dyskusja

Aktualnie swe zamierzenia formutu-
je rzad. Gra idzie o olbrzymie pienigdze,
dziesigtki miliardéw euro. ,Energetyka”
stanowi 0 naszym bezpieczenstwie,
gdyz od niej zalezy komfort i wygoda
zycia wszystkich mieszkancow. Po-
trzebna jest zatem wyjasniajgca, ogol-
nonarodowa dyskusja, ktéra powinna
odpowiedzie¢ na pytania dotyczgce

perspektyw i mozliwosci rozwoju kra-
jowej energetyki. Dyskusje najlepiej zre-
alizowac¢ w oparciu o przygotowane
przez specjalistéw rzetelnie sformuto-
wane dane i istniejgce — niestety — co-
raz wieksze ograniczenia. Otrzymane
podpowiedzi nie zadowolg wszystkich.
Nie zwolnig tez rzadu i decydentéw od
odpowiedzialnosci podjecia stosownej
polityki na najblizsze 20-30 lat. Powinny
za to z prognoz wyeliminowa¢ mrzonki
i potprawdy.

Pozycjg wyjsciowg w dyskusji mu-
si by¢ ocena produkcji energii w Pol-
sce, co dotyczy zapotrzebowania na
energie elektryczng i cieplng. Ich su-
maryczna ocena jest trudna, bo energia
cieplna, ktora stanowi 0 wiekszosci, nie
jest w Polsce liczona szczegdtowo. Dla
przyktadu: wiele domow ogrzewanych
w kraju przez niskosprawne piece, nie
ujmuje sie w zadnych statystykach.

W rozwazaniach niniejszych ogra-
niczono sie zatem do perspektyw roz-
woju energii elektrycznej, ktorej zuzycie
wptywa w gtébwnej mierze na poziom
zycia ludzi. Mozna jg przy tym precy-

zyjnie okresli¢, gdyz jest doktadnie bi-
lansowana.

B Obecne zuzycie energii

Obecnie zuzycie energii elektrycz-
nej w Polsce przekracza 150 TWh
rocznie, przy zainstalowanej mocy na
poziomie 34 000 MW. W ciggu najbliz-
szych 10-20 lat, jak wynika to z réznych
prognoz, ma ona osiggng¢ poziom
220-250 TWh. Bedzie to odpowiadac
aktualnemu poziomowi zuzycia pradu
elektrycznego ,biedniejszych krajow”
Europy Zachodniej. Kryzys ekonomicz-
ny moze te plany skorygowac. Tak czy
inaczej, przektada sie to na potrzebng
moc polskiego systemu elektrycznego,
juz w 2020 r. na poziomie przekracza-
jacym 50 000 MW.

B Struktura wytwarzania
energii elektrycznej

Do tej pory w zdecydowanej wiek-
szosci, siegajgcej 95%, energia elek-
tryczna wytwarzana jest w sitowniach




turbin parowych ze spalania wegla
brunatnego i kamiennego. Aby uzmy-
stowi¢ sobie skale i skutki tej produk-
cji, trzeba zanotowac, ze wytwarza-
jaca w Polsce niemal 20% tej energii
Elektrownia w Betchatowie, to gmach
o dtugosci prawie 1 km i wysokosci
w czesci kottowej 130 m. Zainstalowa-
no tam 12 turbozespotéw, kazdy o mo-
cy 370 MW. Elektrownia spala dziennie
prawie 3 000 wagondw wegla brunat-
nego. Jest to cyfra umowna, bo wegiel
dostarczany jest do kotta tasmocigga-
mi bezposrednio z kopalni odkrywko-
wej. Doty po eksploatowanej odkrywce
zajmujg powierzchnie wielu kilometréw
kwadratowych, a hatdy popiotow i zuz-
lu tworzg wzniesienia, na ktérych po
ostatnio przeprowadzonej rekultywacii,
zjezdzajg narciarze. Elektrowni udato
sie tez zainstalowac urzgdzenia do od-
siarczania i przy prawie 90% redukcji
SO, otrzymuje sie tam uzyteczne gip-
sy. A jeszcze kilka lat temu uchodzito
w powietrze niemal 30 wagonow siar-
ki dziennie. Te cyfry warto zapamietac,
bo wielu ludziom trudno sobie wyobra-
Zi¢, co znaczy spalanie 30 min t we-
gla brunatnego wydobywanego stale
w Betchatowie.

Niecate 2% energii elektrycznej po-
chodzi w Polsce z turbin wodnych. Naj-
wieksza elektrownia na Wisle we Wto-
ctawku ma moc jedynie 160 MW, ale
inne spetniajgce pozytywng role w go-
spodarce wodnej kraju, to sitownie mniej-
sze, czasami kilkuset kilowatowe. Trze-
ba zauwazy¢, ze do bilansu nie wchodzg
elektrownie szczytowo-pompowe, bo
one per saldo pobierajg prad.

Pozostata reszta energii jest wy-
twarzana w nielicznych sitowniach tur-
bin gazowych, i w dopiero startujgcych
na wiekszg skale sitowniach wiatro-
wych. Ostatnio do produkgji pradu wy-
korzystuje sie tez biomase, najczesciej
wspotspalang w kottach z weglem w si-
towniach konwencjonalnych.

Taka struktura wytwarzania energii
elektrycznej utrwalita sie przez lata, bo
dla kraju byta korzystna i bezpieczna.
W Polsce wegiel stale jest najtarszy i co
najwazniejsze niezalezny od importu.

B Pakiet ,,3x20”

Teraz to sie musi zmieni¢, gdyz spa-
lanie wegla, to nie tylko energia, ale tez
odpady i wyziewy, stanowigce o degra-
dacji najblizszego srodowiska. Jak po-
daje coraz wiecej zrédet to takze gazy
cieplarniane, ktére grozg niekorzystnym
wptywem na klimat na swiecie. Te fakty
sg powodem, ze kraje UE zdecydowa-
ty sie przyja¢ do 2020 r. pakiet zwany
,3x20”", ktory dotyczy:

m  20% ograniczenia produkcji energii
pierwotnej przez zmniejszenie zu-
zycia paliw kopalnych,

m 20 % wzrostu udziatu w produkcji
energii ze zrédet odnawialnych,

m 20% obnizenia emisji gazéw cie-
plarnianych.

Te trzy punkty stanowig obecnie naj-
istotniejsze ograniczenia w rozwoju pol-
skiej energetyki.

20% zmniejszenie zuzycia energi
pierwotnej, to rownowarto$¢ produkcii
wczesniej wymienionego Betchatowa.
Najtatwiej jest zrealizowac to zmniej-
szenie przez wzrost sprawnosci ist-
niejgcych i dalej budowanych sitowni
weglowych. Tego typu przedsiewziecia
wymagaja zastosowania coraz nowo-
czedniejszych rozwigzan kottow, turbin,
urzadzen pomocniczych. W takim kie-
runku prowadzona jest sukcesywnie,
najtansza inwestycyjnie, modernizacja
w polskich elektrowniach, co wazne,
przy wykorzystaniu potencjatu krajo-
wego przemystu. Z tego tytutu mozna
liczy¢ na podniesienie 33% sprawno-
Sci dotychczasowych sitowni parowych
0 Co najwyzej 6-9% i dotyczy to elek-
trowni, ktdre w najblizszym okresie nie
bedg skasowane.

Dos¢ istotne znaczenie przypisac
tu trzeba stosowanej od lat w Polsce
regule tgcznego wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej w sitowniach tur-
bin parowych. W sposéb zdecydowa-
ny zwigksza to termiczng efektywnosc
przetwarzania energii, bo wyzsza z defi-
nicji jest sprawnos¢ pozyskiwania ener-
gii cieplnej niz elektrycznej. Takie uktady
kogeneracyjne, a takze powstajgce juz

tréjgeneracyjne (dla produkgiji chtodu)
sg na preferencyjnej liscie przedsie-
wzie¢ UE, chociaz bezposrednie ujecie
tego w dyrektywach UE jest niejasne.

Dlatego tez ostateczne spetnienie
wymagan Unii w tym punkcie poprawi¢
moze przede wszystkim budowa we-
glowych blokow nadkrytycznych lub
blokéw parowo-gazowych. Sprawnosci
tych, powszechnie stosowanych juz na
Swiecie sitowni, przekraczajg 50%, co
w zupetnosci zapewni zgdane ograni-
czenie zuzycia energii pierwotnej. Nowe
sitownie wymagajg zastosowania no-
wych technologii i materiatow, ktére sg
w naszej dyspozycji. W Polsce pracu-
je juz na parametrach nadkrytycznych
blok 460 MW w Patnowie, na ukon-
czeniu jest podobny w tagiszy, a naj-
wiekszy prawie 900 MW bedzie ukon-
czony w Betchatowie w 2010 r. Warto
zaznaczyc¢, ze trzeba byto na $wiecie
czekac¢ na rozpowszechnienie sitowni
nadkrytycznych prawie 50 lat, prof. R.
Szewalski patentowat takie turbozespo-
ty w Polsce jeszcze w latach 60.

B Potrzeby inwestycyjne

| chociaz ceny inwestycyjne takich
elektrowni nie sg wysokie (1500 euro
za 1 kW mocy zainstalowanej), to wy-
daje sie, ze przy ich zainstalowaniu nie
unikniemy pomocy kapitatu zagranicz-
nego. Dla spetnienia zgdan unijnych
oraz wypetnienia luki po wystuzonych,
zbudowanych w latach 60. i 70., sitowni
parowych trzeba odtworzy¢ w systemie
okoto 20 000 MW, co jest juz planowa-
ne, ale to bedzie kosztowa¢ 30 mid eu-
ro. Mimo spodziewanych protestow,
budowa tych nowoczesnych sitowni
weglowych jest uzasadniona. Wedtug
— nawet niepomysinych prognoz, ta-
niego wegla w Polsce wystarczy na
co najmniej 100 lat. Duze nadzieje na
jego pozyskanie stanowig mozliwosci
wykorzystania najwiekszych w Europie
poktadow wegla brunatnego koto Le-
gnicy, gdzie do niedawna przebywato
wojsko radzieckie.

W tym kontekscie, zbudowane
w kraju wysokosprawne sitownie pa-



rowo-gazowe 0 mocy przekraczajgcej
100 MW we Wrotkowie i Zielonej Go-
rze, trzeba traktowac jako uzupetnienie.
Nie mozna przewidywac ich radykalne-
go zwiekszenia z uwagi na dostepnosc
i ceny gazu w Polsce. Gaz jest zresztg
bardziej potrzebny w Polsce do celow
komunalnych i w przemysle.

B Energetyka wodna

20% udziat energii ze zrédet odna-
wialnych, ktory stanowi o kolejnej dyrek-
tywie UE w najblizszym okresie, bedzie
w Polsce trudniejszy w realizacji. Naj-
bardziej przyjazna srodowisku energia
z turbin wodnych ma u nas naturalne
ograniczenia. W kraju nizinnym, przy
Sredniej wysokosci ok. 150 m i przy
niewielkich opadach rocznych rzedu
600 mm/m?, mozliwosci pozyskania
energii elektrycznej z wody sg nieduze.
Prof. A. Hoffman, okreslit je dawno te-
mu na ekonomicznie uzasadnionym po-
ziomie 8-10 TWh. Z prostych wyliczen
widac, ze z tego tytutu mozna obecnie
w bilansie liczy¢ co najwyzej na 3-4%
catkowitego zapotrzebowania ener-
getycznego. | to przy sporych nakfa-
dach, nie tyle na urzgdzenia elektrowni,
co na towarzyszgcg budowe: kanatow,
zapor, itd. Po ostatnich powodziach
jakie notuje sie na uregulowanych rze-
kach Europy Zachodniej, nie wydaje sie,
aby znbw mozna byto odtworzy¢ plany
wielkich elektrowni na Wisle. Pozosta-
je zatem do 2020 r. budowa i racjonal-
ne wykorzystanie matych turbin, tak-
ze niskospadowych, nawet 0 mocach
20 kW oraz zabezpieczenie stopnia
wodnego we Wtioctawku.

M Sitownie wiatrowe

Podobnie nie zatatwig w Polsce
problemu czystej energii sitownie wia-
trowe, budowane w ostatnim okresie
tak powszechnie w Europie Zachod-
niej. Ich dyspozycyjnos¢ w miejscach,
gdzie wiejg wiatry ledwie przekracza
30%, wobec 90% sitowni parowych i to
po odliczeniu remontéw. Znaczy to, ze
uzyteczna, energetycznie moc wiatra-

kow stanowi jedynie 1/3 mocy instalo-
wanej. W takim przypadku dla eliminacji
zagrozenia wytgczen pradu w czasie ci-
szy, budowac trzeba rownolegle drogie
w eksploatacji sitownie gazowe, ktdre
muszg by¢ gotowe do natychmiasto-
wego uruchomienia. Jest to bezposred-
nim powodem, ze energia z tego typu
elektrowni jest obecnie najdrozsza. Mi-
mo preferencyjnych doptat jej cena jest
stale 2-3 razy wyzsza w stosunku do
cen z elektrowni weglowych. Na wiel-
ka energie wiatrowg, poki co, decydujg
sie zatem bogate kraje. Niemcy, z tego
powodu, chcg budowac rurocigg na
dnie Battyku, aby wyeliminowac ,per-
turbacje” w dostawie koniecznego ga-
zu. Amerykanie za$ energie z wiatru
probujg wykorzysta¢ do produkcji wo-
doru do napedu aut nowej generacji.
Warto zauwazyc¢, ze kraje Europy Pid.
energie elektryczng z wiatrakow najcze-
Sciej uzywajg, w wydzielonej sieci, do
napedu pomp dla pozyskiwania wody
i nawadniania pol uprawnych.

W zwigzku z tym, planowang w Pol-
sce w najblizszym okresie, budowe
2000-3000 nowych wiatrakéw o mocy
rzedu 2-3 MW trzeba uzna¢ za wygo-
rowang, tym bardziej ze nikt nie zasta-
nawia sie nad instalacjg koniecznych
—w takim przypadku — dodatkowych si-
towni gazowych. A taka ilo$¢ wiatrakow
do 2020 r. zaspokoi¢ moze jedynie 4-6%
zapotrzebowania energetycznego Polski.
Zaskakujgce, ze i te budowy odbywajg
sie przy sprzeciwie spotecznym.

W Zrodta geotermalne

Uzupetnienie elektrycznej energii ze
zrodet geotermalnych jest takze niere-
alne. Gorgca woda, ktorej temperatu-
ra nie przekracza 60-100°C znajduje
sie w Polsce na gfebokosci 1-3 km. Dla
wyprodukowania energii elektryczne;
potrzeba te wode wyprowadzi¢ na po-
wierzchnie i z powrotem wttoczy¢ do zie-
mi, by mogta zasili¢ wymienniki dla od-
parowania niskowrzgcych czynnikdw np.
freondw, ktdre dopiero wowczas mogty-
by napedzac turbiny i prgdnice. Nawet
laikom, ktorzy kiedykolwiek zetkneli sie z

termodynamikg, wiadomo, ze sprawno-
&ci takich urzgdzen to tylko 6-9%, a wiec
sg one nizsze kilka razy od elektrowni
konwencjonalnych. Moce takich elek-
trowni przy $rednicach rurociggéw do-
prowadzajgcych wode nawet o $rednicy
500 mm, moga przekroczyC¢ co najwyze;
kilka megawatow. A ich rozpowszech-
nianie pogarsza fakt, ze woda z geoter-
mii jest niezwykle agresywna chemicznie
i niszczy nawet stal nierdzewng. Przy
rozpatrywaniu pojecia uzytecznej ener-
gii musi sie bra¢ pod uwage nie tylko jej
ilos¢, ale tez jakos¢ nosnika utrudniajg-
cego dfugotrwatg eksploatacie.

Zrodta geotermalne, te najbardziej
dostepne, mozna zatem w perspekty-
wie wykorzystac¢ raczej do ogrzewania,
ale jak wykazujg racjonalne wyliczenia,
nie sg to obecnie metody najbardziej
optacalne, nawet przy zastosowaniu
technologii pomp ciepta.

B Energetyka rozproszona

W tym wzgledzie wigksze nadzieje
budzg ostatnie propozycje wykorzysta-
nia w Polsce tak zwanej ,energii zielo-
nej”. Najbardziej praktyczni Ameryka-
nie, a takze Niemcy zrozumieli ten fakt
juz dawno i budujg oparte na biogazie
i biomasie mate sitownie roznych ty-
pow. Wykorzystujg one gaz z fermen-
tacji odchoddw zwierzecych, kiszonek
oraz ciepto ze spalania roslin energe-
tycznych, wytwarzajgc uzyteczne cie-
pto i prad elektryczny. Te mikrositow-
nie 0 mocy nie przekraczajgcej 1 MW
sg coraz bardziej efektywne. Spetniajg
ostre wymagania ekologiczne i stano-
wig 0 bezpieczenstwie wielu gospo-
darstw, cafych wsi i regionow rolniczych.
Zaspakajajg ich potrzeby energetycz-
ne nawet w 50%. Sg to jednak przed-
siewziecia trudne organizacyjne, wy-
magajace nie tylko kupna stosownych
urzgdzen, ale pozyskania wielkich iloSci
metanu z odchodow zwierzecych, ze-
brania z pdl biomasy, ktérg trzeba od-
powiednio przetworzy¢ i zutylizowac.
Jest bardzo wazne, ze produkcje ener-
gii z biogazu i biomasy, mozna tgczy¢
ze spalaniem odpadow.




Dobrze zatem, ze w Polsce zacze-
to na wiekszg skale prowadzi¢ pra-
ce w dziedzinie ,zielonej energetyki”.
| w tym przypadku konieczna jest nie
tyle akceptacja spoteczna, co pienig-
dze. Koszty zarébwno inwestycji, jak
i wytwarzania sg wysokie. Najwieksze
szanse budowy mikrositowni sg szcze-
g6lnie w Polsce pétnocno-wschodniej.
Jest tam duza produkcja roslinno-zwie-
rzeca, znajduje sie sporo nieuzytkdw
oraz co tez jest istotne — wielu ludzi
gotowych do pracy. Powszechnie an-
gazujg sie w te zielone przedsiewzie-
cia nie tylko wtadze samorzgdowe, ale
takze prywatni inwestorzy. Z pomocg
w rozwigzywaniu konkretnych proble-
mow przychodzg liczne uczelnie i in-
stytuty naukowe, ktére juz zdobywa-
ja na to srodki finansowe z UE. Dla
przyktadu, aktualnie opracowywane
sg mikroturbogeneratory z mozliwoscig
potgczenia ich z centralng siecig ener-
getyczng, wypracowuije sie rozne meto-
dyki wspotspalania drewna, odpadow,
uwzgledniajgce procesy ,bezpiecznego
rozktadu zwigzkow trujgcych. Wydaje
sie zatem, ze rozproszona energetyka
na biomase i biogaz powinna w najbliz-
szej przysztosci dopetni¢ bilans ener-
gii z odnawialnych zrodet. Bez zachety
w postaci dodatkowego dofinanso-
wania w/w programy sg nieoptacalne.
W Polsce, poki co, stale nierozstrzy-
gniete sg doptaty do produkcji roslin
energetycznych. Nasuwa sie przy tym
pytanie: czy sadzgc lasy pochtaniajgce
wielkie ilosci CO,, nawet bez spalania,
nie powinno sie dostawac¢ dodatko-
wych beneficji UE?

I Biomasa nie zastgpimy
wegla...

Biomasg nie zastgpimy jednak
w przysztosci wegla w produkciji ener-
gii. tatwo to sobie uzmystowi¢ poréw-
nujac ilosci wagonow potrzebnych dla
rownowaznego energetycznie spalenia
obu paliw. Dla wyeliminowania Betcha-
towa, trzeba dla przyktadu w matych,
z natury niskosprawnych sitowniach
zuzy¢ prawie 6000 wagonoéw dzien-

nie palet wierzby energetycznej, dla
produkcji ktérej musi sie przeznaczy¢
prawie Tmin ha ziemi orne;.

Nie uda sie tez zastgpi¢ Befchato-
wa biogazem z fermentacji odchodow
Swinskich, jak onegdaj podata Gazeta
Wyborcza. Profesor, ktéry takg teore-
tyczng idee zaprezentowat, pomylit sie
w niestarannych kalkulacjach o ponad
rzad wielkosci. Dla zastgpienia w syste-
mie mocy 5 000 MW potrzeba bowiem
przetworzy¢ rocznie odchody 250 min
Swin, lub jak kto woli, 4 mid kurczat (wg
danych raportu J. Ongena w ,Energy
for future”).

B Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych

Ostatni warunek UE dotyczgcy
ograniczenia emisji gazéw cieplarnia-
nych wydaje sie by¢ do 2020 r. najtrud-
niejszy do spetnienia. Wielkim wysitkiem
polskie elektrownie weglowe wyelimi-
nowaty ze spalin pyty; sprawnosci ich
usuwania przekraczajg 99%. Praktycz-
nie tez ginie problem emisji zwigzkow
siarki, bedgcych zrédtem kwasnych
deszczow. Lasy Gor lzerskich juz to
odczuty. Wkrotce zazielenig sie tez Kar-
konosze, a dzieje sie to po moderniza-
cji kottbw w Turowie. Przez umiejetne
spalanie ograniczono emisje rakotwor-
czych tlenkow azotu, a w perspektywie
przy separacji tlenu z powietrza moz-
liwe jest ich catkowite usuniecie (takie
sitownie w USA juz pracuja).

Niestety nierozwigzany pozosta-
je proces usunigcia CO, — gazu cie-
plarnianego, ktéry emitujg w wielkich
ilosciach elektrownie weglowe. Racjo-
nalizacja spalania w dotychczasowym
systemie doprowadzita nasz kraj juz do
30% zmniejszenia tej szkodliwej emi-
sji, ale sg to w dalszym ciggu ograni-
czenia niewystarczajgce dla Brukseli.
A warto zauwazy¢, ze aktualnie przy-
gotowywana na $wiecie technologia
catkowitej likwidacji dwutlenku wegla
CCS (Carbon, Capture, Storage) jest
nie do konca sprawdzona i bardzo dro-
ga. W zaden sposob nie zastepuje ona
procesu fotosyntezy w roslinach. Trze-

ba bowiem olbrzymie ilosci dwutlenku
ptynacego w kominach oddzieli¢ od
azotu i skropli¢, a nastepnie przetrans-
portowa¢ do nisz po kopalniach lub do
oceandw. llos¢ tego skroplonego czyn-
nika (odnoszac sie znéw do produkcii
Elektrowni Befchatow) to co najmniej
6 000 wysokocisnieniowych cystern
kolejowych dziennie. A w odniesieniu
do wszystkich ,trucicieli” unicestwi¢
trzeba 10 razy wieksze ilosci. Obecnie
w Polsce wyprowadza sie do atmosfe-
ry 300 min t CO,,

B Co dalej?

Stad niezwykle aktywna postawa
rzadu, ktory wywalczyt w Brukseli pro-
longaty czasowe, dotyczace przesunie-
cia do 2020 r. obnizenia progéw szkodli-
wej emisji dwutlenku wegla. Osiggniety
w UE kompromis trzeba uzna¢ za spory
sukces, ale juz teraz trzeba sie zasta-
nowi¢ co robi¢ dalej?

Jak podano wczeséniej, energia od-
nawialna na wielkg skale, to na razie
pobozne zyczenia skrajnych ekologow.
Problemu nie zatatwig tez najnowocze-
Sniejsze technologie opracowywane
jeszcze w XX w. Wysokosprawne zga-
zowanie wegla to rozwigzania — w chwi-
li obecnej — na poziomie urzgdzen pi-
lotazowych. Podobnie ma sie sprawa
z wykorzystaniem ogniw paliwowych,
do ktoérych potrzeba dostarczy¢ wo-
doru, paliwa nieistniejgcego w stanie
naturalnym na ziemi. Na razie tez, na
skale przemystowg, nie mozna liczy¢
u nas na energie elektryczng pozyska-
ng bezposrednio ze stonca. Wzmianki,
ze energie elektryczng mozna uzyskac
z ogniw stonecznych na Saharze sg
ciekawe, ale to melodia dalekiej przy-
sztosci. Dla eliminacji wymienianego
Betchatowa potrzeba zainstalowac
1 000 km? specjalnie wytworzonych
ptytek, ktorych wartos¢ przekracza ce-
ny blachy ze srebra, a do tego wytwo-
rzong energie trzeba przestac¢ do Polski.
Nie zatatwig tez produkciji energii elek-
trycznej do 2020 r., a nawet do 2030 r.
reaktory termojgdrowe, bo ich po pro-
stu jeszcze nie ma.



B Elektrownie atomowe

| tu poki co dla Polski, nie ma in-
nych mozliwosci, niz budowa elektrow-
ni atomowych. Elektrownie atomowe
przezywajg w ostatnim okresie swoj
renesans. Sg coraz bezpieczniejsze
i sprawne, stale wzrastajg mozliwosci
wiekszego ,wypalania” uranu. Ptaci
sie za to wiekszymi kosztami inwesty-
cyjnymi, ale paliwo uranowe jest nie-
drogie i jest go na $wiecie sporo. To
jest powodem, ze nawet przy ponad
2-krotnie wyzszych kosztach inwestyciji,
energia elektryczna pozyskana tg dro-
ga wychodzi najtaniej. Dostep do ura-
nu, dla Polski znajdujacej sie w NATO,
nie powinien napotkac¢ na powazniej-
Sze ograniczenia zwigzane z rozprze-
strzenianiem broni atomowej. Nie jest
to co prawda energia stricte odnawial-
na, ale w tym przypadku emisja gazow
cieplarnianych jest praktycznie zerowa.
Paliwo w skali roku, a nie jednego dnia,
dla elektrowni wielkosci Betchatowa
mozna zmiesci¢ w kilku wagonach!!!
Coraz bezpieczniejsze sg przy tym me-
tody sktadowania — w sumie niewielkich
ilosciowo — radioaktywnych odpaddw.
Obecnie to sktadowanie jest pomijalnie
mate, w poréwnaniu z ,kosmicznymi"
kosztami utylizacji dwutlenku wegla.

M Zostato mato czasu

Dla wykorzystania w Polsce techno-
logii atomowej w programie 3x20 jest
jednak niewiele czasu. Przygotowanie
i zbudowanie pierwszej elektrowni to
skomplikowany proces, co najmnie;j
10 lat. Wybrac trzeba nie tylko technolo-
gie, ale wiarygodnych partnerow budo-
wy, a takze pozyskac inwestorow. Przy
innych realizowanych w kraju inwesty-
cjach, budowa juz jednej elektrowni
atomowej powinna ograniczy¢ emisje
dwutlenku wegla do zadanego w UE
poziomu. Ale w przysztosci dla istot-
nej eliminacji wegla, z naszego rynku
energetycznego, trzeba przewidywac
budowe nie jednej, a kilku elektrow-
Nni 0 Mocy sumarycznej, Co najmniej
10 000 MW.

Zapewne pierwsze sitownie atomo-
we zacznie sie budowac w Polsce pot-
nocnej, gdzie panuje najwiekszy defi-
cyt energii elektrycznej. Taka realizacja
dodatkowo powinna odcigzy¢ zdekapi-
talizowane tu sieci elektryczne. Dobra
jest lokalizacja w poblizu Zarnowca,
gdzie wiele lat temu doktadnie rozezna-
no mozliwosci i czesciowo przygotowa-
no infrastrukture takiej budowy. Ta si-
townia zasilataby bezposrednio pompy
elektrowni szczytowej 0 mocy 600 MW,
do ktorej prad doprowadzony jest te-
raz, przy sporych stratach na przesyt,
z elektrowni w Dolnej Odrze.

Co ciekawe, w przysztosci na bu-
dowe atomowki liczy tez elektrownia w
Betchatowie, gdzie po 60 latach pra-
cy, po 2030 r. majg sie wyczerpac zto-
za wegla.

Sitownie atomowe w rozwoju kra-
jowej energetyki akceptowat poprzedni
i przewiduje obecny Rzad Rzeczypo-
spolitej. Teraz trzeba natychmiast do ta-
kich plandw przekonac spoteczenstwo
przestraszone onegdaj awarig w Czar-
nobylu. Stosowne konsultacje i rozmowy
wyjasniajgce na ten temat prowadzone
$g od pewnego czasu przez samorzad
pomorski. Wbrew opiniom malkonten-
tow gotowy jest do tego polski przemyst,
na pewno wiele urzadzen bedzie realizo-
wanych w elblgskim i wroctawskim AL-
STOMIE i raciborskim RAFAKO.

Technika nuklearna to dla Polski
wprowadzenie najwyzszego poziomu
technicznego, stanowi to zatem wy-
zwanie nie tylko dla przemystu, ale tak-
ze dla nauki. Trzeba szybko odtworzy¢
zaniechane ksztatcenie wysokiej kla-
sy specjalistow, potrzebnych zapew-
ne w przysztosci w obstudze jeszcze
nowoczesniejszych sitowni opartych o
reakcje syntezy termojgdrowej, na ktére
Swiat stale liczy. Konieczne jest juz teraz
otwarcie sie w pracach naukowych na
wspotprace z zagranicznymi specjalista-
mi. Francja najbardziej zaawansowana
w Europie juz zgtasza swéj akces. Do-
Swiadczenia praktyczne mozna bedzie
zdobywa¢ w modernizowanej Elektrowni
Atomowej na Litwie w Ignalinie, w ktore;
Polska negocjuje kupno udziatéw.

B Podsumowanie

W zakonczeniu mozna stwierdzic,
ze perspektywy wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce na najblizsze lata
wydajg sie by¢ optymistyczne. Spetnie-
nie w/w zgdan UE jest jak najbardziej
realne. Dla szczegotowych realizacii
musi by¢ opracowany ramowy plan
dziatania ze skorygowanym wskutek
kryzysu kosztorysem inwestycji, z usta-
leniem zakresu przeprowadzenia ko-
niecznych prywatyzacji w catym sek-
torze. W tym planie, obok rozwazenia
podanych powyzej mozliwosci budo-
wy roznych typow elektrowni, nalezy
uwzgledni¢ modernizacie sieci przesy-
towych, a takze coraz wieksze mozliwo-
Sci racjonalnego oszczedzania energii.
W oszczednosci bowiem znajdujg sie
stale niewykorzystane rezerwy! Dla te-
go celu, a takze dla zmniejszenia przy-
sztych napie¢ spotecznych, w szcze-
golnosci dotyczgeych budowy sitowni
atomowych trzeba (wzorem Stanéw
Zjednoczonych), zaznajamia¢ szcze-
golnie mtode pokolenia z problematy-
ka energetyczng juz w szkole, na uni-
wersytetach.

Trzeba zaczg¢ dziata¢ szybko. Waz-
ne jest planowanie zwykle samofinan-
sujgcych sie elektrowni. Rozwoj no-
woczesnej energetyki jest dla Polski
szansg na otwarcie wielkiego, pozy-
tywnego programu na ,tak”. | chociaz
jest to zadanie trudne, wymaga zorga-
nizowanej pracy, na pewno zmobilizuje
spoteczenstwo do wysitku. Wyprodu-
kowana, racjonalnie uzytkowana ener-
gia, to wyzszy poziom zycia wszystkich
obywateli.

Prof. Andrzej Gardzilewicz, kierownik
Zaktadu Aerodynamiki Turbin w Insty-
tucie Maszyn Przeptywowych PAN im.
R. Szewalskiego w Gdarisku, dfugolet-
ni konsultant Fabryki Turbin w Elblaggu
(obecnie ALSTOM Power), autor wielu
patentow i programow wdrozonych

w elektrowniach, byty doradca rzgdu
Meksyku z ramienia ONZ (UNIDO),

w dziedzinie energetyki.




