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Muty wegla kamiennego

- odpad czy cenne paliwo?

Worrykule zaprezentowano badania dotyczqce termicznej konwersji mutu
wegla kamiennego przy uzyciu spalin jako czynnika konwertujgcego. Ideg
procesu jest recyrkulacja powstatego gazu palnego (syngazu) do komory spalania
kotta, z ktérego pobierane byty spaliny. Celem badan jest okreélenie przydatnosci
mutéw do poséredniego spalania w kottach energetycznych oraz opracowanie

zalecen do prowadzenia procesu w skali przemystowe;.

Badania prowadzone byty na stano-
wisku laboratoryjnym w zakresie tem-
peratury 550-850°C dla mutu w sta-
nie roboczym (rys.1), a wiec o znacznej
wilgotnosci, przy jednoczesnej wyso-
kiej wartosci opatowej w stanie suchym
(tab. 1).

Gtéwnym elementem stanowiska
jest reaktor (rys. 2) zapewniajgcy moz-
liwos¢ termicznej degradacji probki do-
wolnego paliwa statego o masie ok. 3 g,
w przedziale temperatury 180-850°C,
w czynniku o zadanym sktadzie i udzia-
le wilgoci.

Ukfad pomiarowy stanowiska labo-
ratoryjnego umozliwia pomiary on-line
i archiwizacje: temperatury, ubytku masy
prébki paliwa podczas procesu, sktadu
czynnika konwertujgcego oraz sktadu
syngazu.

Ubytek masy probki oraz sktad syn-
gazu uzyskany podczas konwersji mu-
tu w temperaturze odpowiednio 550,
650, 750 oraz 850°C przedstawiono na
rys. 3-6. Wraz ze wzrostem temperatury

procesu obserwowano wzrost stezenia
sktadnikéw palnych w syngazie, w tem-
peraturze 850°C otrzymano gaz o skfa-
dzie: [COlmax~3%, [CH4]max~21%,
[H2]max~24%, ktéry uznano za satys-
fakcjonujgey.

W celu okreslenie stopnia konwersji
mutu przy pomocy omowionej metody
wyznaczono strate prazenia statych po-

Rys. 1. Mut weglowy w stanie roboczym

zostatosci poprocesowych. Strata praze-
nia wynosi ok. 90% masy pozostatosci
PO procesie, co oznacza duzg zawartosé
substancji palnej. Omawiany proces bli-
ski jest wiec pirolizie, a powstaty karbo-
nizat moze podlega¢ dalszemu wyko-
rzystaniu energetycznemu.

Oprocz korzystnego efektu ener-
getycznego, termiczna konwersja mu-
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Tab. 1. Charakterystyka mutu weglowego

Stan analityczny
Zawartos¢ wilgoci We % 0,25
Zawartos¢ popiotu A2 % 17,5
Warto$¢ opatowa W, MJ/kg 23,4
Stan roboczy
Zawartosc¢ wilgoci We % 27,5
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tu prowadzi do redukgji ich toksyczno-
&ci, co powinno by¢ brane pod uwage
przy ich dalszym zagospodarowaniu.
W celu oceny potencjalnego oddziaty-
wania toksycznego produktow konwer-
sji termicznej wykonano z nich ekstrak-
ty wodne, ktore poddano trzem testom
toksycznosci: wykorzystujgcym bakterie

- Microtox®, skorupiaki - Daphtoxkit
F® oraz rosliny naczyniowe - Lemna sp.
Growth Inhibition Test. Uzyskane wyni-
ki zaprezentowano na rys.7. Wykazano,
ze wycigg wodny mutu przed konwersjg
termiczng posiada charakter toksyczny
wzgledem wszystkich organizmow te-
stowych (efekt toksyczny z zakresu od
50 do 75%). Natomiast wraz ze wzro-
stem temperatury procesu obniza sie
toksyczne oddziatywanie jego statych
pozostatosci. Dla przyktadu wycigg wod-
ny mutu poddanego konwersiji w tempe-
raturze 550°C cechuie sie niskg toksycz-
noscig (efekt toksyczny z zakresu od 25
do 50%), a wyciag wody pozostatosci
z temperatury 850°C jest nietoksyczny
(efekt ponizej 25%) zardwno w odniesie-

Tab. 2. Strata prazenia pozostatosci procesu termicznej konwersji mutu weglowego

NIOLICo N . . . , . . .
S Temperatura procesu Udziat popiotu Udziat czesci organicznej
°C % %
ape—— 550 94 90,6
Drsu T oL — 650 96 90,4
750 9,8 90,2
Rys. 2. Schemat laboratoryjnego reaktora
850 9,7 90,3
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Rys. 3-6. Ubytek masy oraz skfad syngazu dla zgazowania mutu weglowego w temperaturze odpowiednio: 550, 650, 750 oraz 850°C
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niu do bakterii, skorupiakéw jak i roslin
naczyniowych.

Instalacja znajduje sie w EC ,Mar-
cel” w Radlinie i jest przytagczona do ko-
tta K4 zasilanego weglem kamiennym
i gazem koksowniczym, z ktérego spa-
liny uzyte zostaty jako czynnik konwer-
tujacy. Wyniki dotychczasowych testéw
instalacji przedstawiono na rys. 10, na
przyktadzie zgazowania peletu z drew-
na iglastego. W tescie uzyskano syngaz
o0 maksymalnych udziatach sktadnikow
palnych odpowiednio: [COlmax~18%,
[CH4]max~8%, [H2]max~7%, ktory byt
nastepnie recyrkulowany do komory spa-
lania kotta.

Kolejnym krokiem bedzie zasilanie
omdéwionej instalacji mutem wegla ka-
miennego. Sktad syngazu uzyskanego
w warunkach laboratoryjnych potwier-
dza celowos¢ tego dziatania oraz daje
nadzieje na rozwoj prezentowanej tech-
nologii w skali komercyjnej. Uzyskanie
gazu o bardziej korzystnym skfadzie be-
dzie mozliwe dzieki minimalizacji proce-
su spalania, stad o kolejne testy zostang
przeprowadzone dla nizszych wartosci
stosunku nadmiaru tlenu, a temperatura
spalin dolotowych, bedgcych czynnikiem
konwertujgcym, kontrolowana bedzie
poprzez wirysk pary wodne;.
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Rys. 9. Reaktor w skali
przemystowej - wewnatrz widoczny
wirnik z topatkami roboczymi

Temperatura [°C]

OBakierie O Shorupiaki [0 Rodkny nacryms

Efakt toksyeiny, %
cENBEZLEIESE

650 50 850

Temperatra zgarowania, "C

Rys. 7. Toksycznos¢ produktow zgazowania dla czasu
ekspozycji odpowiednio 10 min oraz 24 h
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Rys. 8. Schemat instalacji w skali przemystowej
1- obrotowy beben 2- zasobnik paliwa, 3 - podajnik slimakowy,
4 - podajnik celkowy, 5 - kanat spalin (dolotowy), 6 - kanaty wylotowy
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Rys. 10. Przebieg temperatury oraz stezen
sktadnikdw gazu procesowego podczas testu zgazowania




