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S t r e s z c z e n i e 

Celem pracy była ocena zmian długości okresu wegetacyjnego w Polsce w wieloleciu 1971–
2009 oraz w warunkach klimatycznych prognozowanych na lata 2030 i 2050. Długość okresu wege-
tacyjnego w latach 1971–2009 określono na podstawie danych dobowych z 48 stacji synoptycznych 
IMGW-PIB. Analizę zmian długości okresu wegetacyjnego w przyszłości wykonano dla dwóch miej-
scowości w Polsce: Grabowa (Polska Środkowa) i Laskowic (Polska Południowo-Zachodnia), według 
scenariuszy emisyjnych A1B i A2 i trzech modeli klimatycznych: ECHAM5/MPI–OM (ECHAM), 
HadCM3 (HadCM) i NCAR-PCM (NCAR). Wykazano, że w latach 2001–2009 okres wegetacyjny 
w Polsce był dłuższy o 8 dni niż w latach 1971–2000. Największe zmiany stwierdzono w północno- 
-zachodniej Polsce, gdzie okres ten wydłużył się o ponad 9 dni, a w okolicach Koszalina i Ustki o 16 
dni. Według przyjętych scenariuszy klimatycznych, w perspektywie 2030 r. okres wegetacyjny 
w środkowej Polsce będzie dłuższy o 10–14 dni niż w latach 1971–2000, a w perspektywie do 2050 r. 
– o 18–27 dni. W południowo-zachodniej Polsce długość okresu wegetacyjnego w perspektywie do 
2030 r. wydłuży się o 11–17 dni, a perspektywie do 2050 r. – o 22–30 dni. 

Słowa kluczowe: okres wegetacyjny, scenariusze klimatyczne, warunki termiczne, zmiany klimatu  

WSTĘP 

Długość okresu wegetacyjnego jest prostym wskaźnikiem agroklimatycznym, 
wykorzystywanym w ocenie potencjału produkcyjnego rolnictwa, a ostatnio rów-
nież w ocenie tendencji klimatycznych [EEA 2012]. Może ona być określana po-
średnio, na podstawie wskaźników termicznych, lub bezpośrednio, na podstawie 
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wskaźników stanu wegetacji ze zdjęć satelitarnych [SCHWARTZ i in. 2006; SIŁUCH, 
BARTOSZEK 2012]. W opracowaniach klimatologicznych okres wegetacyjny wy-
znacza się jako okres ze średnią dobową temperaturą powietrza wyższą lub równą 
5,0oC [GÓRSKI 2006; HUCULAK, MAKOWIEC 1977; KĘDZIORA 2008; TRNKA i in. 
2011; ŻMUDZKA 2004, 2012].  

Z prac dotyczących zmian długości okresu wegetacyjnego w Polsce wynika, że 
obserwowane tendencje klimatyczne będą skutkować jego wydłużeniem w XXI w. 
[DEMIDOWICZ i in. 1999; EEA 2012; GÓRSKI 2002; MICHALSKA 2011; KĘDZIORA 

2008; SKOWERA, KOPEĆ 2008; SZWEJKOWSKI i in. 2008; ŻMUDZKA 2012], nie ma 
jednak zgodności co do tego jak duże będą te zmiany [KOŁODZIEJ, WĘGRZYN 

2004]. Należy przypuszczać, że prognozy te zależą zarówno od analizowanego 
okresu odniesienia, jak i użytych scenariuszy klimatycznych. 

W Polsce, niezależnie od regionu, stwierdza się wzrost średniej rocznej tempe-
ratury powietrza [MICHALSKA 2011; ŻMUDZKA 2004]. W Poznaniu na podstawie 
danych z lat 1973–2003 szacowano ten wzrost na 0,35°C na dekadę [JĘDRYS, LE-

ŚNY 2007], natomiast dla Polski szacuje się go na około 0,3°C na dekadę [GÓRSKI, 
KOZYRA 2011]. Długość okresu wegetacyjnego zależy od warunków termicznych 
wiosny i jesieni, dlatego w analizie przyczyn jej zmian należy uwzględnić tenden-
cje zmian temperatury w tych okresach [ŻMUDZKA 2012; ŻMUDZKA, DOBROWOL-

SKA 2001]. 
Do oceny warunków agroklimatycznych XXI w. wykorzystuje się różne mode-

le i scenariusze klimatyczne [ALCAMO i in. 2007; KĘDZIORA 2008;]. Wobec duże-
go postępu w sferze dokładności opisu klimatu przez modele klimatyczne, obecnie 
można korzystać z danych scenariuszowych opracowanych dla konkretnej miej-
scowości, uwzględniając prowadzone tam obserwacje klimatyczne. Stosowanie 
takich scenariuszy klimatycznych, które w swych założeniach, oprócz informacji 
o dotychczasowych warunkach klimatycznych, uwzględniają również założenia 
rozwoju gospodarki w przyszłości, umożliwia stworzenie bazy danych, wykorzy-
stywanych do prognozowania spodziewanych konsekwencji zmian klimatu dla rol-
nictwa [TRNKA i in. 2011].  

Celem pracy była ocena długości okresu wegetacyjnego w Polsce w latach 
1971–2009 oraz zmian długości okresu wegetacyjnego w perspektywie klimatycz-
nej na lata 2030 i 2050.  

MATERIAŁ I METODY 

W pracy wykorzystano średnie dobowe wartości temperatury powietrza z 48 
stacji synoptycznych IMGW-PIB z lat 1971–2009, opracowane w postaci nume-
rycznej w ramach realizacji projektu KLIMAT [IMGW 2013], oraz z dwóch stacji 
agrometeorologicznych IUNG-PIB (rys. 1).  
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Rys. 1. Lokalizacja stacji meteorologicznych, z których dane wykorzystano w opracowaniu;  

źródło: opracowanie własne 

Fig. 1. Location of weather stations, from which data were used in this study; source: own elaboration 

Początek okresu wegetacyjnego określono jako datę przejścia średniej dobowej 
temperatury powietrza przez próg 5°C. Datę przejścia wyznaczono, aproksymując 
wieloletnią średnią dobową temperaturę powietrza w okresie od marca do kwietnia 
(wzór 1). W podobny sposób wyznaczono koniec okresu wegetacyjnego – przez 
aproksymację wartości wieloletniej średniej dobowej temperatury od października 
do listopada (wzór 2). Tę samą procedurę zastosowano do wyznaczenia długości 
okresu wegetacyjnego na podstawie danych generowanych. 

 )20)sin((  kdbdaY jj  (1) 

 )cos( kdbdaY jj    (2) 

gdzie:  
a, b – parametry empiryczne; 
dj – kolejny dzień roku; 
k – miara kątowa dnia, k = 0,986. 

Długość okresu wegetacyjnego oraz daty jego początku i końca na obszarze 
Polski obliczono jako wartość średnią z 48 stacji synoptycznych (rys. 1). Analizy 
wykonano dla wielolecia 1971–2000 oraz 10-leci: 1971–1980, 1981–1990, 1991–
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2000, a w przypadku ostatnich lat – dla 9-lecia (2001–2009). Zmiany długości 
okresu wegetacyjnego wyznaczano jako różnice między okresem bazowym (1971–
2000) a wydzielonymi okresami oraz perspektywą klimatyczną na lata 2030 i 2050. 
Wizualizację wyników dla Polski opracowano w formie mapy w programie  
Arg-GIS, wykorzystując standardowe metody interpolacji. Na mapach zastosowa-
no maskę dla terenów położonych powyżej 600 m n.p.m. Ocenę statystyczną wy-
konano w programie Statystyka, stosując Test T dla prób zależnych (p < 0,05). 

Zmiany długości okresu wegetacyjnego w perspektywie 2003 i 2005 r. ocenio-
no na podstawie scenariuszy klimatycznych, opracowanych w ramach akcji COST 
734 CLIVAGRI [COST 2009], za pomocą generatora danych meteorologicznych 
M&Rfi [DUBROVSKÝ i in. 2004]. Parametry generatora M&Rfi, potrzebne do wy-
tworzenia 99-letnich serii generowanych wartości temperatury, ustalono na pod-
stawie pomiarów z lat 1971–2000 w Grabowie (woj. mazowieckie) i Laskowicach 
(woj. dolnośląskie). Następnie ustalone dla tego okresu parametry generatora 
M&Rfi zmieniono, uwzględniając prognozy trzech modeli klimatycznych: 
ECHAM5/MPI-OM (ECHAM), HadCM3 (HadCM) i NCAR-PCM (NCAR) na 
lata 2030 i 2050 w warunkach określonych przez dwa scenariusze emisyjne SRES 
IPCC – A1B i A2 (rys. 2).  

 
Rys. 2. Schemat opracowania scenariuszy klimatycznych w generatorze danych meteorologicznych 

M&Rfi; ECHAM, NCAR, HadCM – modele klimatyczne, SRES A1B, SRES A2 – scenariusze  
emisyjne; źródło: opracowanie własne 

Fig. 2. The scheme of the evaluation of climate scenarios in M&Rfi weather generator; ECHAM, 
NCAR, HadCM – climate models, SRES A1B, SRES A2 – emission scenarios;  

source: own elaboration 
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WYNIKI I DYSKUSJA 

W latach 1971–2000 długość okresu wegetacyjnego w Polsce wynosiła 218 
dni, okres ten rozpoczynał się 31 marca, a kończył 4 listopada (tab. 1). Najdłuższy 
okres wegetacyjny stwierdzono w regionie południowo-zachodnim (ponad 225 
dni), a najkrótszy – na obszarze północno-wschodnim (poniżej 200 dni). W środ-
kowej Polsce, w pasie od północy, w kierunku południowo-wschodnim, długość 
okresu wegetacyjnego wynosiła od 210 do 220 dni (rys. 3). Różnica średniej dłu-
gości okresu wegetacyjnego na obszarze kraju wynosi 35 dni (Suwałki – 197 dni, 
Legnica – 232 dni). 

Tabela 1. Średnia data początku i końca oraz długość okresu wegetacyjnego w Polsce, w latach 
1971–2000, 1971–1980, 1981–1990, 1991–2000 i 2001–2009 wyznaczona na podstawie danych z 48 
stacji synoptycznych  

Table 1. Average date of the beginning, ending and duration of the vegetation season in the years 
1971–2000, 1971–1980, 1981–1990, 1991–2000 and 2001–2009 based on data from 48 synoptic sta-
tion in Poland 

Lata 
Period 

Okres wegetacyjny   Vegetation season 

początek  
the beginning 

koniec  
the end 

długość, dni  
length, days 

1971–2000 31.03 04.11 218 
1971–1980 01.04 04.11 217 
1981–1990 27.03 04.11 223 
1991–2000 04.04 04.11 214 
2001–2009 29.03 10.11 226 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych IMGW-PIB.  

Source: own elaboration based on IMGW-PIB data. 

W wydzielonych 10-leciach okres wegetacyjny najwcześniej rozpoczynał się 
w latach 1981–1990 (27.03), a najpóźniej – w latach 1991–2000 (04.04). Data koń-
ca okresu wegetacyjnego w wydzielonych 10-leciach lat 1971–2000 nie zmieniała 
się. Podobną prawidłowość stwierdzili SKOWERA i KOPEĆ [2008]. Natomiast 
w ostatnich latach (2001–2009) data końca wegetacji była o 6 dni późniejsza 
w stosunku do wcześniejszego trzydziestolecia. 

W latach 2001–2009 długość okresu wegetacyjnego w Polsce wynosiła 226 
dni. Okres ten względem porównywanego wielolecia 1971–2000 różnił się istotnie 
statystycznie, był dłuższy średnio o 8 dni, na co miało wpływ przyśpieszenie jego 
początku o 2 dni oraz opóźnienie zakończenia o 6 dni.  

Największe zmiany w długości okresu wegetacyjnego stwierdzono na Pomorzu 
(rys. 4), w Koszalinie i Ustce różnica wyniosła +16 dni (tab. 2). Tak duże zmiany 
w tym regionie wynikały ze znaczącego opóźnienia końca okresu wegetacyjnego 
jesienią.  Przyczyną  takich zmian  długości  okresu wegetacyjnego  w tym regionie 
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Rys. 3. Długość okresu wegetacyjnego w latach 1971–2000;  
źródło: opracowanie własne na podstawie danych IMGW-PIB 

Fig. 3. Length of the growing season in the period 1971–2000;  
source: own elaboration based on IMGW-PIB data 

 
Rys. 4. Różnica w długości okresu wegetacyjnego w latach 2001–2009 w stosunku do wielolecia 

1971–2000; źródło: opracowanie własne na podstawie danych IMGW  

Fig. 4. The difference in length of the growing season in the years 2001–2009 in relation to the years 
1971–2000; source; own elaboration based on IMGW data 
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Tabela 2. Średnia data początku i końca oraz długość okresu wegetacyjnego w latach 1971–2000 
i 2001–2009 w północno-zachodnim regionie Polski  

Table 2. Average date of the beginning, ending and duration of the vegetation season in the years 
1971–2000 and 2001–2009 in the north-western Polish region 

Stacja 
Station 

Okres wegetacyjny   Vegetation season 

początek 
the beginning 

koniec 
the end 

długość, dni 
length, day 

różnica, dni 
the difference, day 

1971–
2000 

2001–
2009 

1971–
2000 

2001–
2009 

1971–
2000 

2001–
2009 

początek 
beginning

koniec 
end 

cały 
all 

Koszalin   4.04 29.03   6.11 16.11 216 232 6 10 16 
Ustka   7.04   3.04 11.11 23.11 218 234 4 12 16 
Łeba   9.04   5.04   8.11 17.11 213 226 4   9 13 
Hel 11.04   6.04 12.11 20.11 215 228 5   8 13 
Szczecin 25.03 23.03   8.11 19.11 228 241 2 11 13 
Świnoujście   1.04 29.03 10.11 19.11 223 235 3   9 12 
Piła   2.04 28.03 30.10   6.11 211 223 5   7 12 
Chojnice   7.04 31.03 28.10   2.11 204 215 5   6 11 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych IMGW-PIB.  

Source: own elaboration based on IMGW-PIB data. 

może być oddziaływanie Morza Bałtyckiego na wzrost temperatury powietrza na 
wybrzeżu [KOŹMIŃSKI, ŚWIĄTEK 2012]. Na Pomorzu w ostatnich latach stwierdza 
się wzrost temperatury oraz zmniejszenie jej amplitudy rocznej [MICHALSKA 
2011], co wydłuża okres wegetacyjny [KOŻUCHOWSKI, DEGIRMENDŽIĆ 2005].  

Najmniejsza zmiana długości okresu wegetacyjnego nastąpiła we wschodniej 
Polsce oraz na jej krańcach południowych (w strefie podgórskiej), gdzie stwier-
dzono wydłużenie okresu wegetacyjnego nieprzekraczające 6 dni (rys. 4).  

Duża zmienność warunków termicznych obserwowana w okresie wiosny i je-
sieni powoduje dużą niepewność przewidywanych zmian w przyszłości, zwłaszcza 
prognozowania początku i końca okresu wegetacyjnego [GÓRSKI, KOZYRA 2011]. 
Według badań ŻMUDZKIEJ [2004] zmiana długości okresu wegetacyjnego w 20- 
-leciu 1981–2000 w stosunku do lat 1951–1980 wyniosła średnio w Polsce 6 dni 
(przyspieszenie początku okresu wegetacyjnego o 5 dni i opóźnienie końca  
o 1 dzień). 

Zmiany długości okresu wegetacyjnego w wydzielonych dekadach, pomimo 
stałego wzrostu średniej temperatury rocznej w tych okresach [MICHALSKA 2011], 
nie wykazywały takiej samej tendencji. Najkrótszy okres wegetacyjny (214 dni) 
notowano w latach 1991–2000, a w 10-leciu wcześniejszym (1981–1990) okres 
wegetacyjny był dłuższy o 9 dni. Zmiana długości okresu wegetacyjnego w latach 
2001–2009 w stosunku do średniej wieloletniej 1971–2000 jest większa niż 
w ostatnich trzech dekadach XX w. (tab. 1). KOŻUCHOWSKI i DEGIRMENDŽIĆ 
[2005], wnioskując na podstawie zmian długości okresu wegetacyjnego w latach 



 

 

Tabela 3. Średnie miesięczne i roczne wartości temperatury powietrza w Grabowie i Laskowicach według trzech modeli klimatycznych i dwóch scena-
riuszy emisyjnych (A1B i A2) szacowane w horyzoncie czasowym 2030 i 2050 roku  

Table 3. Average monthly and yearly air temperatures in Grabów and Laskowice according to three climate models and two emission scenarios (A1B 
and A2) estimated for 2030 and 2050  

Okres 
Period 

Źródło danych 
Data source 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Rok 
Year 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Grabów 

1971–2000

pomiary  
measurement 

–2,5 –1,3 2,8 8,0 13,5 16,3 18,0 17,8 13,4 8,4 2,7 –0,7 8,1 

dane generowane  
generated data  

–2,9 –1,0 3,1 8,0 13,4 16,3 18,0 17,7 13,3 8,6 2,7 –0,5 8,1 

2030 

Echam-A1B –1,3 0,2 4,0 8,6 13,9 17,0 18,8 18,7 14,2 9,8 3,5 0,8 9,1 
Echam-A2 –1,1 0,4 4,1 8,8 14,0 17,2 18,9 18,9 14,4 10,0 3,7 1,1 9,2 
HadCM-A1B –1,8 0,5 4,2 9,0 14,5 17,3 19,3 19,5 14,8 9,8 3,7 0,9 9,4 
HadCM-A2 –1,6 0,8 4,4 9,2 14,7 17,4 19,5 19,9 15,1 10,0 3,9 1,1 9,6 
NCAR-A1B –1,3 0,3 3,9 8,8 14,2 16,8 18,9 18,7 14,3 9,9 3,7 0,6 9,1 
NCAR-A2 –1,0 0,6 4,1 9,0 14,3 16,9 19,0 18,9 14,5 10,1 3,9 0,8 9,3 

2050 

Echam-A1B –0,1 1,2 4,7 9,2 14,3 17,6 19,5 19,5 15,0 10,7 4,2 1,9 9,8 
Echam-A2 0,5 1,6 5,0 9,4 14,5 17,9 19,8 19,8 15,3 11,1 4,5 2,4 10,2 
HadCM-A1B –1,0 1,7 5,1 9,8 15,4 18,0 20,3 21,0 16,1 10,8 4,6 1,9 10,4 
HadCM-A2 –0,6 2,2 5,5 10,2 15,8 18,3 20,8 21,7 16,7 11,2 5,0 2,5 10,8 
NCAR-A1B 0,0 1,4 4,6 9,5 14,7 17,3 19,6 19,5 15,1 10,8 4,6 1,5 9,9 
NCAR-A2 0,5 1,9 5,0 9,8 15,0 17,5 19,9 19,9 15,5 11,3 5,0 2,0 10,3 
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cd. tab. 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Laskowice 

1971–2000
pomiary measuremen –1,0 0,3 4,2 8,2 13,5 16,4 18,1 18,0 14,0 9,3 3,7 0,6 8,8 
dane generowane 
generated data  

–1,3 0,7 4,4 8,3 13,5 16,4 18,1 17,9 13,8 9,4 3,7 0,9 8,8 

2030 

Echam-A1B 0,1 1,9 5,2 8,9 14,0 17,1 18,9 18,9 14,8 10,6 4,6 2,1 9,8 
Echam-A2 0,3 2,1 5,4 9,0 14,1 17,2 19,1 19,1 15,0 10,8 4,8 2,4 10,0 
HadCM-A1B –0,4 2,0 5,4 9,2 14,5 17,3 19,3 19,5 15,3 10,5 4,7 2,1 10,0 
HadCM-A2 –0,2 2,3 5,6 9,4 14,7 17,5 19,5 19,7 15,6 10,7 4,9 2,3 10,2 
NCAR-A1B 0,0 1,9 5,2 9,1 14,2 16,9 19,0 18,8 14,9 10,7 4,8 1,9 9,8 
NCAR-A2 0,3 2,1 5,4 9,2 14,3 17,0 19,2 19,0 15,1 10,9 5,0 2,1 10,0 

2050 

Echam-A1B 1,2 2,8 5,9 9,4 14,4 17,7 19,6 19,7 15,6 11,5 5,4 3,1 10,6 
Echam-A2 1,7 3,2 6,2 9,7 14,5 18,0 20,0 20,1 16,0 11,9 5,7 3,6 10,9 
HadCM-A1B 0,3 3,1 6,2 9,9 15,3 18,1 20,2 20,7 16,5 11,4 5,5 3,1 10,9 
HadCM-A2 0,7 3,6 6,5 10,3 15,7 18,5 20,7 21,3 17,0 11,8 5,8 3,5 11,3 
NCAR-A1B 1,1 2,9 5,9 9,7 14,7 17,3 19,7 19,6 15,7 11,7 5,6 2,7 10,6 
NCAR-A2 1,6 3,3 6,2 10,0 15,0 17,5 20,1 20,0 16,1 12,2 6,0 3,0 11,0 

Źródło: opracowanie własne.   Source: own elaboration. 
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1991–2000, w odniesieniu do okresu 1951–2000, stwierdzili, że jedynie w Szcze-
cinie okres wegetacyjny wydłużył się o 5 dni, we Wrocławiu, Przemyślu i Łodzi – 
uległ skróceniu odpowiednio o: 3, 9 i 10 dni, natomiast w Suwałkach nie zmienił 
się.  

Ze względu na duże różnice długości okresu wegetacyjnego w analizowanych 
dekadach, opracowanych na danych rzeczywistych dla Polski (tab. 1), wnioskowa-
nie o tendencjach zmian w przyszłości na ich podstawie, wymaga dużej ostrożno-
ści. Skłania to bardziej do prognozowania na podstawie analiz z zastosowaniem 
scenariuszy klimatycznych niż na podstawie prostych aproksymacji. 

Według przyjętych scenariuszy klimatycznych (tab. 3), średnia roczna tempera-
tura w 2030 r. będzie wyższa niż w okresie 1971– 2000, w zależności od scenariu-
sza, o 1,0–1,5°C, natomiast w 2050 r. – o 1,7–2,7°C. W marcu, kiedy następuje 
przejście temperatury przez próg 5°C, w perspektywie klimatycznej do 2030 r. na-
stąpi wzrost temperatury, w zależności od scenariusza i modelu klimatycznego, 
o 0,8–1,3°C. W perspektywie klimatycznej do 2050 r. wzrost temperatury w marcu 
będzie wynosił 1,5–2,4°C. Podobny zakres zmian jest oczekiwany w listopadzie – 
w perspektywie klimatycznej do 2030 r. wzrost temperatury jest oceniany na 0,8–
1,3°C, natomiast w perspektywie klimatycznej do 2050 r. – na 1,5–2,3°C.  

Konsekwencją wzrostu temperatury w marcu i listopadzie będzie wydłużenie 
okresu wegetacyjnego. W środkowej Polsce (stacja Grabów) w perspektywie do 
2030 r. okres wegetacyjny może się wydłużyć względem normy z lat 1971–2000 
o 14 dni (HadCM-A1B, HadCM-A2), a w 2050 r. – o 27 dni (HadCM-A2) (tab. 4).  

W południowo-zachodniej Polsce (stacja Laskowice) okres wegetacyjny w per-
spektywie 2030 r. może się wydłużyć o 17 dni (HadCM-A2), a w 2050 r. – o 30 
dni (HadCM-A2). W przypadku uwzględnienia scenariuszy klimatycznych, zakła-
dających rozwój zrównoważony i ograniczenie emisji gazów cieplarnianych 
(Echam-A1B), prognozowane wydłużenie okresu wegetacyjnego jest znacznie 
mniejsze: w Grabowie w perspektywie do 2030 r. – 10 dni, a do 2050 r. – 14 dni, 
natomiast w Laskowicach odpowiednio 18 i 22 dni. 

Stwierdzona tendencja wydłużania się okresu wegetacyjnego jest zgodna z wy-
nikami wcześniejszych prac [SZWEJKOWSKI i in. 2008]. Uzyskane wyniki wskazu-
ją na mniejsze zmiany niż analizy z 1999 r. [KĘDZIORA 2008], wykonane na pod-
stawie dostępnego w tym czasie scenariusza klimatycznego i założeń emisyjnych 
gazów cieplarnianych scenariusza A2. Według tego opracowania pod koniec XXI w. 
jest możliwe wydłużenie okresu wegetacyjnego w Polsce północno-wschodniej 
o 51–65 dni. Większe zmiany są przewidywane w centralnej i zachodniej części 
kraju, gdzie okres wegetacyjny może się wydłużyć o 96–110 dni, a ekstremalnie 
nawet o 125 dni.  

Różnice w ocenie zmian długości okresu wegetacyjnego wynikają z uwzględ-
nienia w niniejszej pracy najnowszych scenariuszy klimatycznych, które łagodzą 
prognozę zmian temperatury w okresach wiosny i jesieni. Według uzyskanych wy-
ników (tab. 4) w połowie XXI w. należałoby oczekiwać znacznie mniejszych 



 

 

 

 

Tabela 4. Data początku i końca oraz długość okresu wegetacyjnego w Grabowie i Laskowicach wg różnych scenariuszy klimatycznych  

Table 4. The starting and ending points and the duration time of the vegetation season of the Grabów and Laskowice acc. to different climate scenarios  

Okres 
Period 

Model/scenariusz
Model/scenario 

Okres wegetacyjny   Vegetation season 

początek 
the beginning 

koniec 
the end 

długość, dni 
length, day 

różnice1), dni 
differences1), day 

Grabów Laskowice Grabów Laskowice Grabów Laskowice Grabów Laskowice 

1971–2000 
Pomiary 
Measurement 

27.03 21.03 2.11 7.11 220 231 – – 

2030 

Echam-A1B 21.03 15.03   6.11 12.11 230 242 10 11 

Echam-A2 20.03 13.03   7.11 13.11 232 245 12 14 

HadCM-A1B 18.03 13.03   7.11 12.11 234 244 14 13 

HadCM-A2 19.03 11.03   8.11 14.11 234 248 14 17 

NCAR-A1B 21.03 14.03   7.11 13.11 231 244 11 13 

NCAR-A2 20.03 13.03   8.11 14.11 233 246 13 15 

2050 

Echam-A1B 17.03   9.03 10.11 17.11 238 253 18 22 

Echam-A2 15.03   7.03 11.11 19.11 241 257 21 26 

HadCM-A1B 15.03   7.03 12.11 17.11 242 255 22 24 

HadCM-A2 12.03   4.03 14.11 20.11 247 261 27 30 

NCAR-A1B 17.03   9.03 12.11 18.11 240 254 20 23 

NCAR-A2 15.03   6.03 14.11 21.11 244 260 24 29 
1) Różnice w długości okresu wegetacyjnego w odniesieniu do okresu bazowego 1970–2000.  
1) Differences in the length of the vegetation season referred to the base period 1970–2000.  

Źródło opracowanie własne na podstawie danych COST 734.   Source: own elaboration based on COST 734. 
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zmian długości okresu wegetacyjnego niż to wynika z opracowania KĘDZIORY 
[2008]. 

WNIOSKI 

Z przeprowadzonej analizy wynika, że w latach 2001–2009 okres wegetacyjny 
w Polsce był dłuższy o 8 dni niż w wieloleciu 1971–2000, ale tylko o 3 dni dłuży 
niż w 10-leciu 1981–1990. Największa zmiana długości okresu wegetacyjnego, 
o ponad 9 dni, nastąpiła w północno-zachodniej Polsce. W regionie nadmorskim 
zmiany te wynosiły ponad 13 dni, a w okolicach Koszalina i Ustki – aż 16 dni.  

Obserwowana zmiana długości okresu wegetacyjnego była większa jesienią niż 
wiosną, co różni ostatnie 9-lecie od wcześniejszych analizowanych 10-leci, kiedy 
to termin zakończenia okresu wegetacyjnego nie zmieniał się.  

Obserwowana zmienność dat początku i końca okresu wegetacyjnego skłania 
do stwierdzenia, że wnioskowanie na podstawie prostych aproksymacji jest obar-
czone dużą niepewnością. Bardziej wiarygodne wyniki można uzyskać wykorzy-
stując do obliczeń długości okresu wegetacyjnego scenariusze klimatyczne, które 
są bardziej zgodne co do wielkości i kierunku zmian klimatu. 

Według przyjętych scenariuszy klimatycznych w perspektywie 2030 r. okres 
wegetacyjny w środkowej Polsce może się wydłużyć względem okresu odniesienia 
1971–2000 o 10–14 dni, a w perspektywie 2050 r. – o 18–27 dni. W południowo- 
-zachodniej Polsce zmiany będą nieznacznie większe, w perspektywie 2030 r. 
okres wegetacyjny może być dłuższy o 11–17 dni, a 2050 r. – o 22–30 dni.  

Wydłużenie okresu wegetacyjnego będzie większe jeżeli zmiany klimatu będą 
zachodziły według scenariusza A2. Analizując wartości prognozowanych tempera-
tur w poszczególnych miesiącach widać wyraźnie, że największe ocieplenie jest 
prognozowane według modelu HadCM. Średnio do 2030 r. temperatura wzrośnie 
o około 1°C natomiast w 2050 r. – o około 2°C. 
 
Praca wykonana w ramach Projektu KLIMAT i zadania programu wieloletniego IUNG-PIB 
1.1 „System informacji o wpływie zmian klimatycznych na rolnictwo oraz o metodach ada-
ptacji”.  
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S u m m a r y 

The aim of this study was to assess changes in the length of the growing season in Poland in the 
multi-year period of 1971–2009 and projected climate conditions for the years 2030 and 2050. The 
length of the growing season in the years of 1971–2009 was determined based on daily data from 48 
synoptic stations of IMGW-PIB. The analysis of changes in the length of the growing season in the 
future was performed for two places in Poland: Grabów (Central Poland) and Laskowice (South-
Western Poland), according to the emission scenarios A1B and A2 and three climate models: 
ECHAM5/MPI-OM (ECHAM), HadCM3 (HadCM) and NCAR-PCM (NCAR). It has been shown 
that in the years of 2001–2009, growing season in Poland was by about 8 days longer than in the 
years 1971–2000. The biggest changes were found in north-western Poland, where the period was 
extended by more than 9 days, and near Koszalin and Ustka – by about 16 days. 

According to the climate scenarios adopted to the 2030, growing season in central Poland will be 
extended by about 10–14 days compared with that in the years 1971–2000, and by about 18–27 days 
in the 2050. In south-western Poland, the growing season in 2030 will be extended by about 11–17 
days, and in the 2050 – by about 22–30 days. 
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