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PREFABRYKATY
W BUDOWNICTWIE

tekst: MARIAN KOWACKI, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Na rozwoj prefabrykacji w Europie ma wptyw wdrazanie nowych technologii produkcji oraz nowych
rozwiazan i zastosowan elementow prefabrykowanych. Ich wytwarzanie w warunkach przemysto-
wych umozliwia uzyskanie wysokiej wydajnosci przy jednoczesnym zapewnieniu powtarzalnosci
wtasciwosci uzytkowych, zgodnych ze stawianymi im wymaganiami. Ponadto prefabrykaty z betonu
moga by¢ z powodzeniem taczone z innymi materiatami. Nic dziwnego, ze dzieki swoim zaletom spo-
tykaja sie z coraz szerszym uznaniem.
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Z analizy poszczegélnych rodzajow budownictwa wynika,
Zze stopien i zakres wykorzystania prefabrykacji z betonu jest
mocno zréznicowany regionalnie. Np. w Skandynawii najwiek-
sze zastosowanie prefabrykacji ma miejsce w budownictwie
mieszkaniowym wielorodzinnym lub biurowym, gdzie stanowi
80% tego typu obiektéw. Prefabrykaty zawdzieczaja szerokie
wykorzystanie swoim specyficznym zaletom. Naleza do nich brak
sezonowosci prac budowlanych prowadzonych z uzyciem prefa-
brykatéw, znaczaco szybsza praca na placu budowy, a przez to
skrécenie czasu wykonania obiektéw, oraz wysoka trwatosc [1].

Klasyfikacjaiasortyment wyrobow prefabrykowanych

Klasyfikacji betonowych wyrobéw prefabrykowanych mozna
dokona¢ ze wzgledu na wiele kryteriéw, w zaleznosci od za-
stosowania w budownictwie, ksztaftu, stopnia wykonczenia,
rodzaju rozwigzania konstrukcyjnego lub materiatowego. Biorac
pod uwage kategorie rozmiaru i masy elementéw, wyréznia sie
prefabrykaty drobnowymiarowe, ktérych masa nie przekracza
200 kg, sredniowymiarowe i wielkowymiarowe, ktérych ciezar
przekracza 3-5 t. Ze wzgledu na ksztaft wyroby prefabry-
kowane dzieli sie na elementy pretowe, ptytowe, blokowe,
rurowe i przestrzenne. W zakresie przeznaczenia funkcjonalno-
-uzytkowego wymienia sie elementy konstrukcyjne, konstruk-
cyjno-uzytkowe, ostonowe, konstrukcji wsporczych, urzadzen
technologicznych oraz budowlano-architektoniczne.

Wsrod elementéw prefabrykowanych wykorzystywanych jako
rozwigzania konstrukcyjne wyréznia sie betonowe niezbrojone,
zbrojone i sprezone. Z uwagi na zastosowane rozwigzanie ma-
teriafowe elementy prefabrykowane dzieli sie ze wzgledu na ro-
dzaj materiatu podstawowego i wykonczeniowego. Klasyfikacja
wedfug stopnia wykofczenia wyszczeg6lnia elementy o stanie
surowym powierzchni, z powierzchnig wykonczona, wymagajace
dodatkowych powtok oraz w petni lub czesciowo wyposazone
w dodatkowe akcesoria. Pod wzgledem ksztaftu prefabrykaty
mozna podzieli¢ na elementy ptaskie (w tym pretowe, szkiele-
towe, blokowe, ptytowe) i elementy przestrzenne. Najbardziej
praktyczna jest jednak klasyfikacja uwzgledniajaca zastosowanie
elementéw w réznych sektorach budownictwa (tab. 1) [1, 2].

Prefabrykaty w budownictwie infrastrukturalnym

Wyroby prefabrykowane znajduja powszechne zastosowanie
w wielu rodzajach obiektéw budownictwa infrastrukturalnego.
Obiekty z sektora energetyki, wodno-sciekowe, sieci transmi-
syjne zwiazane z sieciami uzbrojenia terenu sa realizowane
w zasadzie wyfacznie z uzyciem prefabrykatéw. Dominuja
w tym zakresie prefabrykaty z betonu cementowego, nie-
mniej stosowane sg takze inne odmiany betonu — PC, PCC
oraz prefabrykaty stalowe. Pozostate gatezie budownictwa
infrastrukturalnego wykorzystujg zaréwno technologie mo-
nolityczna, jak i prefabrykowang, przy czym skala stosowania
prefabrykatéw jest znaczna. W wielu przypadkach oba warianty
znajduja zastosowanie w jednym obiekcie. Powstajg wowczas
tzw. konstrukcje hybrydowe.

Jesli chodzi o elementy dominujace w ogélnym asortymencie
prefabrykatéw w budownictwie infrastrukturalnym, to s3 to
zdecydowanie wyroby zakwalifikowane do grupy wielkogaba-
rytowych. Wyroby drobno- i sredniowymiarowe czesto stano-
wig jedynie elementy uzupetniajace, z wyjatkiem infrastruktury
drogowej. W przypadku nawierzchni drogowych najpowszech-
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niej stosowanymi elementami sg drobnowymiarowe elementy
nawierzchniowe, takie jak kostka brukowa czy trylinka. Z kolei
wykorzystanie ptyt nawierzchniowych ogranicza sie gtéwnie
do wykonywania nawierzchni tymczasowych czy lokalnych
odcinkéw nawierzchni azurowej [3].

Do elementéw konstrukcyjnych infrastruktury drogowej za-
liczajg sie rowniez tubingi, czyli sferoidalne obudowy tuneli lub
kanatéw, wykonane ze stali, zeliwa lub Zelbetu, ktére potaczone
ze soba tworza pierscien stanowiacy Sciane tunelu. Stosowane
w drogownictwie elementy bezpieczefstwa i uspokojenia ruchu,
w tym bariery rozdziatu potokéw ruchu oraz bariery ochronne,
wyspy i azyle oraz progi zwalniajace, wykonywane sa praktycz-
nie tylko i wyfacznie jako prefabrykaty. Wiekszos¢ elementow
systemow odwodnien drég nalezy do grupy prefabrykatéw
drobnowymiarowych. Wyroby prefabrykowane stosowane sa
takze do budowy ekranéw akustycznych oraz w wykonawstwie
elementéw wiazacych obiekty inzynieryjne z droga, jak np.
podwaliny stozka nasypu lub schody skarpowe [4].

Prefabrykaty w budownictwie mostowym

Wspdiczesne systemy prefabrykacji stosowane sg w budowie
wielu obiektéw inzynieryjnych o réznych funkcjach uzytkowych.
Z belek prefabrykowanych (np. typu T, GT, Kujan, Kujan NG)
powstaja wiadukty, estakady i kfadki dla pieszych i rowerzystow
o réznorodnych schematach konstrukcyjnych: wolnopodpar-
tych, ciggtych i ramowych. Prefabrykaty wykorzystywane sa
takze do budowy tzw. ptytkich tuneli (ustroje z nadktadem
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Tab. 1. Zastosowanie elementow prefabrykowanych w sektorach budownictwa [1]

Przeznaczenie obiektu Przyktadowe elementy prefabrykowane w konstrukcji

Budownictwo publiczne

Stadiony

stupy, belki podtrybunowe, ptyty audytoryjne, pale, schody, podesty

wielootworowe sprezone ptyty kanatowe, ptyty TT, stupy, belki, pfatwie, Sciany zelbetowe,

Parkingi

Sciany warstwowe typu sandwich, sciany podwalinowe, stopy fundamentowe, kompletne sys-

temy garazowe, schody, podesty

Koscioty

dzwigary i inne elementy konstrukcyjne wedtug indywidualnych zamoéwien

Budownictwo przemystowe

Hale fabryczne i maga-
zynowe

Zbiorniki
Kontenery wielofunkcyjne

wielootworowe sprezone ptyty kanatowe, ptyty TT, belki, stupy, sciany warstwowe, Sciany
zelbetowe, rury, podwaliny, stopy kielichowe

kregi, elementy przestrzenne, ptyty
elementy przestrzenne, ptyty, sciany oporowe L i T

Budownictwo infrastrukturalne

Drogi i mosty

Tunele
Energetyka

Sanitarne i kanalizacyjne

przyczotki mostowe, belki typu Kujan, belki T i KNG, przepusty, wyspy i bariery drogowe,
ekrany antyhafasowe, sciany oporowe

zelbetowe ptyty teowe, bloki fupinowe, tubingi ptytowe i kasetonowe
zelbetowe i sprezone zerdzie oraz stupy
rury zelbetowe lub sprezone, studzienki kanalizacyjne, obudowy przepompowni Sciekdéw

Budownictwo mieszkaniowe

Budynki jednorodzinne

Budynki wielorodzinne

wielootworowe sprezone ptyty kanatowe, stropy typu Filigran, garaze

wielootworowe sprezone ptyty kanatowe, Sciany jednowarstwowe i wielowarstwowe typu
sandwich, biegi schodowe, balkony, szyby dZzwigowe, garaze

gruntowym), ktérymi moga by¢ przeprowadzane szlaki ko-
munikacyjne (drogowe, tramwajowe lub kolejowe), przejscia
podziemne lub przepusty. Ptytkie tunele powstajg zwykle pod
nasypami lub szlakami wedréwek zwierzat nad rozlegtymi ar-
teriami komunikacyjnymi. W takich przypadkach prefabrykaty
petnig role quasi-obudowy tuneli i zwykle w pewnym zakresie
wspotpracuja z otaczajacym je osrodkiem gruntowym.

Wiekszos¢ wspotczesnych systemow prefabrykacji pozwala na
budowe wiaduktéw o schematach wolnopodpartych belek ciagtych
i ramowych. Korekta dtugosci i geometrii weztéw uciagajacych
umozliwia uzycie prefabrykatéw o stypizowanych dfugosciach
w ustrojach o zréznicowanej rozpietosci przeset. Zastosowanie
prefabrykacji otwiera perspektywy do wznoszenia obiektow
inzynieryjnych w szerokim zakresie rozpietosci, zazwyczaj ok.
6-30 m w przypadku mostéw, kfadek, wiaduktéw i estakad oraz
ok. 0,6—-4,5 m w przypadku przepustow i przejs¢ dla zwierzat.

Budowa z wykorzystaniem technologii belek prefabryko-
wanych umozliwia realizacje konstrukcji nad czynnymi cia-
gami komunikacyjnymi, zmniejszajac uciazliwosci odczuwane
przez podrézujacych. Natomiast przy wznoszeniu konstrukgji
przepustéw czy przejs¢ dla zwierzat pod czynnymi szlakami
kolejowymi minimalizuje czas trwania budowy i ograniczenia
zwigzane z wytaczeniem toréw.

Belki prefabrykowane znajduja takze zastosowanie w nie-
typowych konfiguracjach konstrukcyjnych. Za granica stosuje
sie je powszechnie w ukfadach integralnych. Obiekty mostowe
z belek prefabrykowanych charakteryzuja sie standaryzacja i ty-
pizacja rozwigzan konstrukcyjnych, przy czym w nowoczesnych
systemach, wdrazanych w ostatnich latach, odchodzi sie od idei
stuprocentowej prefabrykacji na rzecz ustrojéw mieszanych,
gdzie wykorzystuje sie prefabrykaty uzupefnione betonem
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monolitycznym. Takie rozwigzanie zapewnia powstajacym
obiektom mostowym i inzynieryjnym z prefabrykatéw moz-
liwos¢ realizowania ich w wielu wariantach konstrukcyjnych
i geometrycznych [4].

Systemy budownictwa wielkoptytowego

W Europie, zwtaszcza w krajach skandynawskich, budownic-
two mieszkaniowe z wykorzystaniem elementéw prefabryko-
wanych jest wcigz bardzo popularne. Jednymi z bardzo czesto
wykorzystywanych elementéw sa stropy z prefabrykowanych
ptyt kanatowych typu HC (hollow core slabs). Uktady konstruk-
cyjne budynkéw dobierane sa w taki sposéb, aby zorganizowac
swobodng przestrzen wewnetrzng. Wykorzystujac perforowane
elementy konstrukcyjne jako $ciany zewnetrzne, tworzy sie rodzaj
skorupy usztywniajacej caty ustréj. W budownictwie mieszka-
niowym stosuje sie takze, w réznych formach, sprezenie, dzieki
ktoremu uzyskuje sie fatwosc¢ zwiekszenia rozpietosci, oszczed-
nos¢ materiatéw, mozliwos¢ spefnienia wysokich wymagan
jakosciowych, a takze elegancje rozwiazan konstrukcyjnych.

Przy wykorzystaniu prefabrykatéw wznoszone sa réwniez
budynki wysokie, ponad stumetrowe. Przyktadem moze by¢
najwyzszy budynek wielkoptytowy w Europie, 42-pietrowy Strij-
kijzer, o wysokosci 132 m, wybudowany w Hadze w 2007 r. Rzut
typowej kondygnacji budynku ma ksztatt litery L o wymiarach ok.
34 x 37 m. W Strijkijzer znajduje sie 351 mieszkan i apartamentow.

Co wazne, wspotczesne budynki wielkoptytowe nie s juz obar-
czone tzw. syndromem 3D (dirty, dangerous, difficult — brudne,
niebezpieczne, trudne). Duza role odgrywaja w tej kwestii atrak-
cyjne elewacje. Wykonuje sie je z betonu architektonicznego,
ktéry umozliwia urozmaicenie struktury, faktury i koloru przy
jednoczesnym zachowaniu bardzo wysokiej jakosci wykonania [5].



Zalety stosowania prefabrykatow

W ostatnim czasie w Polsce zauwaza sie ponowny wzrost
zainteresowania wykorzystaniem prefabrykatéw z betonu,
przy czym najwiekszy udziat w prefabrykacji betonowej jest
obserwowany w budownictwie przemystowym i przy wzno-
szeniu obiektow handlowych, magazynowych i uzytecznosci
publicznej (np. stadionow).

Podobnie jak w krajach Europy Zachodniej (np. Holandii,
Belgii, Niemczech), duzy udziat w rynku prefabrykatéw w Pol-
sce maja wyroby drobnowymiarowe, w tym tzw. galanteria,
elementy drogowe oraz infrastruktury i uzbrojenia terenu.

Maty udziat wyrobéw prefabrykowanych ciagle jeszcze jest
notowany w budownictwie mieszkaniowym, przy czym analiza
rynku budowlanego w Polsce i jego tendencji w ostatnich latach
wskazuje na zblizajacy sie ponowny wzrost znaczenia technologii
prefabrykowanej w budownictwie mieszkaniowym wielorodzin-
nym i budownictwie obiektéw uzytecznosci publicznej. Tego
typu prognozy maja uzasadnienie w faktach zwigzanych z wy-
korzystaniem elementéw prefabrykowanych w budownictwie.
Nalezy do nich niewatpliwie szybkos¢, jaka cechuje wznoszenie
obiektéw z prefabrykatéw, gdzie wazna role odgrywa domina-
cja montazu nad robotami mokrymi na budowie. Technologia
prefabrykowana pozwala na optymalizacje jakosci i zapotrze-
bowania materiatowego oraz energochtonnosci wytwarzania
w warunkach powtarzalnej, certyfikowanej produkgji fabrycznej
wobec znacznie bardziej podlegajacych wptywom losowym tech-
nologii monolitycznych, gdzie prowadzenie robét jest znacznie
uzaleznione takze od warunkéw pogodowych.

Prefabrykaty POLSKA

Dzisiejsza prefabrykacja nie ma nic wspoélnego z niegdys
krazacymi o niej niepochlebnymi opiniami. Dzieki wyelimino-
waniu najstabszych stron cechuja ja nowoczesne, trwate zfacza
oraz elastyczne systemy, uwzgledniajace wysokie wymagania
estetyczne i umozliwiajace ksztattowanie indywidualnych bryt
budynkéw o zréznicowanym charakterze i programie funkcjo-
nalnym [1].
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