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OCENA MIKROBIOLOGICZNA PASZ GRANULOWANYCH®

Assessment of microbiological granulated feeds®

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy statutowej nr S/WBilS/2/15
i sfinansowane ze srodkow na nauke MNiSW.

Stlowa kluczowe: pasze, proces granulowania, mikroorgani-
zmy, miko toksyny.

Celem artykutu jest przedstawienie wynikéw badan dotycza-
cych poréownania jakosci pasz granulowanych i sypkich pod
wzgledem mikrobiologicznym. W pieciu paszach o konsy-
stencji sypkiej i w sze$ciu paszach granulowanych dokona-
no oceny iloéci zanieczyszczen mikrobiologicznych (bakte-
rie, grzyby plesniowe).

WSTEP

Wraz ze wzrostem poziomu ludnosci na §wiecie zwiek-
szeniu ulega produkcja zywno$ci. Rosnace zapotrzebowanie
na zywnos$¢ szczegolnie pochodzenia zwierzecego, wymu-
sza na rolnikach intensyfikacj¢ hodowli zwierzat, a co za tym
idzie, zwigkszenie produkcji pasz. Na rynku istnieje wie-
le rodzajow pasz, dostosowanych do potrzeb kazdej grupy
wiekowej roznych gatunkéw zwierzat. Powinny one posia-
da¢ nie tylko odpowiednig warto$¢ odzywcza, a takze spet-
nia¢ podstawowe wymagania higieniczne i mikrobiologicz-
ne. Wzrost konkurencji i coraz wigksze wymagania hodow-
cow sklaniajg producentéw pasz do wytwarzania produktow
o0 jak najwyzszych parametrach jakosciowych [5].

Do zabiegow uszlachetniajgcych pasze nalezy jeden z za-
biegéw mechaniczno-termicznych, a mianowicie granulowa-
nie [8, 9]. Prowadzi ono do redukc;ji ilosci bakterii i grzybow
w powstalych granulatach w stosunku do materialow syp-
kich. Do skazenia pasz niepozadanymi substancjami lub mi-
kroorganizmami moze nastgpi¢: przez zanieczyszczenie su-
rowca podczas zbioru, podczas magazynowania pasz, w cza-
sie procesu produkcyjnego, na skutek zastosowania nieodpo-
wiednich lub uszkodzonych opakowan. Skarmianie zwierzat
paszami zanieczyszczonymi przez bakterie i grzyby stwarza
ogromne ryzyko przeniesienia tych drobnoustrojoéw na zwie-
rz¢ta zmniejszajac ich produkcyjno$é i nastepnie na produkty
ich pochodzenia, a co za tym idzie na ludzi, powodujac licz-
ne choroby [17].

Wedtug Brzéska i Podkowka (2004) [1] pasze to produkty
pochodzenia roslinnego, zwierzecego, mineralnego, a takze
materialty wytworzone syntetycznie, ktore znalazlty zastoso-
wanie w zywieniu zwierzat. Stosowanie karmy zawierajace;j
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This article presents the results of studies compare the quali-
ty of feed and granulated bulk microbiological. In five feed
the consistency of loose and granular feed six assesses the
amount of microbial contamination (bacteria, mold fungi).

sktadniki pokarmowe przyswajalne dla zwierzat, ma na celu
zaspokojenie ich potrzeb pokarmowych, zapewnienie pra-
widlowego rozwoju oraz utrzymanie odpowiedniej kondy-
cji. Pasze zawieraja takie same sktadniki jak te, bedace bu-
dulcem organizmu zwierz¢cego, natomiast wykazuja roézni-
ce w budowie chemicznej, wartosci pokarmowej oraz zawar-
tych proporcjach. Producenci pasz powinni prowadzi¢ wia-
sng kontrole, majaca na celu: zachowanie odpowiedniej czy-
stosci urzadzen i pomieszczen w czasie produkcji, magazy-
nowania i transportu pasz; korzystanie z czystej wody, ogra-
niczenie w jak najwickszym stopniu zanieczyszczeh wywo-
lanych przez szkodniki i zwierzeta, stosowanie opakowan
z materialow nie bedacych zréodlem zanieczyszczen. W Roz-
porzadzeniu Parlamentu Europejskiego [18] wspomniany
jest obowigzek prowadzenia pelnej dokumentacji dotycza-
cej: kazdorazowego korzystania z pestycyddéw, wysiewu na-
sion zmodyfikowanych genetycznie, wykrycia szkodnikow,
choréb wplywajacych na bezpieczenstwo produktow pier-
wotnych, danych z badan laboratoryjnych majacych znacze-
nia dla bezpieczenstwa pasz.

METODYKA BADAN

Materiatem badawczym byly pasze dla zwierzat gospo-
darskich (sze$¢ pasz granulowanych i pi¢¢ pasz w posta-
ci sypkiej). Probki do badan zostaly pobrane w ilosci 10
g, zgodnie z normg PN-ISO 13690:2000 [14]. Badania mi-
krobiologiczne zostaly wykonane zgodnie z norma PN-ISO
7954:1999 [15]. Posiewy wykonywano na dwoch podto-
zach: agar wzbogacony do hodowli bakterii i drugie selek-
tywne Sabourauda z chloramfenikolem do hodowli grzy-
bow i drozdzy. Bakterie inkubowano w temperaturze 36°C,
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odczytow dokonywano po 24 h. Inkubacja grzyboéw przebie-
gata w cieplarce w temperaturze 25°C, odczytow dokonywa-
no po 5 dniach. Identyfikacj¢ rodzaju grzybow plesniowych
wykonano na podstawie cech makro- i mikroskopowych,
uwzgledniajac struktury morfologiczne takie jak: budowa
strzepek, zarodni i1 zarodnikéw oraz trzonkéw konidialnych,
zespolu konidialnego Iub zarodnikow konidialnych. W pa-
szach wykonano rowniez badania wilgotnosci i aktywnos$ci
wody. Pomiar wilgotnosci przeprowadzono na wago-suszar-
ce, do pomiaru pobierano 10g materiatu, wazono z doktad-
nos$cig do 0,001g (PN-ISO-712:2009) [13]. Aktywno$¢ wody
w paszach mierzono w aparacie Aqua Lab, o doktadnosci
+ 0,003 w temp. 25°C £ 0,5°C. Pomiary przeprowadzano
w 3 powtorzeniach.

Zawartos¢ mikotoksyn: deoksyniwalenolu (DON), afla-
toksyn, ochratoksyny A, zearalenonu (ZEA) w paszach ozna-
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wynosita 0,42 — w paszy MPU dla krow wysokomlecznych
anajwyzsza w paszy MPU dla tucznikow — 0,67. Aktywnos¢
wody we wszystkich paszach sypkich, podobnie jak w gra-
nulowanych nie byta wigksza od 0,6 aw, czyli od minimalne;j
warto$ci koniecznej do rozwoju drobnoustrojow. Wczesniej-
sze badania potwierdzaja obecne wyniki [2].

Ilos¢ wyhodowanych kolonii bakterii w paszach granulo-
wanych i sypkich byta na podobnym poziomie i §rednio wy-
nosita 4960 [jtk]. W paszy granulowanej dla krolikéw ilosé
kolonii bakterii byta najnizsza - 2099 [jtk] (rys.1).

W badanych paszach sypkich stwierdzono obecnos¢ du-
zej ilosci drozdzy, jak réwniez innych grzyboéw z rodza-
ju: Cladosporium, Aspergillus, Fusarium, Penicillium, Mu-
cor. W badaniach Krnjaja i inni (2010) [6] przeprowadzo-
nych w 2008 roku, poddano badaniu 235 probek paszy dla
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Obecnos¢ grzybow toksynotworczych w pa-
szach jest szczegdlnie niebezpieczna ze wzgle-
du na produkowane przez nie mikotoksyny, kto-
re sag wtornymi metabolitami grzybow strze¢pko-
wych: Aspergillus, Penicillium, Fusarium. Maja
one dziatanie rakotworcze, teratogenne, muta-
genne [3, 4, 20].

Rys. 1. Tlo$¢ bakterii w paszach granulowanych i sypkich [jtk/g].
Fig. 1. The amount of bacteria in feed granules and loose [cfu/g].

MPP — mieszanka paszowa pelnoporcjowa, MPU — mieszanka paszowa uzupehnia-

Jaca,
MPP — complete feed, MPU - complementary feed

Zrédlo: Opracowanie whasne

Source: Own study
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Badane pasze granulowane charakteryzo- Rys.2. Ilo§¢  grzybow  strzgpkowych ~w  paszach  sypkich

waly si¢ niskg aktywnoscig wody (a ) w za-
kresie od 0,36 w paszy MPP dla brojlerow do
0,45 w paszy MPU dla krow. Pasze sypkie mia-
ty wyzszg aktywnos¢ wody o 0,1. Najnizsza a_

i granulowanych [jtk/g].
Fig. 2. Number of filamentous fungi in feed granules and loose [cfu/g].
Zrédlo:

Source:

Opracowanie wlasne

Own study



120 POSTEPY TECHNIKI PRZETWORSTWA SPOZYWCZEGO 1/2016

drobiu. W 63,40% probek stwierdzono obecnos¢ grzybow
Fusarium, Penicillium w 48,09% , Aspergillus w 73,62%,
Mucor w 31,49%, Rhizopus w 62,98%, Altenaria w 17,02%.

Srednia ilo$¢ grzybéw w paszach granulowanych wyno-
sita od 1 do 1716,5 [jtk]. Najwi¢cej kolonii grzybow wyho-
dowano w paszy z tuski cebuli - 1716,5 [jtk]. W pozostatych
paszach granulowanych bylo ich niewiele (rys.2.). W pa-
szach sypkich poziom zanieczyszczen grzybami byt znacz-
nie wigkszy, ilos¢ kolonii grzybéw w tych paszach wynosi-
fa od 1020,5 do 3783,5 [jtk]. Najwicksza ilos¢ grzybow wy-
stepowata w paszy MPU dla tucznikéw - 3783 [jtk], a najniz-
sza 1020,5 [jtk] w paszy MPU dla krow wysokomlecznych.
Z badan Lataty iin. (2000) [ 7] rowniez wynika, ze proces gra-
nulowania zmniejszat ilo§¢ grzyboéw w mieszankach paszo-
wych, a najczgsciej izolowanymi ich rodzajami byty Asper-
gillus 1 Penicillium. Na podstawie analizy rys.2, stwierdza-
my, ze w paszach sypkich $rednia ilo$¢ grzybow byta znacz-
nie wigksza niz w paszach granulowanych. Mozemy wnio-
skowac, ze proces aglomeracji ci§nieniowej pasz wptynat na
zmniejszenie ich ilo$ci.

W badanych paszach dokonano oznaczenia mikotoksyn:
aflatoksyn, ochratoksyny A, deoksyniwalenolu, zearaleno-
nu. Wyniki przedstawiono w tabeli 1. We wszystkich bada-
nych probach stwierdzono wystgpowanie mikotoksyn fuza-
ryjnych: deoksyniwalenolu i zearalenonu. Natomiast miko-
toksyna przechowalnicza ochratoksyna A nie wystgpowa-
fa w czterech z jedenastu badanych pasz. Poziom alfatok-
syn ksztattowat si¢ od 1,1 do 6,7 ug/kg. Najmniejszy poziom
mikotoksyn ALFA odnotowano w granulowanej paszy MPP
dla krolikow, za$ najwyzszy w sypkiej paszy MPU dla by-
dla opasowego. Najwigksze zanieczyszczenie tymi toksy-
nami stwierdzono w surowcach rolnych przechowywanych
w niewlasciwych warunkach [12, 16]. Wrazliwo$¢ zwierzat
na alfatoksyny moze by¢ zalezna od wieku zwierzat, gatunku
a takze od podawanej paszy. Stwierdzono, ze zwierzgta kar-
mione pasza uboga w biatko byly bardziej wrazliwe na alfa-
toksyny [20]. Ochratoksyne A wykryto w 5 paszach sypkich
a nie stwierdzono jej obecnosci w paszach granulowanych.
W paszach najwiecej byto deoksyniwalenolu (DON), odno-
towano go na poziomie od 120 pg/kg w dwoch paszach MPU
dla krow (granulat) i MPP dla ryb oraz do 574 pg/kg w paszy
sypkiej MPU dla bydta opasowego. Maksymalne dopusz-
czalne zawarto$ci DON, w produktach zbozowych wynosza
1250 ng/kg, natomiast w przypadku zearalenon (ZEN) 100
pg/kg [19]. Badane pasze nie przekraczaty dopuszczalnych
norm dla DON. Deoksyniwalenol nalezy do toksyn z grupy
trichotecenow, ktore sa szczegdlnie niebezpieczne bo maja
zdolnosci do wnikania do organizmow przez przewod pokar-
mowy, droga inhalacji i przez skorg. W wysokich stgzeniach
moga spowodowac¢ silne uszkodzenia narzadow wewnetrz-
nych [11]. Zearalenon (ZEN) znajdowal si¢ we wszystkich
badanych paszach. Najwigksza ilos¢ ZEN wykryto w pa-
szy MPU dla kréw wysokomlecznych - 14,9 pg/kg, podob-
ng jego ilo$¢ oznaczono w paszy MPU dla bydta opasowe-
go -14,5 ng/kg. Najmniejszg ilos¢ ZEN oznaczono w karmie
MPP dla ryb — 2,5 pg/kg. W badaniach Pacha (2005) [10]
$rednia zawarto$¢ zearalenonu (ZEN) w ziarnach jeczmienia
wynosita od 1 do 2000 ng/kg.

Tabela 2. Zawarto$¢ mikotoksyn w paszach wyrazona w

[ng/kg]
Table 2. The content of mycotoxins in feed expressed in
[ng/kg]
Rodzaj pszy ALFA | OTA | DON | ZEN
MPP dla brojleréw (granulat) 2,1 0 140 | 3,5
MPP dla brojleréw (granulat) 1,2 0 255 | 4,6
MPU dla bydta mlecznego (granulat) | 2,4 0 284 | 39
MPP dla krélikéw (granulat) 1,1 0 145 | 3,2
MPU dla krow (granulat) 1,2 0 120 | 42
kuska cebuli (granulat) 3,7 0 156 | 10,2
MPP dla tucznikow 55 | 1,6 | 385 | 12,9
MPU dla bydta opasowego 6,7 | 2,7 | 574 | 145
MPU dla tucznikow 45 | 14 | 252 | 125
MPU dla kréw wysokomlecznych 64 | 2,8 | 269 | 14,9
MPP dla ryb 35 | 23 | 120 | 25

AFLA — aflatoksyny, OTA — ochratoksyna A, DON — deoksyniwa-
lenol, ZEN — zearalenon

AFLA - aflatoxins, OTA — ochratoxin A, DON — deoxynivalenol,
ZEN — zearalenone

Zrodlo: Opracowanie wilasne

Source: Own study

WNIOSKI

1. Zbadana wilgotno$¢ pasz sypkich i granulowanych nie
przekraczala 15%, co zmniejsza ryzyko pojawienia si¢
zagrozen mikrobiologicznych.

2. Nie odnotowano istotnych réznic w ilo§¢ wyhodowanych
bakterii w paszach sypkich i granulowanych.

3. W paszach granulowanych $rednia ilo§¢ grzyboéw byta
znaczgco mniejsza niz w paszach sypkich. Najnizsza
$rednia ilo§¢ grzybow w granulacie MPU dla krow wy-
nosita 1 [jtk], natomiast w paszy sypkiej MPU dla krow
wysokomlecznych az 1020,5 [jtk].

4. Grzyby potencjalnie toksynotworcze wystgpowaly za-
rowno w paszach sypkich jak i granulowanych.

5. W paszach granulowanych ilo§¢ mikotoksyn byta nizsza
niz w paszach sypkich. Pasze granulowane sa wigc bez-
pieczniejsze mikrobiologiczne niz sypkie.
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