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Innowacyjna metoda dostarczania wody do spozycia w sytuacjach kryzysowych
An Innovative Method for Supplying Water for Consumption in Crisis Situations
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ABSTRAKT

Cel: Doniesienie wstepne dotyczace udzielenia prawa ochronnego na wzér uzytkowy pt. ,Tymczasowe mobilne stanowisko do uzdatniania wody do spo-
zycia" szczegdlnie przydatne w sytuacjach kryzysowych, gtéwnie powodzi, kiedy nastepuje skazenie wody w ujeciach powierzchniowych i gtebinowych.
Jest ono koncowym efektem badan statutowych autora w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej. Wtascicielem wzoru uzytkowego jest Szkota Gtéwna
Stuzby Pozarniczej, natomiast tworcg wzoru uzytkowego jest prof. dr hab. inz. Stawczo Denczew. Obecnie w ramach badan podjeto probe wykonania
prototypu, nastepnie realizowane bedg prace badawcze dotyczgce zastosowania wzoru uzytkowego w warunkach rzeczywistych.

Metody: W artykule zaprezentowano aktualny wykaz sposobdéw dostarczania wody dla ludnosci w sytuacjach kryzysowych. Uwzgledniajgc obecny stan
wiedzy na ten temat w Europie i na $wiecie, zaproponowano innowacyjne mobilne stanowisko uzdatniania wody, majace na celu remedium na problem
dostaw wody dla ludnosci w sytuacjach kryzysowych. Stanowi¢ ma ono alternatywne rozwigzanie przydatne szczegodlnie w przypadkach powodzi, kiedy
poprzez zalewanie terenéw objetych stanem powodziowym nastepuje zanieczyszczenie oraz skazenie zrédet wody w systemach zaopatrzenia w wode.
Wyniki: Na podstawie przegladu literatury, patentéw i wzoréw uzytkowych w bazach urzedéw patentowych w Europie i na $wiecie opracowano wzoér
uzytkowy pt. ,Tymczasowe mobilne stanowisko do uzdatniania wody do spozycia’, ktéry posiada prawo ochronne wydane przez Urzad Patentowy do
2023 roku. Brak takich rozwigzan na $wiecie potwierdza jego innowacyjny i oryginalny charakter.

Whioski: Opracowanie dokumentacji wzoru uzytkowego pt. ,Tymczasowe mobilne stanowisko do uzdatniania wody do spozycia” oraz udzielenie prawa
ochronnego stwarzajg mozliwosci wykonania prototypu i zrealizowania badar dotyczgcych dostawy wody dla ludnosci w sytuacjach kryzysowych. Moze
ono by¢ zastosowane zaréwno na terenach miejskich, jaki na niezurbanizowanych, gdzie istnieje rozproszona zabudowa oraz przewazajq duze odlegtosci
pomiedzy zagrodamii —co za tym idzie — mobilnos$¢ jest jednym z warunkéw szybkiego dotarcia do zabudowan i dostarczenie wody niezbednej do zycia.
Stowa kluczowe: dostawa wody, wzor uzytkowy, sytuacja kryzysowa, bezpieczenstwo dostaw wody, powddz, skazenie wody.
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ABSTRACT

Aim: Preliminary application for a utility model entitled ,Temporary mobile station for the treatment of water for consumption’, particularly useful in emer-
gency situations, such as floods, when both surface and deep water is contaminated. It is the final result of statutory research of the author at the Main
School of Fire Service. The owner of the utility model is the Main School of Fire Service, while the author of the utility model is Prof. Slawczo Denczew.
Currently, research is underway to develop a prototype and then carry out research on the use of the utility model in real life situations.

Methods: The article presents current ways of supplying water to the general public in crisis situations. Taking into account the state of the art in Europe
and worldwide, an innovative mobile water treatment post has been proposed to tackle the problem of emergency water supply to the public in emer-
gency situations. It is intended to constitute an alternative solution, useful especially during flooding, when water sources within water supply systems
are contaminated and polluted.

Results: Based on a review of literature, patents and utility models in the patent offices in Europe and worldwide, we have developed a temporary mobile
station for the treatment of water for consumption, which is protected by a utility model granted by the Patent Office until 2023. The lack of such solutions
in the world confirms its innovative and original character.

Conclusions: Following the development of utility model documentation for the temporary mobile station for the treatment of water for consumption
and the granting of utility model protection, we are able to build a prototype and carry out studies on the supply of water to the public in crisis situations.
Our invention can be used in both urban and rural areas with dispersed housing and generally large distances between the farms, where mobility is one
of the conditions for quick access to buildings and the supply of water necessary for life.

Key words: water supply, utility model, crisis situation, security of water supply, flood, water contamination

Type of article: preliminary report
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AHHOTALMA

Llenb: MNMpeaBapuTenbHbIl OTHET 0 NpefoCcTaBAeHNN 3alnTbl NONe3HON MOAENN NOA HasBaHueM ,BpeMeHHbIN MOBUbHbIA CTEHA ANA OYUCTKM
NUTbEBON BObI", 0COBEHHO HEOOXOANMBI B KPUBWCHbIX CUTYaLUsX, B OCHOBHOM NPV HABOAHEHWSIX, KOTia 3ar psidHEHbI MOBEPXHOCTHbIE Y NOA3EMHble
WNCTOYHUKN BOAbl. ITO KOHEUHbIV pedynbTaT yCTaBHOrO UCCNeA0BaHNa aBTopa 13 MasHo LLkonbl MoxapHoit Cny»x6bl. Bnagenew nonesHon moge-
= MasHas Wkona MoxapHon Cnyx6bl, a codaaTesnb — Npod. JOKTOP HayK MHX. CnaByo [eH4eB. B HacTosLee BpemMsi B paMKkax UccnefoBaHus
6blna cAaenaHa nonbiTka Co3AaTh NPOTOTUN MOAENW, @ CNeAYIOLWMIA Lar — UCCiefoBaHwve No NPUMEHeHN0 NONE3HOM MOAENN B PeabHbIX YCIOBUAX.
MeTopabl: B cTaTbe npeacTaBieH 06HOBNEHHbIV CMUMCOK CNOCO60B AOCTAaBKW BOAbI HACENEHNIO B KPU3UCHbBIX CUTYaumnsx. MpuHMMas Bo BHUMaHve
TekyLlee COCTOAHME 3HaHWI NO 3TOMy BOnpocy B EBpone 1 B MUpe, 6bina NnpeinoXxeHa MHHOBaLMOHHAA NepefBykHas CTaHUMA O4NCTKM BOAbI ANA
peLerns NpobnemMbl BOAOCHABXEHNS HACeIeHNSA B KPU3UCHDBIX CUTYauusx. [pegnonaraeTcs, 4To oHa 6yeT aflbTePHAaTUBHbIM PeLeHNeM, 0COBEHHO
nonesHbIM B Clyvae HaBOLHEHWI, Korfa npv 3aTONNeHUV TEPPUTOPUIA MPOUCXOANT 3arpa3HeHne NCTOUYHNKOB BO/bl B CUCTEMAX BOAOCHAGXKEHWS.
PesynbraTbl: Ha ocHoBe 0630pa NMTepaTypbl, NAaTEHTOB ¥ NONE3HbIX MOAeseit B 6a3ax faHHbIX NaTeHTHbIX BeJOMCTB B EBpone v B Mupe 6bina
paspaboTaHa nonesHas Mofesb NoJ HadBaHeM ,BpeMeHHbIN MOBUIbHBINA CTeHA ANA OYUCTKM NUTHEBON BOAbI", KOTOPas 3alluileHa [MaTeHTHbIM
BejOoMCTBOM A0 2023 roaa. OTCYTCTBUE TakuxX peLleHnin B MUPe NOATBEPXAAeT ee HOBATOPCKMI U OPUTMHANbHbIN XapakTep.
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BOJOW B KPM3UCHBIX CUTyaumsax. OHa MOXeT MCMOb30BaThbCA Kak B FOPOLCKMX paioHax, Tak 1 B He yp6aHW3MPOBaHHbIX, C PACCEAHHOM 3aCTPOMKOWM
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Wprowadzenie

Zapewnienie w sytuacjach kryzysowych nieprzerwanej
dostawy wody dla ludnosci jest niezwykle waznym zagad-
nieniem. Majac na uwadze tréjwymiarowy charakter dostaw
wody — w aspekcie produktu spozywczego (ustuga komu-
nalna), ochrony przeciwpozarowej (podstawowy $rodek do
gaszenia pozardw), przynaleznosci systemdéw zaopatrzenia
w wode do infrastruktury komunalnej (produkt strategiczny)
— jej znaczenie w sytuacjach kryzysowych sytuuje sie wysoko
w hierarchii bezpieczenstwa zyciai zdrowia ludnosci. Stad tez
rozwigzanie problemu szybkiej dostawy zdatnej do spozycia
wody na terenach zalanych na skutek powodzi jest niezmiernie
wazne. Obecnie znane sg na $wiecie i w Europie dwa sposo-
by dostarczania wody do spozycia w sytuacjach awaryjnych
badz w stanach kryzysowych, w tym takze w przypadku wy-
stapienia powodzi:

— dostarczanie wody butelkowanej dla ludnos$ci — rozwia-
zanie zastosowane po raz pierwszy w Europie w Szwaj-
carii w latach 70-tych ubiegtego wieku,

— dowozenie wody za pomoca beczkowozéw przeznaczo-
nych do transportu wody pitne;j.

Po doktadnym przeanalizowaniu zagadnienia autor opra-
cowat koncepcje wzoru uzytkowego pt. ,Tymczasowe mobil-
ne stanowisko do uzdatniania wody do spozycia”, ktéremu po
procedurach badawczych i weryfikujgcych Urzad Patentowy
udzielit prawo ochronne, obowigzujgce do 2023 roku [9]. Zale-
tg omawianego wzoru uzytkowego jest zestawienie elementéw,
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w szczegodlnosci wozu strazackiego ze zbiornikiem wodnym, fil-
tra przeno$nego do uzdatniania wody oraz zbiornika wody czy-
stej. Jest nowos$¢ w skali $wiatowej. Posiada on réwniez ceche
uzytecznosci. Te dwa elementy — nowos$¢ i uzytecznos¢ — zgod-
nie z obowigzujgcym prawem stanowig podstawe do udzielenia
prawa ochronnego [5, 9]. Dodatkowg zaletg wzoru uzytkowego
jest mobilno$¢ (szybka zmiana miejsca) — tam, gdzie istnieje
potrzeba dostarczania wody dla ludnosci, tam lokalizowane
jest stanowisko.

Podstawowe pojecia z zakresu
omawianego problemu

Do najwazniejszych poje¢ z zakresu wodociggow (syste-
mow zaopatrzenia w wode) oraz zarzadzania kryzysowego,
przydatnych dla zrozumienia omawianego problemu, nalezg
[1-4,6,10-12]:

— wodociag (system zaopatrzenia w wode) — ,jest to zbiér
obiektéw budowlanych, urzadzen i instalacji, usytuowa-
nych i potgczonych w sposéb uporzgdkowany, majgcych
za zadanie ujmowanie, uzdatnianie i rozprowadzanie
wody do odbiorcéw w sposéb nieprzerwany, dtugoter-
minowy i bezpieczny w potrzebnej ilosci, pod wystar-
czajacym ci$nieniem oraz o wymaganej jakosci o kaz-
dej porze doby" [1, 2],

— sytuacja kryzysowa — ,jest to sytuacja wptywajaca
negatywnie na poziom bezpieczenstwa ludzi, mienia
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w znacznych rozmiarach lub srodowiska, wywotujgca
znaczne ograniczenia w dziataniu wtasciwych organéw
administracji publicznej ze wzgledu na nieadekwatnos$¢
posiadanych siti srodkéw" [1, 3, 6, 10-12],
zarzadzanie sytuacja kryzysowa — ,jest to przygotowa-
nie sie na nadejs$cie sytuacji kryzysowej, jak réowniez
w przypadku jej wystgpienia opanowanie i przejecie kon-
troli nad nig — tzw. reagowanie — oraz likwidacje — od-
budowe — przywracanie stanu pierwotnego urzadzen,
obiektow, terenu itp. W odniesieniu do infrastruktury ko-
munalnej zarzadzanie sytuacjg kryzysowa opiera sie na
planowaniu ciggtosci dziatania proceséw eksploatacyj-
nych celem podtrzymania ich funkcjonowania w czasie
sytuacji kryzysowej oraz planowaniu awaryjno-odtwo-
rzeniowym zmierzajgcym do odbudowy infrastruktury
komunalnejiprzywrdcenia prawidtowego funkcjonowa-
nia urzadzen”[1, 3, 6, 12],

zarzadzanie kryzysowe — ,jest to dziatalno$¢ organéw
administracji publicznej bedaca elementem kierowania
bezpieczenstwem narodowym, ktéra polega na zapobie-
ganiu sytuacjom kryzysowym, przygotowaniu do przej-
mowania nad nimi kontroli w drodze zaplanowanych
dziatan, reagowaniu w przypadku wystapienia sytuacji
kryzysowych, usuwaniu ich skutkéw oraz odtwarza-
niu zasobdw i infrastruktury krytycznej” [1, 3, 6, 11, 12],
powodz — ,jest to czasowe pokrycie przez wode terenu,
ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty woda,
powstate na skutek wezbrania wody w ciekach natu-
ralnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony
morza, powodujace zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi,
$rodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci
gospodarczej, ze wzgledu na przyczyne wyrdznia sie po-
wodzie opadowe — przyczyna sg silne opady nawalne,
inaczej o duzym natezeniu lub rozlewne, wystepujace na
duzym obszarze. Jednym z grozniejszych, coraz cze$ciej
wystepujgcych w Polsce rodzajéw powodzi opadowej,
jest tak zwana powddz btyskawiczna, okreslana tak-
ze jako nagta powddz lokalna, ktéra powoduje szybkie

zalanie lub podtopienie terenu w wyniku wystapienia in-
tensywnego, krétkotrwatego opadu deszczu, najczesciej
burzowego, powodzie roztopowe — przyczyng jest gwat-
towne topnienie $niegu, powodzie sztormowe — przy-
czyna sg silne wiatry (najczesciej pétnocno-zachodnie)
powodujgce wezbrania sztormowe wéd morskich, wle-
wajgcych sie do wéd srédlgdowych i utrudniajacych od-
ptyw wody z rzek, powodzie zatorowe — przyczyna jest
powstanie zatoréw $ryzowych lub $ryzowo-lodowych
powodujgcych czesciowe lub catkowite zmniejszenie
przepustowosci koryta rzeki, powodzie roztopowo-opa-
dowe — przyczyng jest topnienie $niegu spotegowane
opadami deszczu, powodzie wywotane awariami budowli
hydrotechnicznych lub niewtasciwym gospodarowaniem
woda na zbiornikach wodnych” [3, 10],

— skazenie wody - polegajgce na dyskwalifikacji jej przy-
datnosci do spozycia o charakterze zamierzonym (np.
akty terrorystyczne, sabotaze itp.) oraz niezamierzo-
nym (np. skazenie promieniotwédrcze, chemiczne i bio-
logiczne) [1, 7].

W niniejszym opracowaniu ograniczono sie do podstawo-
wej, skrotowej terminologii poje¢. Nawet ten pobiezny przeglad
teoretyczno-prawny wydaje sie wystarczajgcy w zakresie roz-
patrywanego zagadnienia.

Opis elementéw sktadowych innowacyjnego
mobilnego stanowiska dostawy wody
w sytuacji kryzysowych

Wytaczenie wodociggow lub inaczej systemdéw zaopatrze-
nia w wode moze nastgpi¢ w wyniku sytuacji kryzysowych,
w szczegdlnosci w przypadku powodzi (np. w 1997 roku we Wro-
ctawiu), skazenia wody ujmowanej lub juz uzdatnionej itp. Sek-
tor wodociggéw jest elementem infrastruktury technicznej, ale
— jako system zaopatrzenia w wode — wchodzi réwniez w sktad
infrastruktury krytycznej. Potréjna role systeméw zbiorowego
zaopatrzenia w wode prezentuje rycina 1.

NADSYSTEM INFRASTRUKTURY KOMUNALNE] / SUPERIOR SYSTEM OF COMMUNITY FACILITIES

ZAOPATRZENIE W WOD
— INFRASTRUKTURA
KRYTYCZNA [CHARAKTER
STRATEGICZNY) / WATER
SUPPLY — CRITICAL
INFRASTRUCTURE
[STRATEGIC CHARACT.)

SYSTEM ZAOPATRZENIA W WODE / WATER SUPPLY SYSTEM

DOSTAWA WODY DO
SPOZYCIA PRZEZ LUDZI -
INFRASTRUKTURA
TECHNICZMNA {CHARAKTER
INZYNIERYINY) / DRINKING
IWVATER SUPPLY — TECHNICAL
INFRASTRUCTURE
(ENGINEERING
CHARACTER)

USEUGI PUBLICZNE / PUBLIC SERVICES

WODA DO GASZENIA
POZAROW - INFRASTRU-
KTURA OGOLNOMIEISKA
[CHARAKTER SPOLECZNY) /
FIREFIGTING WATER — URBAN
INFRASTRUCTURE (SOCIAL
CHARACTER)

Rycina 1. Potrdjna rola systemoéw zaopatrzenia w wode
Figure 1. Triple role of water supply systems
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.
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Potréjna rola systemoéw zbiorowego zaopatrzenia w wode
w konsekwencji powoduje, iz ustugi realizowane przez sektor
wodociggéw lub system zaopatrzenia w wode takze majg po-
tréjny charakter (rycina 2):

BADANIA | ROZWOJ

— ustuga komunalna — woda jako produkt spozywczy,

— ustuga strategiczna — woda pierwszej potrzeby w sytu-
acjach kryzysowych,

— ustuga spoteczna — woda do gaszenia pozaréw [1].

TECHNICZNA/ SEKTOR WODOCIAGOW/
TECHNICAL WARER DISPOSAL SECTOR
N\ { N\
INFRASTRUKTURA SYSTEM ZAOPATRZENIA
KOMUNALNA KRYTYCZNA/CRITICAL W WODE / WATER SUPPLY
/COMMUNITY SYSTEM
FACILITIES
J \ S
N\ { N\
SEKTOR WODOCIAGOW/
SPOLECZNA/SOCIAL WATER DISPOSAL SECTOR
\ J \ S
/ — N\
O CHARAKTERZE PRODUKT
KOMUNALNYM /  —  SPOZYWCZY /
COMMUNE FOOD PRODUCT
\ — 7
/ — N\
O CHARAKTERZE PRODUKT PIERWSZEJ
USLUGA PUBLICZNA/ PUBLIC STRATEGICZNYM/ + POTRZEBY/
SERVICE STRATEGIC FIRST NEED
PRODUCT
\_ — 7
/ — N\
PODSTAWOWE ZRODLO
O CHARAKTERZE DO GASZENIA
SPOLECZNYM / SOCIAL POZAROW/ BASIC
L ] EXTINGUISHING SOURCE )

Rycina 2. Potréjny charakter ustug $wiadczonych przez systemy zbiorowego zaopatrzenia w wode

Figure 2. The triple character of services provided by public water supply systems

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie [1].

Source: Own elaboration based on [1].

Jezeliwodociagi w wyniku sytuacji kryzysowej nie sg w sta-
nie zapewni¢ dostawy wody dla mieszkancéw, wéwczas majg
zastosowanie opisane wczesniej sposoby (woda butelkowana
lub dostarczana beczkowozami, przy czym temperatura powie-
trza nie moze by¢ nizsza niz —4°C) oraz dostawa wody za po-
mocga tymczasowego mobilnego stanowiska uzdatniania wody
do spozycia o charakterze innowacyjnym (temperatura powie-
trza nie moze by¢ nizsza niz —4°C, przy czym woda nawet przy
nizszych temperaturach nie powinna zamarzngé¢ w zbiorniku
wodnym wozu strazackiego, gdyz transport wody ma charak-
ter krotkotrwaty, a w akcjach ratowniczo-gasniczych czy sytu-
acjach kryzysowych woda jest szybko zuzywana). Obecnie pra-
ce zwigzane z realizacjg tego stanowiska sg na etapie rozmow
z producentami filtréow do uzdatniania wody (moga by¢ zastoso-
wane filtry np. FPW 50, FPW 350 itp.). W niedalekiej przysztosci
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prototyp wzoru uzytkowego prawdopodobnie zostanie zrealizo-
wany w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej. Stworzy to mozli-
wosci badania przydatnosci prototypu w warunkach rzeczywi-
stych, w szczegélnosci w sytuacjach kryzysowych.
Tymczasowe stanowisko do uzdatniania wody do spozy-
cia ma zastosowanie zwtaszcza w sytuacjach kryzysowych,
a w szczegdélnosci w stanach powodziowych powodujacych
zanieczyszczenie i skazenie wod powierzchniowych i podziem-
nych na obszarze, na ktérym wystapity. W takich przypadkach
pobdr wody z uje¢ wtasnych oraz z lokalnych wodociggow, gtow-
nie na terenach niezurbanizowanych, jest uniemozliwiony.
Gtoéwna zaletg rozwigzania, wedtug wzoru uzytkowego, jest
mozliwo$¢ szybkiego dostarczania wody pitnej w rézne miej-
sca, w zaleznosci od potrzeb w rejonie zaistniatej sytuacji kry-
zysowej. Istotg wzoru uzytkowego jest to, ze sktada sie z wozu
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strazackiego wyposazonego w zbiornik wodny o pojemnosciod
3000 do 6000 litréw, do ktérego podtaczony jest filtr do uzdat-
niania wody. Pobiera on wode ze zbiornika wodnego za pomoca
zespotu pompowo-filtracyjnego z wezami ssawnymi i ttocznymi,

e

a nastepnie jg oczyszcza. W dalszej kolejnosci woda uzdatnio-
na doprowadzana jest do zbiornika wody czystej, skad pobie-
rana jest przez potrzebujacych. Schemat dziatania wzoru ilu-
struje rycina 3.

e/

Rycina 3. Uproszczony schemat mobilnego stanowiska uzdatniania wody do spozycia: 1. wéz strazacki ze zbiornikiem wodnym,

2. filtr do uzdatniania wody, 3. zbiornik wody oczyszczonej

Figure 3. Simplified diagram of a mobile station for the treatment of water for consumption: 1. fire engine with water tank,

2. water treatment filter, 3. purified water tank
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Woda zgromadzona w zbiorniku wodnym wozu strazac-
kiego moze by¢é pobrana z dowolnych uje¢ naturalnych lub
z ujeé systemoéw zbiorowego zaopatrzenia w wode. Moze by¢
transportowana do miejsc, gdzie wystepuje jej deficyt. Podta-
czenie urzadzenia do oczyszczania wody pobranej nie wyma-
ga wiele czasu. Filtr do uzdatniania wody zasilany jest woda
ze zbiornika wozu strazackiego, natomiast uzdatniona woda
odprowadzana jest do zbiornika wody czystej, bezposrednio
z ktérego ludnosé moze jg pobieraé¢. W ten sposéb za pomo-
cg mobilnego stanowiska uzdatniania wody nastepuje szybka
dostawa wody dla ludnosci w ré6znych miejscach na terenach,
na ktérych wystagpita sytuacja kryzysowa. Po zrealizowaniu
prototypu wzoru uzytkowego zostang przeprowadzone bada-
nia jakosci wody w terenie. W procesie uzdatniania stosowana
jest kornicowa dezynfekcja wody za pomoca roztworu 16% pod-
chlorynu sodu (NaClO).

Mobilne stanowisko do uzdatniania wody powinno by¢ ob-
stugiwane przez przeszkolonych strazakéw, przy czym jakosé
wody jest monitorowana w sposéb ciggty i powinna odpowia-
dac¢ warunkom zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi [7].
Nalezy dodac, ze wspomniane przyktadowe filtry do uzdatnia-
nia sg stosowane w Polsce, w szczegélnosci w wojsku w wa-
runkach polowych.

Sytuacje powodziowe wystepujg gtéwnie na terenach
niezurbanizowanych, gdzie odlegtosci od budynkéw sg cza-
sami duze — od 300—500 metréw do 1 km. Stanowisko za-
pewnia mobilnos¢ w danym rejonie, natomiast woda do
zbiornika wodnego wozu strazackiego moze by¢ pobierana
z r6znych punktéw np. z sieci wodociggowej, z naturalnych
zrédet wody itp.
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Przyktadowe obliczenia mozliwosci
zaspokojenia potrzeb wodnych ludnosci
w przypadku zastosowania mobilnego
stanowiska do uzdatniania wody

w sytuacjach kryzysowych

Obliczer dokonano na podstawie danych literaturowych doty-
czacych zapotrzebowania na wode w sytuacjach kryzysowych [8]:
— potrzeby fizjologiczne — 2,5 dm3/Mkd,
— potrzeby minimalne — 7,5 dm3/Mkd,
potrzeby niezbedne — 15 dm3/Mkd,
— potrzeby wystarczajgce — 30 dm3/Mkd.
Na podstawie zaprezentowanych wartosci zapotrzebowa-

nia na wode tatwo obliczyé, ze w przypadku wozu strazackie-
go o objetosci od 3000 | do 6000 |, zasilajgcego filtr do uzdat-
niania wody, jest on w stanie zapewnic¢ potrzeby fizjologiczne
dla 1200-2400 oséb, natomiast biorgc pod uwage potrzeby
minimalne — dla 400—-800 oséb. W zaleznosci od obszaru ob-
jetego sytuacja kryzysowg do zaspokojenia potrzeb wodnych
ludnosci na tymze obszarze wystarczy prawdopodobnie kilka
wozdw strazackich wraz z filtrami i zbiornikami wody czyste;.
Badania, ktére zostang zrealizowane w ramach prac statuto-
wych w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej po wykonaniu pro-
totypu, pozwolg na szczegdétowe odpowiedzi dotyczace zasiegu
dziataniatymczasowego mobilnego stanowiska do uzdatniania
wody, sposobu i stopnia przeszkolenia strazakéw w zakresie
obstugi urzadzen do uzdatniania wody, jak réwniez wymagan
odnosnie jako$ci wody po filtrowaniu, zgodnie z obowigzujacy-
mi przepisami [7]. Przeanalizowania wymaga takze mozliwos$¢
butelkowania wody po jej uzdatnieniu w warunkach polowych.
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Na podstawie przegladu literatury, jak réwniez doswiad-
czenia i wiedzy autora opracowania, ( przez wiele lat kie-
rujgcego systemem zaopatrzenia w wode w duzej aglo-
meracji miejskiej), mozna stwierdzi¢, ze normy dziennego
zapotrzebowania na wode w stanach normalnych oraz w wa-
runkach kryzysowych wykazujg rozbiezno$cii zalezg od wielu
czynnikéw. W stanach normalnych wahaja sie one od 1 dm3/
Mkd do 2,9 dm3/Mkd, a w przypadku wysokich temperatur do
4,9 dm3/Mkd [14]. Natomiast w sytuacjach kryzysowych, réow-
niez na podstawie danych literaturowych, za norme dzienne-
go zapotrzebowania na wode przyjmuje sie od 0,5 dm3/Mkd
(potrzeba minimalna) do 2,5 dm3/Mkd (potrzeba fizjologicz-
na) [13]. Opisane wczesniej rézne potrzeby wodne w stanach
normalnych i sytuacjach kryzysowych podawane w Zrédtach
krajowych i $wiatowych nie stanowig istoty niniejszego opra-
cowania i zostaty przytoczone na tle waznego zagadnienia,
jakim jest innowacyjny sposo6b dostarczania wody do spozy-
cia w sytuacjach kryzysowych.

Nawet ta pobiezna analiza przypadku uwidacznia zalety
wzoru uzytkowego, jakim jest mobilne stanowisko do uzdatnia-
nia wody do spozycia przez ludzi w sytuacjach kryzysowych.

Podsumowujgc, wykonanie prototypu wzoru uzytkowego,
przeprowadzenie badar terenowych (polowych) w konkretnych
sytuacjach kryzysowych w celu oceny zalety takiego rozwigza-
nia w Polsce i popularyzowania go w Europie i na $wiecie, wy-
daje sie niezbedne. Wedtug wstepnych opinii i rozméw autora
opracowania przeprowadzonych z funkcjonariuszami Paristwo-
wej Strazy Pozarnej biorgcych udziat w akcjach ratowniczo-ga-
$niczych w kraju i na $wiecie (szczegdlnie w sytuacjach powo-
dziowych), mozna wywnioskowag, ze rozwigzanie to moze by¢
bardzo przydatne i warte jest propagowania ze wzgledu na in-
nowacyjny, oryginalny charakter.

Kierunek dalszych badan i wnioski

Realizacja prototypu omawianego mobilnego stanowiska
uzdatniania wody do spozycia — wzoru uzytkowego, jego uru-
chomienie i praca w warunkach rzeczywistych powinno do-
starczy¢ nowych informacji technicznych oraz naukowych
dotyczacych stosowania innowacyjnego rozwigzania w Pol-
sce. Zaawansowanie prac w tym zakresie rokuje dobre efekty
w aspekcie wdrozenia prototypu w Polsce w warunkach rze-
czywistych.
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SGSP, polski naukowiec, specjalista w zakresie wodociagow i ka-
nalizacji (dyscyplina naukowa — inzynieria srodowiska). Otrzymat
cztery nagrody ministerialne za osiggniecia dydaktyczne oraz dwie
rektorskie | stopnia, nagrode MSWiA za catoksztatt dorobku nauko-
wego, dydaktycznego i organizacyjnego. Opracowat oryginalny wzér
uzytkowy pt. ,Mobilne stanowisko do uzdatniania wody do spozycia”,
posiada kilkadziesigt wdrozen w zakresie eksploatacji wodociggéw
i kanalizacji.
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