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Rekonstrukcja kierunkow ruchu lodu w obrebie lobu gornej Odry
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Abstract The Upper Odra Lobe — the southernmost part of the Scandinavian ice sheet during the Odranian
(Drenthe) glaciation —was formed in the area of the Niemodlin Plain and the western part of the Raciborz Basin.
It created a complex structure consisting of several sublobes: Odra, Nysa, Ruda and Klodnica sublobes.
The study focused on the basal till deposited during ice sheet advance. Ice flow directions and the general
pattern of ice mass distribution in the Upper Odra Lobe were defined based on the clast fabric. The resulting
distribution of ice-flow palaeodirections suggest that the Upper Odra Lobe was formed by the mass of ice moving
divergently from the Opole Plain located to the north of the Raciborz Basin. Ice-flow lines coincide with the
pattern of major geomorphological units. The most intensive movement of the ice took place in the depression
of the central part of the Silesian Lowland. From there, in the vicinity of the Niemodlin Plain, the ice sheet moved in different direc-
tions, forming smaller sublobes in several valleys. Strong relationship between the ice flow directions and morphology confirms the
idea of a smaller ice sheet extent in the Raciborz Basin and Moravian Gate. Highly concentrated flow of ice in the back-lobe area,
interpreted in this study, suggests that the lobe development resulted not only from the ice sheet adapting to the basement relief, but
was also conditioned by a spatially varying distribution of ice, i.e. increased ice supply to the Niemodlin Plain and the western part

of the Raciborz Basin.
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Pojecie lobow lodowcowych w polskiej literaturze
obecne jest od kilkudziesigeiu lat (np. Roszkowna, 1955
Pachucki, 1961; Kozarski, 1965; Karczewski, 1968, 1989;
Mojski, 1968; Baraniecka & Sarnacka, 1971; Rozycki,
1972; Baraniecka, 1975). Problematyka dotyczaca formo-
wania si¢ loboéw poczatkowo nie nalezala do glownego
nurtu rozwazan. Rozwdj badan glacjologicznych 1 geo-
logiczno-geomorfologicznych w ostatnim trzydziestoleciu
spowodowal, ze zakres wiedzy na ten temat znacznie sig
zwickszyl. Szczegolnie duza role odegraly tuta) badania
ladolodu Zachodniej Antarktydy (Alley i in., 1986, 1987a,
b; Blankenship 1 in., 1986; Engelhardt & Kamb, 1998;
Tulaczyk 1 1n., 2000), a takze badania plejstocenskich lado-
lodow, zwlaszeza ladolodu laurentynskiego, u ktorego potud-
niowej krawgdzi w czasie ostatnicgo zlodowacenia rozwi-
nety sie wielkie struktury lobowe (Alley, 1991; Clark,
1992; Hicock & Dreimanis, 1992; Patterson, 1997; Colgan,
1999; Johnson & Hansel, 1999; Mickelson & Colgan, 2003).
W Polsce w ostatnich latach najwicce] uwagi poswigcano
najwickszym lobom potudniowej krawedzi ladolodu skan-
dynawskiego z okresu ostatnicgo zlodowacenia, tj. lobowi
Wisty 1 lobowi Odry (Piotrowski 1 in., 2006; Roman, 2007,
2010; Hermanowski & Piotrowski, 2009; Wysota 1 in.,
2009). W dalszym ciagu dysponujemy mniejsza wiedza
na temat lobow formowanych w czasie starszych zlodowa-
cen. W artykule przedstawiono pewne aspekty tworzenia
si¢ jednej z takich form, tj. lobu gérnej Odry, utworzonego
w czasic zlodowacenia odry na obszarze Kotliny Racibor-
skigj i terenow do nigj przyleghych.

Jedna z gtownych cech struktur lobowych ladolodow
plejstocenskich byt specyficzny rozktad kicrunkéw ruchu
mas lodowych. Wigkszos¢ z nich charakteryzowata sic
dywergentnym przeptywem lodu od ich centralnych czgsci

w kierunku krawedzi. Takie rozklady uwarunkowane byty
najczescic] wzmozong, skoncentrowang na ograniczonym
obszarze dostawa lodu do strefy marginalnej ladolodu.
Wynikata ona z zasilania lobow strumicniami lodowymi
(Alley, 1991; Boyce & Eyles, 1991; Clark, 1992; Hicock
& Dreimanis, 1992; Patterson, 1997; Colgan, 1999; Stokes
& Clark, 1999, 2001; Mickelson & Colgan, 2003) badz
byta determinowana morfologia podloza, ktora wymuszata
okreslone kierunki przeptywu lodu na wzor dzisiejszych
Jezorow wypustowych wyprowadzajacych lod z czap lodo-
wych, np. na obszarze Islandii.

Glownym celem artykulu jest rekonstrukeja kierunkow
przeplywu lodu w obrebie lobu gérnej Odry uformowa-
nego w czasie maksymalnego zasiggu ladolodu zlodowa-
cenia odry. Wyniki przeprowadzonych badan umozliwiaja
przestrzenne zobrazowanie przyblizoncgo przebiegu roz-
przestrzeniania sic mas lodowych na badanym terenie.
Pozwalaja rowniez na ogdlna oceng lobowej natury bada-
nego fragmentu ladolodu, tj. na ile ksztalt lobu wynikat
z dostosowania si¢ ladolodu do rzezby podloza, a na ile
warunkowany byl dynamikq mas lodowych na obszarze
zaplecza lobu.

Lob gornej Odry w czasie zlodowacenia odry (Mojski,
2005) tworzyl najdale; nasunigty na poludnie fragment
ladolodu skandynawskiego. Za lob gérnej Odry uwazam
czese ladolodu wystepujaca na poludnie od linii taczacej
Przedgorze Sudetéw i prog srodkowotriasowy zaliczany
do Wyzyny Slaskiej (ryc. 1). Miejscem jego uformowania
byt obszar przedpola gér o lokalnie zréznicowanej rzezbic
terenu. Centralng czg$¢ lobu stanowito obnizenic zachodnigj
czesel Kotliny Raciborskicj oraz Rowniny Niemodlinskicj
obramowane od poludniowego zachodu Plaskowyzem Glub-
czyckim rozciagajacym si¢ u podndza Sudetow Wschod-
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Rye. 1. Obszar wystgpowania lobu gornej Odry w czasie zlodowacenia odry. Zasigg ladolodu wyznaczono w nawigzaniu do pogladow

Lewandowskiego (1988, 2003)

Fig. 1. Area of the Upper Odra Lobe during Odranian glaciation. Ice sheet extent 1s partly based on Lewandowski (1988, 2003)

nich oraz Plaskowyzem Rybnickim od strony potudniowo-
-wschodniej (rye. 1).

Maksymalny zasicg ladolodu zlodowacenia odry na
badanym obszarze jest do dzisiaj kwestia sporna. Wedlug
badaczy czeskich ladolod skandynawski wsunat si¢ glcboko
w gorny odcinek doliny Odry, ok. 40 km na poludniowy
zachod od Ostrawy (Macoun, 1985; Macoun & Kralik,
1995). Podobng koncepcje przyjcto wiclu autoréw (m.in.
Marks, 2005; Mojski, 2005). Autorzy, ktérzy w ostatnich
latach prowadzili badania po polskigj stronie granicy, naj-
czgseie) jednak kwestionuja ten poglad (Lewandowski,
1988, 2003; Badura & Przybylski, 2001; Salamon i in.,
2007; Salamon, 2008, 2009a). Wedlug Lewandowskiego
(1988, 2003) ladolod wkroczyt do doliny Odry jedynie
po Ostraweg, natomiast maksymalny jego zasicg wyzna-
czajg poinocne pasmo hlucinkich moren spictrzonych oraz
prawdopodobnie spictrzone tektonicznie kulminacje pod-
loza podczwartorzedowego pomigdzy Ostrawa i Orfowa
(Lewandowski, 1988, 2001, 2003). W ninicjszc] pracy przy-
jeto t¢ whasnie koncepeje — mnicjszego zasiggu ladolodu.
Potwicrdzajg ja rownicz wyniki przedstawionych w arty-
kule badan.

Rozktady lokalnych kierunkéw ruchu ladolodu w ré6z-
nych czeéciach badanego obszaru prezentowane byly w kilku
pracach (Lewandowski, 1982; Brodzikowski, 1987; Badura
& Przybylski, 2001). Zwykle ich przebieg wynikatl z ogol-
nie przyjmowanego schematu transgresji ladolodu, ale nie
byl poparty materialem analitycznym.

Kierunki ruchu ladolodu w strukturach lobowych naj-
czgscie) rekonstruowane sa na podstawie analizy morfo-
lincamentow, tj. linijnych form, gtoéwnie subglacjalnych,
zwigzanych z aktywnym ruchem lodu, jak drumliny, mega-
drumliny czy megalineacje (Boyce & Eyles, 1991; Hodg-
son, 1994; Colgan, 1999; Stokes & Clark, 1999, 2001;
Boulton i in., 2001; Przybylski, 2008). Nicktorzy autorzy
wykorzystuja w tym celu rownicz innego typu linijne for-
my lodowcowe, jak formy szczelinowe czy rynny sub-
glacjalne (Morawski, 2003, 2005; Roman, 2007). Analizy
tego rodzaju daja pozadane rezultaty na obszarach, gdzie
rzezba lodowcowa jest dobrze zachowana, a wice gtownie
na obszarach miodszych zlodowacen. Tam, gdzie ladolod
przemicszczal sic po zlityfikowanym podlozu skalnym,
bardzo dobrymi wskaznikami kicrunkow ruchu sg rownicz
rysy lodowcowe, powszechnie zachowane np. na wychod-
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niach poludniowej Skandynawii. Z powodu niezlityfiko-
wanego charakteru podtoza lobu gérnej Odry na badanym
obszarze nic mozna zastosowac tej metody. Stabe zacho-
wanic pierwotne] rzezby lodowcowe) sprawia, ze malo
przydatne sg tu rowniez analizy morfometryczne. Z tego
wzgledu rekonstrukejg paleokierunkéw ruchu lodu prze-
prowadzono gléwnie na podstawie danych kierunkowych
uzyskanych z analiz glin lodowcowych. Metoda ta nie zaw-
sze dostarcza tak jednoznacznych informacji jak analizy
linijnych subglacjalnych morfolineamentow czy rys lodow-
cowych, niemnigj jednak z duzym powodzeniem pozwala
na uzyskanic wiedzy na temat ogdélnych trendow rozprze-
strzeniania si¢ mas lodowych (Skompski, 1969; Roman,
2007).

Na badany obszar ladolod skandynawski dotart trzy-
krotnie. Dwie gliny zlodowacen sanu (san 1, san 2) na
terenie Kotliny Raciborskiej znane sa glownie z wiercen
(Lewandowski, 2001, 2003). Ostatni, najwyzszy poziom
glin pochodzi z gtowne) fazy zlodowacenia odry. Podobna
sytuacja rejestrowana jest na przedpolu Sudetéw Wschod-
nich (Badura i in., 1996; Badura & Przybylski, 1997, 2001).
Osady zlodowacenia odry stanowig wige najwyzsze ogni-
wo w profilu osadoéw plejstocenu lodowcowego (Lewan-
dowski, 2001, 2003). Osiowa czgs¢ obszaru wystgpowania
lobu gornej Odry zajmuje szeroka dolina Odry, z ktora
tacza sic doliny licznych jej doptywow. Gliny wicku odrzan-
skicgo wystepuja glownie w strefach migdzydolinnych,
bezposrednio przy powicrzchni terenu w postaci roznej
wielkosci platow, rzadziej pod pokrywa osadow wodno-
lodowcowych. Na niektorych obszarach, zwlaszcza na
Plaskowyzu Glubczyckim, gliny zalegaja pod warstwa
lessow. Wickowsg interpretacjg glin przeprowadzono glow-
nie na podstawie szczegotowe] mapy geologiczne) Polski
(Sarnacka, 1956; Kotlicka & Kotlicki, 1979; Badura 1 in.,
1997; Badura & Przybylski, 1997; Trzepla, 1999). Migz-
s70$¢ glin wynosi przewaznic od jednego do kilku metrow.
Sa one z reguly silnic zwictrzale.

METODYKA BADAN

Do okreslenia kierunkéw ruchu ladolodu wykorzystano
wyniki pomiarow orientacji klastow w glinach lodowco-
wych, a w mniejszej liczbie rowniez pomiarow orientacji
struktur kinematycznych roéznej skali. Badania glin pro-
wadzono w kilkunastu stanowiskach zlokalizowanych
w roznych czesciach obszaru lobu gornej Odry, gtownie
w sztucznych odstoniceiach (piaskownie, zwirownie itp.),
rzadzicj w skarpach nowo budowanych drog. Szczegotowa
charakterystyka glin wraz z ich genetyczna interpretacja
beda przedmiotem osobnego opracowania.

Analizg¢ orientacji klastow przeprowadzono, opicrajac
si¢ na metodyce zaproponowanej przez Kriigera (1970).
W jednej analizie pomiarom poddawano co najmniej 30
podhuznych klastow o osi dluzszej osiagajace] minimum
1 cm 1 stosunku osi a do osi b wynoszacym co najmniej
1,5 : 1. Pomiary wykonywano w warstwie o miazszoscl
10 ¢m, na poletku o rozmiarach 50 x 50 cm. Kolejne ana-
lizy byty przeprowadzane w odleglosei 10-30 cm w profilu
pionowym. W kazdym stanowisku wykonano seri¢ analiz
zestawionych przewaznie w kilku profilach pionowych
zlokalizowanych w odleglosci najczgécicj 10-40 m od
sichie, w zaleznosci od wiclkosci odstonigeia. W rekon-

strukeji kierunkow ruchu ladolodu uwzgledniono pomiary
orientacji klastow z dolnych czgsci profilow glin laczo-
nych bezposrednio z depozycja z aktywnego lodu.

Wyniki pomiardw przedstawiono za pomoca diagramow
rozetowych 1 konturowych opracowanych w programie
StercoNet. Dla kazdej proby obliczono wektor wypad-
kowy. W celu okreslenia stopnia uporzadkowania klastow
obliczono wartoSci wektorow S, 1 S; (Mark, 1973, 1974;
Dowdeswell & Sharp, 1986). W kazdym stanowisku doko-
nano od kilku do kilkunastu analiz.

W przypadku struktur kinematycznych, tj. ukicrunkowa-
nych deformacji zwiazanych z dziataniem naprgzen przy-
tozonych przez poruszajacy sig ladolod, analizie poddawano
struktury o charakterze ciagtym i nieciaglym, wystgpujace
zarbwno w obrgbie gliny, jak 1 w osadach nizej leglych.
Liczba wykonanych pomiarow byla w tym przypadku znacz-
nie mniejsza, wynosifa przewaznie od kilku do kilkunastu.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Lob gornej Odry formowat si¢ na potudnie od linii
taczacej Przedgorze Sudctow i prog srodkowotriasowy,
na obszarze zachodnicj cze¢sci Kotliny Raciborskicj i Row-
niny Niemodlinskigj (ryc. 1). To rozlegle obnizenie uksztat-
towane na wysokosci 170-200 m n.p.m. przechodzi w kie-
runku potudniowym w obszar wyzej potozonych i bardzigj
zroznicowanych morfologicznie ptaskowyzow: Glubczye-
kiego po zachodniej stronie doliny Odry 1 Rybnickiego po
stronic wschodniej. Sa to rozczlonkowane denudacyjne
rowniny o wysokosci dochodzaceej do ok. 300-310 m n.p.m.
1 demiwelacjach rzedu 30-50 m. Plaskowyz Glubezycki od
potudnia graniczy z paleozoicznym pasmem Gor Opaw-
skich (400-890 m n.p.m.). O§ calego terenu, na ktérym
doszto do nasunigcia lobu, stanowi dolina Odry.

Centralna czg$¢ badanego obszaru to strefa zapadlisk
przedgorskich wypehionych pod warstwa osadow czwarto-
rzedowych morskimi i ladowymi osadami miocenu i plio-
cenu, glownie itami, mutami i piaskami (Alexandrowicz,
1963; Alexandrowicz & Kleczkowski, 1974; Kotlicki &
Kotlicka, 1980; Badura i in., 1996; Badura i in., 1998).

ANALIZA DANYCH KIERUNKOWYCH

Wyniki przeprowadzonych analiz z poszczegdlnych
stanowisk zestawiono na podkladzie mapy topograficznej
badanego obszaru. Na rycinie 2 przedstawiono zakresy
parametrow S, 1 S5 oraz przyktadowe wyniki pomiarow
z wybranych stanowisk z r6znych czgsci lobu.

Warty podkreslenia jest fakt, ze w przypadku wickszosci
stanowisk w profilach pionowych glin wyniki pomiarow
zasadniczo si¢ nie roznily, tj. azymuty wypadkowe byly
zblizone lub zmieniaty si¢ w bardzo malym zakresie.

We wszystkich badanych stanowiskach gliny charak-
teryzuja si¢ wysokimi wspolezynnikami orientacji klastow.
Wartosc1 wektora S, dla glin w wickszosei stanowisk
mieszezg si¢ w przedziale 0,6-0,85. Jedynie w stanowisku
Gliwice sg one wyraznie nizsze (S, = 0,46-0,64). Wektor
S, przyjmuje z kolei bardzo niskic wartosci. We wszystkich
stanowiskach zawierajg si¢ one w stosunkowo waskim zakre-
sic (0,017-0,160). W stanowiskach Niwnica, Glogowek,
Nowa Cerckiew, Wiclopole sa one wyjatkowo niskie,
tj). przyjmuja wartosci wyraznic ponizej 0,1. Jedynic w sta-
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Rye. 2. Elementy kierunkowe wykorzystane do okreslenia kierunku ruchu lodu w obrebie lobu gornej Odry. Wyniki pomiaréw orientacji
klastow w glinach przedstawiono dla kilku przyktadowych stanowisk. W poszczegolnych stanowiskach podano zakres wektorow S11 53
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Fig. 2. Directional elements used to determine the ice flow direction within the Upper Odra Lobe. Results of measurements of clasts
orientation in the till is shown for several exemplary sites. The range of eigenvectors S and S for individual sites and exemplary sample

measurements are presented

nowiskach Biata, Paniowki 1 Gliwice parametr ten osiaga
wyzsze wartoscl.

O ile parametry ulozenia klastow zmieniaja sic w niewiel-
kim stopniu, o tyle warto$ci azymutow kierunkow gtownych
naprezen (kierunkow ruchu lodu) wynikajacych z wekto-
row wypadkowych sg bardzo zroznicowane. Co istotne,
zmienno$¢ ta zaznacza sig¢ w sposob uporzadkowany na
calym obszarze. W zachodniej czescei lobu dominujg kierun-
ki poludniowo-zachodnie. We wszystkich stanowiskach
wschodniej czgsei lobu stwierdzono natomiast dominujacy
kierunck polodniowo-wschodni. W sektorze potudniowym,
tj. na obszarze wschodniej czesci Plaskowyzu Ghlubezyce-
kiego, dominujg kierunki potudniowe z niewiclkim odchyle-
niem na zachod (Nowa Cerekiew) lub na wschod (Glogowek,
Lany). Rozrzut kicrunkéw ruchu lodu wynikajacy z rozkladu
wektorow wypadkowych na badanym obszarze jest bardzo
duzy. Pomicdzy stanowiskami przedstawiajacymi skrajne
wartosci, tj. ze wschodniej i zachodnigj czgsci lobu, wynosi
on ok. 130°.

W przypadku struktur kinematycznych wyniki pomiarow
w zdecydowane] wigkszosci byty identyczne z wynikami

pomiarow orientacji klastow. Podobna orientacja charak-
teryzuja si¢ rowniez obserwowane w kilku stanowiskach
silnie ukierunkowane kompresyjne struktury glacitekto-
niczne. Ze wzgledu na stosunkowo nieduza ich liczbe nie
sa one w artykule szczegdtowo opisane, niemniej w tych
kilku migjscach, gdzie zostaly stwierdzone, zawsze potwier-
dzajq kierunki dzialania napr¢zen glownych wynikajace
z analizy orientacji klastow (ryc. 2).

KIERUNKI NASUWANIA LADOLODU
— DYSKUSJA

Do badan wykorzystano wickszos¢ dostgpnych odsto-
nicc z glinami lodowcowymi lobu gérnej Odry. Liczba sta-
nowisk na badanym terenic nic jest zbyt duza, nicmnicj
jednak wydaje sig, ze uzyskany bardzo specyficzny i do
pewnego stopnia spodziewany rozktad kicrunkéw daje pod-
stawy do okreslenia przynajmnicj ogdlnego trendu prze-
micszczania si¢ mas lodowych w obrgbie lobu gornej Odry.
Na podstawic zebranych danych wykreslono linie prawdo-
podobnych kierunkéw plyniceia lodu (ryc. 3). Elementy
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Ryc. 3. Rekonstrukeja kierunkow przepltywu lodu w obregbie lobu gomej Odry
Fig. 3. Reconstruction of pattern of ice flow directions within the Upper Odra Lobe

kicrunkowe w poszczegolnych czgsciach obszaru wystepo-
wania lobu tworza razem zwarty obraz, co pozwala przy-
puszczaé, 7z¢ odzwierciedlaja one rzeczywiste kierunki
przeptywu lodu. Poza niclicznymi przypadkami niewiclka
zmiennosé danych w profilach pionowych glin wskazuje
na wzglednie state kicrunki przeptywu lodu w poszczegol-
nych czesciach lobu. Z uzyskanego ogdlnego rozkladu
paleokierunkéw (ryc. 3) wynika, ze lob gornej Odry formo-
wany byt przez masy lodu rozptywajace si¢ wachlarzowo
z Rowniny Opolskiej znajdujacej si¢ na polnoc od bada-
nego obszaru. Wida¢ wyraznie, ze ladolod w znacznym
stopniu dowigzywal do morfologii podloza. Linie ply-
nigeia lodu pokrywaja si¢ w duzej mierze z przebiegiem
gltownych jednostek geomorfologicznych, tj. z ukladem
dolin. Mozna wnioskowa¢, ze najbardziej intensywny ruch
lodu odbywal si¢ przez centralne obnizenie, ktorym byla
osiowa cze$é Niziny Slaskiej. Od niej, w okolicach Row-
niny Niemodlinskiej, ladolod rozplywal si¢ w roznych
kierunkach, formujac w strefach dolin mniejsze subloby:
ptynacy w kierunku potudniowo-zachodnim — sublob Nysy,
w kierunku potudniowym — sublob Odry i w kierunku
potudniowo-wschodnim — subloby Rudy i Klodnicy. O ile
kierunki przeptywu lodu w potudniowej i wschodniej czgéci
lobu sa zgodne z wezesnicjszymi przewidywaniami wyni-
kajacymi chociazby z orientacji walow spigtrzonych glaci-
tektonicznie (ryc. 2; Lewandowski 1996, 2003), o tyle
w zachodnigj czesei lobu (dolina Nysy) nie byly one tak

oczywiste. Potudniowo-zachodni kierunek nasuwania si¢
ladolodu w doling Nysy potwierdzaja wyniki badan osadow
glacimarginalnych prowadzonych na potudniowym obrzeze-
niu moren otmuchowsko-nyskich. Stwierdzony tam zespot
stozkow glacimarginalnych rozwijat sic w przyblizeniu
w kierunku péinocnym (Salamon i in., 2007). Ich Zrodlem
musialy by¢ wige masy lodu wypeiajace doling Nysy,
ktére nasuncty si¢ na ten obszar od strony doliny Odry.

Wynikajaca z uzyskanego obrazu kierunkéw zbieznosé
linii ptynigcia lodu w rejonie centralnej czgsci Niziny
Slaskicj wskazuje, ze prawic cala masa lodu lobu gérnej
Odry przeptywala przez szerokie na ok. 40 km zwgzenie
Niziny Slaskiej pomigdzy progiem $rodkowotriasowym od
strony wschodniej 1 przedgorzem Sudetéw Wschodnich
od strony zachodniej. Oba te obszary, charakteryzujace si¢
urozmaicong rzezba, tworzyly wyrazne rownoleznikowe
przeszkody, ktore prawdopodobnie znacznie ograniczaly
mozliwos¢ przeplywu lodu na potudnie z obszaru rozlegle)
réwniny potnocnej czgéci Niziny Slaskicj. Przypuszezal-
nie ponad nimi 1 na ich zapleczu znajdowaly si¢ masy lodu
o mnigjszej aktywnosci. Obecnosc obu tych obszarow, sta-
nowigcych strefy spowalniajace ruch lodu, spowodowata,
ze w obrebic znajdujacej sic pomigdzy nimi nisko potozongj
centralnej cze$ci Niziny Slaskiej funkcjonowata strefa
znacznic szybszego przeptywu lodu zasilajgca caly lob
gornej Odry.
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Rozktad kicrunkéw uzyskany na badanym obszarze
jest typowy dla duzych struktur lobowych. W wigkszosci
lobow potudniowej krawedzi ladolodu laurentynskiego
stwierdzono podobne rozktady (Patterson, 1997; Clayton
1 in., 1999; Colgan, 1999). Roznokicrunkowe rozptywa-
nie si¢ lodu ze stref centralnych czesei lobow najezesciej
laczone jest z jego szybka dostawa wynikajaca z zasilania
lobow strumieniami lodowymi (Patterson, 1997; Colgan,
1999; Stokes & Clark, 2001; Mickelson & Colgan, 2003).
Duza dywergencja kierunkow w obrebie lobu gornej Odry
rowniez sugeruje bardzo intensywny przeplyw lodu z pol-
nocnej czeécei Niziny Slaskicj w rejon centralnej czeéci
badanego obszaru. Na tej podstawic mozna przypuszczac,
ze na zapleczu lobu gornej Odry mogto dojsé do uformowa-
nia strefy niewiclkiego strumienia lodowego. Zagadnienie
to wymaga jednak dalszych badan, zwtaszcza na obszarze
poinocnego zaplecza lobu.

WNIOSKI

Lob gornej Odry byl ztozong forma obejmujaca nie
tylko masy lodu w samej dolinie gornej Odry, ale takze
subloby uksztatltowane w dolinach Nysy, Rudy 1 Klodnicy.
Do takiego ujgcia opisywane) struktury upowaznia charak-
terystyczny dla lobow dywergentny rozklad kierunkéw
przeptywu lodu na badanym obszarze Réwniny Niemodlin-
skigj i zachodniej czgsei Kotliny Raciborskiej, dajacy spojny
obraz przebiegu formowania sig lobu.

Silne dostosowanie kierunkéw przeptywu lodu w obrebie
lobu gomej Odry do morfologii podtoza potwicrdza koncep-
cj¢ mnigjszego maksymalnego zasiggu ladolodu w rejonic
Kotliny Raciborskicj i Bramy Morawskiej w czasic zlodowa-
cenia odry (Lewandowski, 1988, 2003; Badura & Przybylski,
2001). Nieprzekroczenie przez ladolod niewysokicgo Plasko-
wyzu Rybnickiego, a jedynie optynigcie go niewielkimi sub-
lobami, wskazuje na wzglednie nieduza miazszos¢ ladolodu,
co wyklucza mozliwos¢ jego nasunigeia w gorny odeinek
doliny Odry gleboko w obszar Bramy Morawskiej.

Wynikajacy z przeprowadzonych analiz silnie skon-
centrowany przepltyw lodu w strefie zaplecza lobu sugeruje,
ze jego rozw0] byt nastgpstwem nie tylko dostosowania sig
ladolodu do rzezby podtoza, ale takze warunkowany byt
zroéznicowang przestrzennie dystrybucja lodu. Ta prawdo-
podobnie w znacznym stopniu byta rowniez konsekwencjg
oddzialywania rzezby terenu. Wzmozonej dostawie lodu
przez osiowa czesé Niziny Slaskiej przypuszezalnie sprzyjato
wystepowanie po obydwu stronach doliny Odry obszarow
o zroznicowanej morfologii (Przedgorze Sudeckie, prog
srodkowotriasowy), ponad ktérymi ladoléd charakteryzo-
wal si¢ mnicjsza dynamika ruchu, co w dhuzszcj perspek-
tywie czasu musiato stymulowac koncentracjg przeptywu
lodu w strefie centralnego obnizenia.

Pragng serdecznie podzigkowac prof. T. Zielinskiemu za dys-
kusje w czasie przygotowywania artykutu oraz dr hab. W. Moraw-
skiemu za wnikliwg recenzjg 1 cenne wskazowki.
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