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POROWNANIE WLASCIWOSCI PRZYRZADU
PROBIERCZEGO, PODSTAWY ZESPOLONEJ
[ ROZLACZNIKA IZOLACYIJNEGO
Z BEZPIECZNIKIEM

STRESZCZENIE W artykule przedstawiono wyniki badan prqdem
probierczym dolnym i gornym wkiadek topikowych wielkosci D02 w przy-
rzqdzie probierczym zgodnym z PN-HD 60269-3, podstawie bezpiecznikowej
z glowkq bezpiecznikowq i roziqczniku izolacyjnym z bezpiecznikiem. Wyniki
badan wskazujq, ze przyrzqd probierczy zgodny z PN-HD 60269-3 nie jest
termicznym rownowaznikiem podstawy zespolonej, skladajqcej si¢ z pod-
stawy i glowki bezpiecznikowej. Stwierdzono rowniez, ze wktadka topikowa
w rozlqczniku izolacyjnym z bezpiecznikiem ma duzo gorsze warunki
chlodzenia niz w podstawie zespolonej.

Stowa kluczowe: badanie wkiadek topikowych, wktadki topikowe typu D,

przyrzqd probierczy, prqd probierczy dolny, prqd probierczy gorny, czas
umowny

1. WSTEP

Wktadki topikowe ogdlnego stosowania powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych. Wktadki typu D i DO, przeznaczone do wy-
miany przez osoby niewykwalifikowane, badane sa wedtug norm PN-EN 60269-1 [1]
i PN-HD 60269-3 [2]. Jednym z badan wktadek topikowych jest sprawdzenie pradem
probierczym dolnym i gérnym. Prad probierczy dolny [,¢ dla pradéw znamionowych
wigkszych niz 13 A wynosi 1,25 pradu znamionowego [,. Przy tym pradzie wktadka
topikowa nie powinna zadziala¢ w czasie umownym, ktéry dla wktadek na prad
znamionowy do 63 A wynosi 1 h. Prad probierczy gorny I dla pradow znamionowych
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wigkszych niz 13 A wynosi 1,6 pradu znamionowego ;. Przy tym pradzie wktadka
topikowa powinna zadziala¢ w czasie umownym, ktory dla wktadek na prad zna-
mionowy do 63 A réwniez wynosi 1 h. Zgodnie z PN-HD 60269-3 badanie pradem
probierczym dolnym i gérnym powinno by¢ wykonywane w specjalnym przyrzadzie
probierczym, opisanym w tej normie i pokazanym na rysunku 1. Przyrzad probierczy
zostal wprowadzony do normy w 1994 r. w celu wyeliminowania wptywu typu pod-
stawy zespolonej (sktadajacej si¢ z gniazda bezpiecznikowego, gtowki bezpiecznikowej
oraz wstawki ograniczajacej) na wynik badania. Przed rokiem 1994, wedhug norm
CEE 16 [3] i IEC 60269-3A [4], wktadki topikowe typu D i DO byly badane w typo-
wych podstawach zespolonych. Zasadnicza r6znica pomigdzy przyrzadem probierczym
a podstawa zespolona polega na tym, ze przyrzad probierczy jest konstrukcji otwartej,
a podstawa zespolona jest konstrukcji zamknigtej, co ma wptyw na chlodzenie bada-
nych wktadek topikowych.

Rys. 1. Przyrzad probierczy zgodny z PN-HD 60269-3

Warunki chtodzenia maja istotny wplyw na czasy zadziatania wktadek topi-
kowych w badaniu pradem probierczym goérnym. Zmierzone w czasie badan w przy-
rzadzie probierczym czasy nierzadko byly dtuzsze od czasu umownego. Dlatego pos-
tanowiono sprawdzi¢, jaki wplyw na czas zadziatania wkladek topikowych ma
przyrzad, w ktorym sg one badane.

W ostatnich latach zaczgto rowniez stosowac roztaczniki bezpiecznikowe i roz-
laczniki izolacyjne z bezpiecznikami, w ktorych wkladki topikowe maja prawdopo-
dobnie jeszcze gorsze warunki chtodzenia, niz w podstawach zespolonych.

2. BADANIA

Poniewaz wktadki topikowe sa aparatami jednokrotnego zadzialania, a czasy
zadziatania wkladek topikowych nawet z jednej partii produkcyjnej moga si¢ znacznie
r6ézni¢, konieczne byto wykonanie badan na wigkszej liczbie wkladek i statystyczne
opracowanie wynikow. Badania przeprowadzono z uzyciem typowych wkladek topi-
kowych wielkoséci D02, o charakterystyce gG, na prad znamionowy 63 A i znamionowe
napigcie przemienne 400 V, pochodzacych z jednej partii produkcyjne;.
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Przed badaniami pradem probierczym dolnym i gérnym zmierzono rezystancje
pigtnastu wktadek topikowych, przeznaczonych do badan, a nastgpnie podzielono je na
trzy rownoliczne grupy o rozkltadzie statystycznym rezystancji zblizonym do rozktadu
catej badanej probki. Kolejnym badaniem wstgpnym byto sprawdzenie strat mocy
wktadek topikowych wykonane w podstawach zespolonych. Straty mocy wktadek
topikowych przy pradzie znamionowym w warunkach ustalonego nagrzania wahaty sig¢
0d 4,60 W do 4,93 W.

Zgodnie z norma PN-EN 60269-1 badanie pradem probierczym dolnym i gor-
nym wykonuje si¢ na tych samych wktadkach topikowych. Kazda z grup wkladek
topikowych badana byta w jednym rodzaju aparatu, ktérymi byly:

e przyrzad probierczy zgodny z PN-HD 60269-3 przedstawiony na rysunku 1;

e typowa podstawa zespolona wielkosci D02, skladajaca si¢ z gniazda bez-
piecznikowego i gtowki bezpiecznikowej przedstawiona na rysunku 2;

e 1-biegunowy roztacznik izolacyjny z bezpiecznikiem typu STV DO02-1, na prad
znamionowy 63 A i napigcie znamionowe 400 V, produkcji firmy ETI, poka-
zany na rysunku 3.

Do zaciskow przytaczone byly przewody miedziane o przekroju zyly 16 mm’
i izolacji z PVC. W czasie badan temperatura otoczenia mierzona termometrem
cieczowym na wysokosci badanej wktadki, w odleglosci 1 m od niej, wynosita od
23,5°C do 26,5°C.

Zadna z badanych wktadek topikowych nie zadziatata w czasie proby pradem
probierczym dolnym. Przed rozpoczgciem proby pradem probierczym gornym, wkladki
topikowe i badane aparaty byly studzone do temperatury otoczenia. W tabeli 1 podano
czasy zadziatania wktadek topikowych, zmierzone w probie pradem probierczym gor-
nym. Jedna z wkladek badanych w przyrzadzie probierczym miata czas zadziatania
dtuzszy od czasu umownego, co oznacza negatywny wynik badania. W tabeli 1 podano
réwniez wyniki analizy statystycznej zmierzonych czaséw zadziatania, a na rysunku 4
pokazano wykres przedstawiajacy zmierzone czasy dzialania, wartosci $rednie i prze-
dziaty ufnosci.

Rys. 2. Podstawa zespolona wielkosci D02  Rys. 3. Rozlacznik izolacyjny z bezpiecz-
uzyta w badaniach nikiem typu STV D02-1
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TABELA 1
Wyniki badan poréwnawczych i analizy statystycznej

Przyrzqd Podstawa lfz(z)zll:ccyzjr:ll;f
probierczy zespolona 2 bezpiecznikiem
Czasy zadzialania przy pradzie 1897 1030 640
probierczym goérnym /¢ [s] 1915 1061 662
2625 1176 679
2836 1288 855
3934 1721 913
Warto$¢ $rednia [s] 2641 1255 750
Odchylenie standardowe [s] 835 280 125
Wariancja 697685 78187 15619

Przy zalozeniu 95% poziomu ufno$ci wykonano jednoczynnikowa analizg
wariancji w celu obliczenia poziomu istotnosci statystycznej Srednich. Mata warto$c
poziomu istotnosci wynoszaca 0,0002 wskazuje, ze wartosci Srednie czasow zadziata-
nia wktadek topikowych zmierzone w przyrzadzie probierczym, podstawie zespolonej
i roztaczniku izolacyjnym z bezpiecznikiem rdznia sig istotnie. Oznacza to, ze przyrzad
probierczy pod wzgledem wlasciwos$ci termicznych nie jest rOwnowazny podstawie
zespolonej.
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Rys. 4. Wykres przedstawiajacy zmierzone czasy dzialania, warto$ci §rednie i przedzialy
ufnosci
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3. WNIOSKI

Wyniki badan potwierdzity, ze przyrzad probierczy zgodny z PN-HD 60269-3
nie jest aparatem réwnowaznym termicznie w stosunku do podstawy zespolonej. Po-
woduje to rdznice w czasach zadziatania wktadek topikowych w przyrzadzie probier-
czym i podstawie zespolonej. W pewnych przypadkach (stwierdzonych w laboratorium)
wkladki topikowe badane pradem probierczym gérnym w przyrzadzie probierczym
moga mie¢ czasy zadzialania dluzsze od czasu umownego (co jest wynikiem nega-
tywnym), podczas gdy badane w podstawie zespolonej (a wige tak, jak sa uzytkowane
w praktyce) maja czasy zadziatania nieprzekraczajace czasu umownego (co jest wyni-
kiem pozytywnym). Oznacza to mozliwo$¢ nieuznania wkladek topikowych, ktore
w normalnym uzytkowaniu miatyby czasy zadziatania speiniajace wymagania normy.
Dlatego konstrukcja przyrzadu probierczego powinna by¢ zmodyfikowana w celu
upodobnienia jego wlasciwosci termicznych do wiasciwosci termicznych podstaw
zespolonych lub nalezy zrezygnowaé¢ z wykonywania badania pradem probierczym
dolnym i goérnym w przyrzadzie probierczym i wro6ci¢ do badania w podstawach
zespolonych.

Wyniki badan czasow zadziatania wskazuja, ze wkladki topikowe w rozlacz-
nikach izolacyjnych z bezpiecznikami maja duzo gorsze warunki chtodzenia, niz
w podstawach zespolonych i przyrzadzie probierczym. Czasy zadziatania wkladek
topikowych w rozlacznikach izolacyjnych z bezpiecznikami sa znacznie krotsze, niz
takich samych wkladek w podstawach zespolonych, co nie jest uwidocznione w cha-
rakterystykach czasowo-pradowych, podawanych przez producentéw wktadek topiko-
wych. W zakresie dtugich czaséw charakterystyka czasowo-pradowa wkiadek topiko-
wych badanych w roztacznikach izolacyjnych z bezpiecznikami zbliza si¢ do charakte-
rystyki czasowo-pradowej wylacznikéw nadmiarowo-pradowych, ktore sa badane przy
krotnosciach 1,13 i 1,45 pradu znamionowego 1,,.

LITERATURA

1. PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne.

2. PN-HD 60269-3 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czg$¢ 3: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do wymiany przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw domowych i podobnych zastosowan). Przyktady
znormalizowanych systemow bezpiecznikowych od A do F.

3. CEE 16 Specification for D-type fuses for domestic and similar general purposes. Inter-
national Commission on rules for the approval of electrical equipment, February 1970.

4. IEC 60269-3A:1978 First supplement: Appendix A: Examples of standardized fuses for
domestic and similar applications.

Rekopis dostarczono dnia 18.12.2012 r.



56 K. Cwidak

THE COMPARISON OF PROPERTIES OF TEST RIG,
FUSE-HOLDER AND SWITCH-DISCONNECTOR-FUSE

Krzysztof CWIDAK

ABSTRACT The article presents the results of conventional non-fusing
current and fusing current tests for D02 type fuses, performed using the test
rig according to HD 60269-3, fuse-bases with fuse-carriers and switch-
-disconnector-fuse device. The results show that the test rig according to
HD 60269-3 is not a thermal equivalent for the fuse-holder consisting of
fuse-base and fuse-carrier. Furthermore, the switch-disconnector-fuse
device has even worse cooling conditions of the fuse-link than fuse-holder.

Keywords: fuse-link test, D-type fuse-link, test rig, conventional non-fusing
current, conventional fusing current, conventional time
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