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PROPOZYCJE ZMIAN W ZIMOWYM UTRZYMANIU ODCINKA
KONCESYJNEGO AUTOSTRADY

Streszczenie. W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z zimowym utrzymaniem
drog na przykltadzie odcinka autostrady A4. Zawiera on analize informacji pozyskanych na
przestrzeni kilku lat. Na jej podstawie zaproponowano zmiany majace na celu poprawe
istniejacego stanu.

Stowa kluczowe. Autostrady, zimowe warunki, utrzymanie drog.

PROPOSALS FOR CHANGES IN WINTER SECTION OF THE HIGHWAY
CONCESSION

Summary. In this article presented issues connected with winter motorway maintenance
on example of a part of A4 motorway. It consists analysis of reached information for few
years. On that base changes was suggested, which aimed improvement of real condition.

Keywords. Motorways , winter conditions, motorway maintenance.

1. WPROWADZENIE

Trasg solarki nazywa si¢ odcinek drogi, jaki ma w planie do pokonania solarka w trakcie
jednego przejazdu. W czasie akcji zimowego utrzymania moze zaistnie¢ potrzeba wykonania
kilku przejazdow tej samej trasy. Zwalczanie $liskosci zimowej oraz od$niezanie odbywa si¢
zgodnie ze $cisle okreslonymi trasami, obliczanymi na podstawie nast¢pujacych elementow:

e usytuowania wjazdow i wyjazdow awaryjnych na autostrade,

e jednorazowej dawki posypywania, powierzchni do posypania i wydajnosci
wykorzystywanych solarek,

e zakazu przejazdu przez pas rozdziahu,

e mozliwosci zawracania na placach poboru optat (w okreslonych warunkach),

e utrudnien zwigzanych z pracami na autostradzie (zamknigte pasy, zamknieta jezdnia).

W zwiazku z koniecznos$cia zapewnienia utrzymania zimowego, zgodnie z narzuconymi
przepisami prawa i umow oraz przyjetymi przez Spotke standardami [1], [8], catos¢ odcinka
podzielono na pig¢ tras zimowego utrzymania. Do kazdej z nich przyporzadkowano
samochody — po dwa samochody zimowego utrzymania na trasy w ciaggu glownym i po
jednym samochodzie na trasy utrzymania zimowego wezlow autostradowych. Dla
poszczegolnych tras wykonano pomiary dlugosci przejazdu, dilugosci solenia oraz
powierzchni solenia. Na podstawie raportow z akcji zimowego utrzymania obliczono $rednie
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zuzycie srodkow chemicznych (soli drogowej) dla poszczegolnych stosowanych dawek oraz
$rednie zuzycie paliwa dla kazdej z tras. Obliczenia przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Dhugo$¢ tras zimowego utrzymania oraz zuzycie soli, solanki i paliwa
;g P CGramatura posypywania (g/m2)
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Trasy dopasowano do ilosci dostgpnego sprzetu ods$niezajacego, pojemnosci solarek
I zbiornikow na solankg. Wszyscy pracownicy zatrudnieni na stanowisku ,,robotnik drogowy -
kierowca” co roku, przed rozpoczeciem sezonu zimowego, przechodza szkolenie z zakresu
obstugi 1 konserwacji sprzg¢tu ods$niezajacego, jak réwniez z przyjetego podziatu tras
zimowego utrzymania. Dla tras w ciggu gtdwnym przyjeto podziat na jezdni¢ potudniowa
(prawg) oraz poinocng (lewa), a punkty charakterystyczne dla tych tras to miejsce startu
(OUA Brzeczkowice lub OUA Rudno), miejsce rozpoczgcia solenia, miejsce nawrotu (wezet
autostradowy), miejsce zakonczenia solenia, powrdt na OUA oraz zaladunek i przygotowanie
pojazdu do ponownego wyjazdu. Dla tras 4 i 5 poza wymienionym, sporzadzono specjalng
instrukcje przestawiajacg kolejnos¢ przejazdu (posypywania i/lub od$niezania) lacznic
poszczegbdlnych weztdw autostradowych.

W okresie zimowym solarki musza by¢ zaladowane i gotowe do uzycia. Po kazdej
interwencji odbywa si¢ ponowne tadowanie solarek 1 ich tankowanie. Po zakonczeniu akcji
zimowego utrzymania pojazdy zimowe juz po napetieniu zbiornikow paliwem, napehlieniu
solarek 1 umyciu sg przygotowane do nastepnej akcji i zaparkowane w garazu.

W  przypadku akcji profilaktycznych przeprowadza si¢ solenie nastepujacych
powierzchni:

e jezdnie autostrady,

e wezly autostradowe,

e place poboru opfat,

e miejsca obstugi podréznych / stacje benzynowe (wyjazdy i wjazdy).

Poprzez dziatanie profilaktyczne rozumie si¢ zapobiegawcze posypywanie nawierzchni
w celu zapobiezenia wystapienia §lisko$ci zimowej na tej nawierzchni. Akcje profilaktyczng
mozna prowadzi¢ za pomocg jednego lub dwoch pojazdéw na kazdej trasie zimowego
utrzymania. Dopuszcza si¢ sytuacje, kiedy za pomoca dwoéch pojazdéw wyposazonych
w solarki o odpowiedniej pojemnosci wykonuje si¢ zabieg zapobiegawczego solenia
nawierzchni catej jezdni gtownej autostrady (trasy 1/2 12/3).

Nadrzgdnym celem operatora jest zapewnienie maksymalnego, mozliwego do utrzymania
poziomu bezpieczenstwa uzytkownikdw autostrady. Akcje zapobiegawcze stanowig
W zimowym utrzymaniu dziatanie wyprzedzajace — w ogodlnej liczbie akcji zimowych
zdecydowana wigkszo$¢. Dziatania profilaktyczne zapewniaja, przy zastosowaniu mniejszych
srodkoéw (ilosci jednostek sprzgtu zimowego uzytych w akcji oraz zuzytej soli drogowej),
utrzymanie bezpiecznych warunkéw ruchu. W odroznieniu od akcji zwalczajacych
I od$niezania, dzialania takie spotykac si¢ jednak moga z negatywnym odbiorem przez 0soby
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zarzadzajace. Poniewaz dzialanie profilaktyczne wyprzedza pojawienie si¢ §liskosci zimowej,
moze t0 powodowaé oceng negatywna, co do stuszno$ci podjecia takich dziatan. Inspektor
dyzurny znajduje si¢ wigc czesto pomiedzy przystowiowym ,,mlotem a kowadlem”. Podjgcie
decyzji o rozpoczeciu akcji zapobiegawcze] poprzedzone jest doktadng analizg
zgromadzonych danych i wymaga swego rodzaju do$wiadczenia w zimowym utrzymaniu
drog.

W razie akcji zwalczajacej, prace prowadzone sa w nastepujacej kolejnoscei:
e jezdnie autostrady,
e jezdnie wezlow, place poboru opfat,
e wijazdy i wyjazdy na miejsca obstugi podroznych,
e przejazdy awaryjne.

Jako dziatanie zwalczajace rozumie si¢ akcje zimowego utrzymania drog, podczas ktorych
zwalcza si¢ (usuwa) zjawiska takie, jak gololedz, szron, ktore juz wystgpily na jezdni.
Decyzja 0 rozpoczeciu akcji zwalczajacej podejmowana jest niejako automatycznie po
informacji o pojawieniu si¢ niekorzystnych zjawisk atmosferycznych na odcinku
koncesyjnym autostrady. Dawki soli drogowej stosowane w zwalczaniu sg zwykle wieksze
niz dawki uzyte w dziataniach profilaktycznych.

Odsniezanie ma na celu mechaniczne usunigcie $niegu z jezdni. Podczas od$niezania
stosowanie soli drogowej (rozsypywanej po usuni¢ciu S$niegu z jezdni) ma na celu
zapobiezenie przylegania pozostalej po przejSciu plugéow cienkiej warstwy S$niegu do
nawierzchni. Stosowane dawki soli drogowej zalezne sg od natezenia opadow, ich dlugosci
oraz temperatury.

Podczas akcji od$niezania kolejno$¢ prowadzonych dziatan jest taka sama, jak
w przypadku likwidacji $lisko$ci, ale uzupetniona o:

e W przypadku bardzo silnych lub dlugich opadéw s$niegu — przygotowanie planu
odsniezania w celu zapewnienia dostgpu z autostrady do waznych drég i punktow obstugi,

¢ na koniec od$niezania jezdni — 0d$niezenie punktow poboru optat oraz pasa awaryjnego,

e ods$niezanie obiektéw mostowych,

e ods$niezenie kolumn telefonow tacznosci alarmowe;,

e odsniezenie elementow odwodnienia — $cieki, korytka, acodreny itd.

Punkty poboru oplat odsniezane sg w kierunku od srodka na zewnatrz placow.

W przypadku nagromadzenia si¢ wigkszych ilosci $niegu na poboczach, w pasie rozdziatu
czy na punkcie poboru optat przewiduje si¢, ze $nieg ten bedzie wywozony poza pas drogowy
autostrady za pomocg tadowarek i samochodow ze skrzynig samowytadowczg.

2. ANALIZA DANYCH

Na podstawie danych zbieranych przez centrum zarzadzania autostradg na przestrzeni
sezonow zimowych od 2000 roku do 2011 roku podjeto probg opisania i poréwnania
wykorzystanych $rodkéw w zimowym utrzymaniu odcinka koncesyjnego autostrady.

Opierajac si¢ na danych z tabeli 2, na rysunkach 1 i 2 poréwnano sezony zimowe.

Na podstawie przedstawionych danych mozna wysuna¢ nastgpujace wnioski:

1. Zima trwa s$rednio 20 tygodni. Srednia liczba dni z opadami $niegu w latach 2000 — 2011
wyniosta 44 dni, $rednia liczba dni z gotoledzig wyniosta 21 dni. W sumie daje to $rednio

65 dni, podczas ktorych konieczne bylo uzycie sprzgtu zimowego utrzymania.
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2. W przeciagu kazdego sezonu zimowego przeprowadza si¢ $rednio 107 akcji zimowego
utrzymania, w tym okoto 64 akcji zapobiegawczych, 5 akcji zwalczajacych oraz 38 akeji
od$niezania.

3. Srednie zuzycie chlorku sodu w sezonach zimowych wynioslo 4 453 tony na sezon.
4. Dominujgcg wartoscig zuzycia soli drogowej jest 5 100 ton na sezon.
5. W miesigcach grudzien, styczen i luty zaobserwowano najwicksze miesigczne zuzycie

soli.

6. Najwicksze miesigczne zuzycie siggneto 2 372 tony soli drogowej w miesigcu styczniu
2010r.

7. Sredni czas pracy pracownikéw zatrudnionych na stanowisku robotnik drogowy -
kierowca, a w okresie zimy pelnigcych obowigzki operatoréw sprzgtu zimowego, wynidst
w 9 846 godzin na sezon.
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Rys. 1. Czas trwania zimy w poszczegdlnych sezonach zimowych
Fig. 1. Duration of winter in each winter seasons
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Rys. 2. Poréwnanie rodzajow akcji zimowego utrzymania drog w poszczegolnych sezonach zimowych
Fig. 2. Comparison kinds of maintenance of roads campaigns in particular winter seasons

2. PROPOZYCJE ZMIAN

Srednie zapotrzebowanie na chlorek sodu dla potrzeb zimowego utrzymania odcinka
koncesyjnego to 4 500 ton. Kazdorazowo po zakonczeniu okresu zimowego w miesigcu
kwietniu nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ z okre§leniem ilo$ci soli, jaka pozostata
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W magazynach nieuzyta po sezonie, a nast¢pnie w okresie przygotowawczym do nastgpnego
sezonu nalezy uzupei¢ stany magazynowe do poziomu 4 500 ton.

Zaleca si¢ dokonywanie zakupow soli drogowej juz w okresie letnim. Decyduje o tym
wiele czynnikow. Pierwszym jest niewatpliwie cena soli drogowej. Kopalnia soli w Klodawie
uzaleznia ceny tego surowca od popytu. W zwigzku z matym popytem na s6l drogowa
w okresie letnim, kopalnia stosuje wiele ulg i upustow. Drugim czynnikiem jest polozenie
odcinka koncesyjnego w niedalekiej odlegtosci od kopalni wegla kamiennego. Na podstawie
informacji ze spotkan z przedstawicielami Kopalni oraz podmiotami o podobnym profilu
dziatalnosci jak spotka operatorska, cena soli drogowej w Brzeczkowicach jest czesto nizsza
niz dla wspomnianych podmiotow i to pomimo wigkszej odlegtosci od kopalni do Mystowic.
Koszty transportu soli drogowej na Slask okazuja sie nizsze niz do znacznie blizszych
(ok. 100 km blizej) obwodow utrzymania autostrady A2. Dzieje si¢ tak z uwagi na mozliwosc¢
wykorzystania $rodkow transportu w drodze powrotnej do transportu wegla 1 miahu.
W przypadku odcinkdéw koncesyjnych autostrady A2 spotka operatorska zmuszona jest placi¢
wiecej za transport z powodu braku przewozow powrotnych. Trzecig, Cho¢ nie mniej wazng
przyczyna, dla jakiej zaleca si¢ dokonywanie zakupu i1 gromadzenia soli drogowej juz
W okresie letnim sg mozliwosci wydobywcze, a tym samym mozliwosci zapewnienia popytu
na s6l w okresie zimowym. W przynajmniej czterech okresach zimowych z jedenastu
zaobserwowano okresowe problemy z dostawami soli w okresie zimowym, pomimo
podpisanych umow na te dostawy. Przyktadem moze by¢ grudzien 2010 r., kiedy pomimo
zakontraktowanej w umowie dostawy tysigca ton soli, kopalnia nie byla w stanie zapewnié
dostawy w terminie. Dtugotrwale 1 obfite opady $niegu nie tylko w Polsce, ale w calej
Europie zwiekszyly popyt na s6l drogows, na ktory Kopalnia nie byta w stanie odpowiedziec¢
odpowiednim wydobyciem. Cena chlorku sodu w grudniu 2010 wzrosta o ok. 20%,
a Kopalnia jako przedsiebiorstwo panstwowe (jednoosobowa spdlka skarbu panstwa)
realizowala w pierwszej kolejnosci kontrakty dla GDDKIA oraz najwigkszych miast Polski,
tj. Warszawy, Gdanska, Wroctawia i Lodzi. Dopiero w drugiej kolejnosci zaspokajajac
potrzeby podmiotéw prywatnych.

Najwigksze opady $niegu, a co za tym idzie najwigksze zapotrzebowanie na so6l drogowa
wystepuje najczesciej na przetomie roku. W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do takiego
skonstruowania umowy o dostawy soli z kopalnig soli, by mozliwe bylo zagwarantowanie
dostaw w miesigcach grudzien i styczen. Poniewaz trudno wykluczy¢ sytuacje, kiedy zuzycie
soli do konca roku kalendarzowego byloby mniejsze, a tym samym magazyny soli nie
miatyby wolnego miejsca na nowa dostawe, nalezaloby okresli¢ ruchome terminy dostaw z
mozliwoscig ich przesunigcia przez zamawiajacego.

Srodki chemiczne sa do tej pory najskuteczniejszym sposobem zwalczania $liskosci
zimowej. Ich uzycie umozliwia szybkie uzyskanie poprawy warunkéw ruchu. Niestety wigze
si¢ to z duzymi kosztami zaréwno zakupu, jak 1 magazynowania oraz samego uzywania
srodkow chemicznych do zimowego utrzymania drog. Uzywanie duzych ilosci soli drogowe;j
nie jest rowniez obojetne dla Srodowiska naturalnego. Dlatego w dziataniach zimowych dazy
si¢ do optymalnego wykorzystania §rodkow chemicznych — uzywania ich tylko w takiej
ilosci, jakiej jest to niezbedne. Obecnie najwigkszy nacisk kladzie si¢ na wykorzystanie
technologii i sprzetu, tak by maksymalnie podwyzszy¢ skutecznos$¢ dziatan przy jak
najmniejszym zuzyciu soli drogowej. Aby to osiagnac, stosuje si¢ rozne metody, tj:

e koordynacje akcji zimowych na podstawie prognoz pogody i wskazan drogowych stacji
meteorologicznych,

e wykonywanie akcji prewencyjnych (zapobiegawczych) na podstawie prognoz meteo,
kontroli stanu nawierzchni oraz doswiadczen wilasnych osob decydujacych o rozpoczeciu
akcji,
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e korzystanie ze sprzetu z duza doktadnoscia dawkowania soli oraz z mozliwoscia kontroli
tegoz dawkowania na kazdym odcinku jezdni,

e zastosowanie technologii ,,zwilzonej soli”, ktore zapewnia dziatanie soli w miejscu jej
wysypania.

Srodki chemiczne, by speliaé swe zadanie w zakresie zimowego utrzymania drog

powinny spetniaé nast¢pujace wymagania:

e szybko i skutecznie topi¢ $nieg i 16d w okreslonym zakresie temperatury powietrza,

e zapewnia¢ trwalo$¢ dzialania na $nieg i 16d przez okreslony okres,

e by¢ jak najmniej szkodliwe dla srodowiska naturalnego, zgodnie z wytycznymi ministra
srodowiska,

e mie¢ jak najmniejszy szkodliwy wplyw na nawierzchnig, elementy odwodnienia
I urzadzenia drogowe,

e by¢ srodkiem tatwym do przechowywania i niestwarzajagcym probleméw podczas jego
uzytkowania (rozsypywania).

Zalecane i stosowane zwykle w Polsce $rodki chemiczne, tj. chlorek sodu (NacCl), chlorek
wapnia (CaCl) i chlorek magnezu (MgCly) nie speiaja podanych wymagan w 100%. Srodki
te wykazuja duza skuteczno$¢ w topieniu $niegu 1 lodu, dziataja na 16d przez dtugi okres
1 w zakresie temperatur powietrza, jakie najczgsciej maja miejsce w okresie zimowym
w Polsce. Niestety wszystkie te s$rodki charakteryzuja si¢ negatywnym wplywem na
srodowisko naturalne, na nawierzchni¢ oraz powodujg korozje samochodéw 1 elementow
stalowych urzadzen drogowych. Mozna jednak wyrdzni¢ nastepujace alternatywne s$rodki
odladzajace:
octan wapniowo-magnezowy (CMA),
octan potasu,
mocznik,

Mmrowczany,
alkohole,
glikole,

¢ Srodki pochodzenia roslinnego.

Wigkszos¢ zwigzkow chemicznych, ktore uzywane sg do zimowego utrzymania drég to
srodki roznigce si¢ od soli drogowej tym, ze nie sg kopalinami naturalnymi, lecz powstaja
w procesach produkcji chemicznej. Fakt ten wplywa ostatecznie na cen¢ tych Srodkow,
dlatego nie sg one cenowo konkurencyjne dla chlorku sodu. Mozna stwierdzi¢, ze w chwili
obecnej brak jest tanszej alternatywy dla chlorku sodu. Jednakze biorac pod uwage fakt, ze
zuzycie soli drogowej w Polsce i Europie stale wzrasta, a ztoza soli gldownego producenta tego
srodka w Polsce, kopalni soli ‘Klodawa” w Klodawie sa coraz mniejsze, rozsagdnym jest
obserwowanie $wiatowych rozwigzan w temacie srodkoéw odladzajacych.

Obstugiwany przez spotke odcinek koncesyjny jest podzielony na trasy zimowego
utrzymania. Podziat ten (z niewielkimi zmianami) obowigzuje od przejecia utrzymania
autostrady w 2000 roku. Zmiany, jakie nastapily w przeciggu istnienia spotki wynikaly raczej
ze zmiany warunkow technicznych drogi, wykonanych przez koncesjonariusza remontow i
zmian w umowie koncesyjnej, niz z ze zmiany podejscia do tematu zimowego utrzymania.
Zgodnie z umowami koncesyjng [2] oraz operatorska [3] odcinek autostrady A4 Katowice-
Krakéw bedacy pod zarzadem spotki Stalexport Autostrada Matopolska S.A. okreslono od
340+200 km (ulica Gornoslaska w Katowicach) do 401+100 km (rejon wezta Balice).
Z powodu wzrastajagcego natezenia ruchu na ulicy Gornoslaskiej (jako odcinku miejskim
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autostrady A4) katowicki oddzial Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad podjat
decyzje o przebudowie wezla Murckowska. Przebudowe rozpoczeto w 2008 roku,
a zakonczono w 2010 roku. Zaréwno na czas budowy, jak i po jej zakonczeniu wezet
przeszedt pod utrzymanie GDDKiA. Tym samym zmienita si¢ dlugos¢ tras 1 i 4 dla
zimowego utrzymania Spolki Operatorskiej. Na okres przebudowy wezta, na mocy
porozumienia z GDDKIA, pojazdy zimowego utrzymania operatora odsniezaly i solity
dodatkowy odcinek ulicy Gornoslaskiej i jezdni zbiorczej (po stronie potudniowej) do/od
wezta z ulicg Francuska jako réwnowarto$¢ zlikwidowanych facznic wezta Murckowska. Po
zakonczeniu budowy GDDKIiIA podpisala aneks do umowy koncesyjnej, w ktéorym
przesuni¢to punkt poczatkowy odcinka koncesyjnego na 341+650 km. Automatycznie
skrocito to odcinek solenia/ptuzenia trasy nr 1 o 1400 m. Spowodowalo to jednak dtuzsza
jazdeg jezdnig w kierunku Wroclawia, gdyz po przebudowie wezta Murckowska, niemozliwe
jest zawrocenie na wezle jadac z kierunku Krakowa, z powrotem na Krakow. Podczas
objazdu trasy nr 1 pojazdy zimowego utrzymania zmuszone sg do zawracania na ulicy
Murckowskiej.

Po analizie czasow przejazdu, ilosci soli drogowe] wysypywanej na trasach oraz
mozliwosci zawracania na weztach autostradowych zaproponowano modyfikacje tras
zimowego utrzymania, ktérej celem jest optymalne wykorzystanie sprzetu zimowego
utrzymania oraz spehienie podstawowych, obowigzujacych spotke oOperatorskg zasad
interwencji w zimowym utrzymaniu odcinka koncesyjnego autostrady.

Trasa 1.

Wyjazd z OUA Brze¢czkowice, wyjazd na autostradge w kierunku Krakowa rozpoczgcie
solenia, jazda w kierunku Krakowa do wezta Jelen, nawrotka na wezle Jelen, jazda
w kierunku Katowic i solenie trasy na odcinku Jelen - obiekt mostowy nr 2 (poczatek odcinka
koncesyjnego), koniec solenia, jazda bez posypywania ulica Goérnoslaska w kierunku
Wroclawia, zjazd z autostrady A4 na jezdni¢ zbiorcza na we¢zle Mikotowska, zjazd na ulice
Bochenskiego, nawrotka na obiekcie nad autostradg, jazda w kierunku Krakowa (dalej bez
posypywania) az do obiektu mostowego nr 2 (poczatku odcinka koncesyjnego w 341+650
km), rozpoczgcie solenia, jazda w kierunku Krakowa do PPO Brzeczkowice. Lgczna dlugo$é
trasy 39,76 km, w tym 36,76 km solenia (3 km stanowi jazda poza odcinkiem koncesyjnym
w celu zawrdcenia na ulicy Murckowskiej).

Trasa 2

Wyjazd z OUA Brzeczkowice, wyjazd na autostrad¢ w kierunku Krakowa, jazda bez
posypywania az do wezta Jelen, rozpoczecie solenia od wezta Jelen (360+300 km), solenie
jezdni glownej autostrady do wezta Chrzanow I (371+658 km), nawrotka na wezle Chrzanow,
jazda w kierunku Katowice, posypywanie jezdni od wezla Chrzandéw I do wezla Jelen,
zakonczenie solenia pod wezlem Jelen, jazda bez posypywania do PPO Brzgczkowice, powrot
na OUA Brzgczkowice. Laczna dlugos¢ trasy 40,40 km, w tym 23 km solenia.

Trasa 3

Wyjazd z OUA Rudno w kierunku Katowic, przez brame serwisowa, solenie do wezla
Chrzanéw I, nawrotka na wezle, solenie do wezta Rudno, powrét na OUA Rudno. Laczna
dlugos¢ trasy 21,4 km, przejazd w catosci z soleniem.

Trasa 4

Wyjazd z OUA Rudno w kierunku Krakowa, rozpoczecie solenia, jazda w kierunku
Krakowa do wezta Balice, solenie do konca odcinka koncesyjnego w 401+100 km, jazda bez
posypywania obwodnicg Krakowa do zjazdu na lotnisko Balice, przejazd droga przy lotnisku,
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powrdt na autostradg A4, jazda do poczatku odcinka koncesyjnego, rozpoczecie solenia, jazda
do wezla Rudno, zjazd z autostrady przez bram¢ serwisowa na OUA Rudno. Laczna dlugosé
trasy 44,5 km, w tym 37,5 km solenia.

Trasa 5

Wezly zachodnie — wyjazd z OUA Brzeczkowice, jazda w kierunku Katowic, w razie
potrzeby pluzenie pasa awaryjnego, solenie weztéw zachodnich (wezet Brzgczkowice, wezet
Mystowice, wezet Jelen) zgodnie ze schematami solenia. Dodatkowo, pojazd zimowego
utrzymania na trasie nr 5 od$nieza PPO Brzeczkowice oraz miejsca obstugi podréznych na
PPO Brzgczkowicwe.

Trasa 6

Wezty wschodnie — wyjazd z OUA Brzg¢czkowice, jazda w kierunku Krakowa, w razie
potrzeby od$niezanie pasa awaryjnego od wezla Jelen w kierunku Krakowa, solenie weziow
wschodnich (wezet Byczyna, wezet Chrzanow 11, wezet Chrzandw I, wezet Rudno), zgodnie
ze schematami solenia, od$niezanie pasa awaryjnego az do PPO Balice, ods$niezanie i solenie
PPO Balice, oraz miejsc obstugi podréznych na PPO Balice.

Tabelaryczny spis dlugosci tras, zuzycia soli, solanki oraz paliwa na zaproponowanych
trasach przedstawia tabela 3. Poszczegdlne warto$ci obliczono na podstawie pomiaréw
dlugosci tras, szerokosci posypu oraz Sredniego zuzycia paliwa w pojazdach zimowego
utrzymania podczas akcji zapobiegawczych (bez pluzenia). Dla akcji od$niezania
(z pluzeniem) zakltada si¢ zuzycie paliwa zwigkszone o ok 15-20%.

Bioragc pod uwage dane przedstawione w tabeli 3, objazd proponowanych tras zimowego
utrzymania, przy zatozeniu predkosci $redniej 40 km/h (w przypadku ptuzenia) dla tras na
jezdni gtéwnej zajmuje nie wigcej niz 60 minut. Ponowny czas zaladunku i przygotowanie
pojazdow do akcji zajmuje srednio 25-30 minut. Zgodnie z zasadami obowigzujgcymi spotke,
w przypadku trwajacych opadow $niegu, pojazdy powinny dokonywaé objazdu tras w cyklu
dwugodzinnym. W przypadku proponowanych tras warunek ten zostaje spetniony.

Przy zaproponowanym podziale tras zimowego utrzymania, zaklada si¢ wykorzystanie
sprz¢tu zimowego utrzymania w liczbie 10 pojazdow — po dwa pojazdy typu Mercedes
Atego/Actros na trasy 1-4 w ciggu gléwnym i po jednym pojezdzie typu Unimog do
utrzymania we¢zlow. Pozostale pojazdy — $mieciarka z phlugiem SNK oraz zamiatarka
(przezbrojona na solarke) z plugiem, stanowig dodatkowe wsparcie W przypadku potrzeb do
od$niezania pasa awaryjnego w ciggu gtdéwnym, albo jako wsparcie Unimogoéw na weztach.

Zgodnie z propozycja organizacji tras zimowego utrzymania stan zespotu, niezbedny do
wypehienia obowigzkow natozonych na spotke wynosi pomiedzy 10 a 12 os6b. Minimalny
stan to 10 os6b w zespole, co w przypadku organizacji pracy dziatu utrzymania daje trzy
zespoty dziesigcioosobowe, czyli minimum 30 osob. Biorgc jednak pod uwage fakt, ze celem
Spolki jest szeroko rozumiane utrzymanie, nie tylko zwalczanie S$liskosci zimowej,
dodatkowe trzy lub sze$¢ osob stanowityby dodatkowe wsparcie w razie potrzeb zimowego
utrzymania, pehily obowigzki serwisu bezpieczenstwa (jako wsparcie patrolu) lub
wykonywaly prace z zakresu utrzymania, ktore wykonuje dzial utrzymania przez caty rok,
tj: sprzatanie parkingow i wywoéz $mieci, naprawy oznakowania pionowego i ogrodzenia
autostradowego. Z tych powoddéw minimalny stan osobowy pracownikéw zatrudnionych na
stanowisku ,,robotnik drogowy - kierowca” okreslono na poziomie 33 — 36 oséb.
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5. PODSUMOWANIE

Spotka Stalexport Transroute Autostrada S.A. byla pierwszym podmiotem prywatnym
w Polsce, ktéremu powierzono w pelnym zakresie utrzymanie odcinka autostrady. Po
wybudowaniu odcinkéw koncesyjnych autostrad A2 i Al, spotki operatorskie powotane do
utrzymania tych odcinkdéw korzystaly z doswiadczen STA S.A. Podobnie jak na odcinku
koncesyjnym autostrady A4 Katowice-Krakow i tam szczegdlng uwagg zwraca si¢ na role
dziatan zapobiegawczych. Chociaz zarzadzenie GDDKiA w sprawie standardéw zimowego
utrzymania [5] dopuszcza sytuacje w przypadku wyjatkowo trudnych warunkow
pogodowych, podczas ktorych utrzymywana jest przejezdnos¢ tylko jednym pasem ruchu,
spotki operatorskie moga ,,pochwali¢ si¢”, ze w przypadku odcinkow koncesyjnych sytuacja
taka nie miata miejsca zarowno na autostradzie A4, jak i na A2 czy Al. Przyczyng tego stanu
rzeczy nalezy upatrywa¢ w organizacji dzialow utrzymania w okresie zimowym oraz wlasnie
w duzym nacisku na dzialania prewencyjne — poprzedzone dokladng analiza danych
pogodowych, prognoz i obserwacji wilasnych, opartych na doswiadczeniu w zimowym
utrzymaniu.

W przeciggu kilkunastu lat dziatalnosci Spotki s6l drogowa podrozata o okoto 40%, przy
czym dodatkowo w okresach wzmozonego zapotrzebowania na ten $rodek do utrzymania
zimowego drog jego cena wzrastala nawet o 20% w ciggu miesigca. Zgodnie z wytycznymi
GDDKIA [4] zaleca si¢ posiadanie zapasu chemicznych srodkow, odladzajacych co najmnie;j
na prowadzenie akcji zimowego utrzymania przez okres dwoch tygodni. Wewngtrzne
zarzadzenie zobowigzuje dzial utrzymania do zapewnienia stanu magazynu soli na poziomie
pozwalajagcym na prowadzenie akcji zimowego utrzymania co najmniej przez miesiac.

Poniewaz sol drogowa stanowi glowny skladnik kosztow zimowego utrzymania odcinka
koncesyjnego autostrady platnej A4 Katowice-Krakow, nalezy si¢ zastanowi¢ nad
mozliwo$cig jej =zastgpienia innymi $rodkami. Przeglad s$rodkoéw dopuszczonych do
zimowego utrzymania drog przez GDDKIA [4], [7] oraz ministra srodowiska [6] pozwala
stwierdzi€, ze sg to $rodki w zdecydowanej wigkszosci kilkukrotnie drozsze od soli drogowej
(w przypadku chlorku wapnia nawet 7-, 8- krotnie). Dodatkowo, ich cena — podobnie jak soli
— ro$nie w momencie zwigkszonego popytu w okresie zimowym. Srodki te nie sa kopalinami,
a substancjami otrzymywanymi w procesach chemicznych. Charakteryzujg si¢ mniejszym
zakresem temperatur ich stosowania oraz trudniejszymi warunkami przechowywania
i uzytkowania.

Powotujac si¢ na wyniki badan przeprowadzonych w ramach Europejskiego Programu
COST [7], ktore wykazaty bardzo niewielki wpltyw Srodkoéw uszorstniajgcych, tj. piasku czy
zwirl na poprawe wspotczynnika przyczepnosci, zaleca si¢ stosowanie wylgcznie srodkow
odladzajacych. Dodatkowo, doswiadczenia z zakresu zimowego utrzymania drég w miastach
regionu przez jaki przebiega autostrada wskazuja na problem zwigzany z koniecznoscig
czyszczenia kanalizacji deszczowej na odcinkach drog, gdzie stosowano $rodki
uszorstniajace, co wiagze si¢ z duzymi kosztami. Stosowanie $rodkow, tj. piasku czy zwiru
pozostaje wigc tylko alternatywa w przypadku catkowitego braku srodkow odladzajacych.

W badaniach poddano analizie, przyjety w dziale utrzymania, podzial na trasy zimowego
utrzymania. Na mocy aneksu do umowy koncesyjnej [2] utrzymanie wezta Murckowska nie
nalezy juz do obowiagzku STA S.A. Modyfikacji uleglta wigc automatycznie trasa
solenia/odsniezania weztoéw zachodnich. Ponadto, zaproponowano podzial jezdni glownej na
cztery trasy solenia/ptuzenia, co jak wykazano ma bezposredni wpltyw na czas przejazdu
kazdej z tras, a tym samym na czas reakcji na zmian¢ warunkow na jezdni. Podziat na cztery
trasy uwarunkowany jest budowa autostrady oraz odleglo$ciami miedzy poszczegdlnymi
weztami 1 umozliwia pewne modyfikacje w przypadku zmiany warunkéw na jezdni na
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poszczeg6lnych trasach. Dla przykladu, pojazdy trasy numer 3 moga, w przypadku
stwierdzenia takiej konieczno$ci, przedtuzy¢ swoja jazde jezdnig potnocng i od$niezac/soli¢
cze$¢ trasy numer 2 od wezla Chrzanow I do wezta Chrzanéw 11, a nawet wezla Byczyna.
Podobnie w przypadku pojazdéw utrzymujacych trase numer 2, moga utrzymywacé czg$¢ trasy
numer 1 pomiedzy weztem Jelen a PPO Brzeczkowice. Rozwigzanie takie pozwala na
przesunigcie wigkszej liczby sprzgtu na ten odcinek autostrady, gdzie warunki pogodowe sg
najtrudniejsze. Proponuje si¢ rowniez zmiang punktow startu dla tras jezdni gldéwnej. Pojazdy
obshugujace trasy numer 1, 2 i 4 rozpoczynaja pracg poprzez wyjazd z OUA Brzgczkowice,
natomiast pojazdy, ktérych celem jest utrzymanie zimowe tras numer 3, 4 i 5 stacjonujg na
OUA Rudno. W wyniku takiego podziatu brak jest przebiegéw pustych, jak to ma miejsce
np. dla trasy numer 3 w przypadku wyjazdu pojazdow z OUA Brzeczkowice. Pokonywaty
one odcinek od PPO Brzgczkowice (km 351) do wezta Chrzanéw I (km 371), czyli 20 km bez
prowadzenia akcji. Po wprowadzeniu zmian, pojazdy wyjezdzajace z OUA Rudno od razu po
wjezdzie na autostrade rozpoczynaja akcje zimowego utrzymania na przypisanych im
odcinkach jezdni. Dodatkowym atutem zaproponowanego rozwigzania jest mniejsza liczba
pojazdow przyjezdzajaca do zatadunku pod jeden z dwoch magazynow soli. Tym samym
krétszy jest czas oczekiwania na zatadunek w przypadku przyjazdu kilku pojazdow na OUA
czy to w Brzeczkowicach, czy w Rudnie oraz, co réwnie wazne, wytwornice solanki przy obu
magazynach soli sg w stanie nadazy¢ z produkcja solanki.
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