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HEALTHY AND MEDICINAL FOOD PRODUCTION AND USE OF
RENEWABLE ENERGY RESOURCES AS A DIRECTION
OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF NORTH-EASTERN POLAND

SUMMARY: In the paper two directions of economic development of north-eastern Poland have been presented:

« the production of healthy and medicinal food,

« use of renewable energy resources.

There are the least degraded areas in the north-eastern Poland and that’s why Podlasie province is the best for

the production of healthy and medicinal food.

The following renewable energy resources should be used: photovoltaic systems, small vertical-axis wind

turbines and agricultural biogas power plants.

The suggested activities have many advantages:

« sustainable economic development without degradation of Podlasie province,

« creating new jobs (several thousand in the whole province),

«new health and leisure centres (using healthy and medicinal food) will be attractive for tourists and sick
people from Poland and the abroad.
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Wstep

Celem artykutu jest zaproponowanie kierunkéw dziatalnosci gospodarczej
zgodnych z idea zréwnowazonego rozwoju. Zréwnowazony rozwo6j polega na
wprowadzaniu tadu srodowiskowego, gospodarczego i spotecznego!. Dla pét-
nocno-wschodniej Polski najbardziej istotne sg dwa kierunki:

e produkcja zdrowej i leczniczej Zywnosci,
¢ pozyskiwanie odnawialnych Zrdédet energii.

Te dziatania zmierzaja miedzy innymi do zmiany wzorcéw konsumpcji i pro-
dukgcji oraz racjonalnego i oszczednego wykorzystania ograniczonych zasobéw
naturalnych przy jednoczesnym zapobieganiu degradacji srodowiska. Obszary
wojewodztwa podlaskiego spetniaja warunki do prowadzenia takiej dziatalnosci.
Propozycja produkcji zdrowej i leczniczej zywnosci oraz pozyskiwania odnawial-
nych Zrédet energii mocno koresponduje z ideg dziatania wtadz Unii Europej-
skiej i Polski oraz znajduje odzwierciedlenie w dokumentach przyjetych przez
wiladze wojewddztwa, takich jak: Strategia rozwoju wojewddztwa podlaskiego do
roku 20202 i Regionalny program operacyjny wojewddztwa podlaskiego 2014-20203,

Produkgja zdrowej i leczniczej zywnosci

Obszary wojewddztwa podlaskiego sa najmniej zdegradowane w skali Euro-
py, 40% obszaréw wojewoddztwa obejmuje Europejska Sie¢ Ochrony Przyrody
NATURA 2000. W Kkraju ta sie¢ stanowi 18% obszaréw*.

Prowadzenie hodowli oraz produkcji zdrowej i leczniczej zywnosci na obsza-
rach péinocno-wschodniej Polski pod katem stosowania diety warzywno-owo-
cowej jako metody leczenia jest bardzo wskazane z nastepujacych powodéw:

e nie degraduje srodowiska i zapewnia zréwnowazony rozwoj gospodarczy;

¢ jestduze zapotrzebowanie na leczenie dieta warzywno-owocowg (jest ono tym
wieksze, im mieszkancy zyjg dostatniej), mozna wiec spodziewac sie rozwoju
ustug zwigzanych ze stosowaniem tej diety (takze dla klientéw zza granicy);

¢ powstanie wiele nowych miejsc pracy, co wptynie na zmniejszenie bezrobocia.

1 T. Borys, Wskazniki zréwnowazonego rozwoju, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Warszawa-
-Biatystok 2005.

2 Strategia rozwoju wojewodztwa podlaskiego do roku 2020, Biatystok 2013, www.strategia.
wrotapodlasia.pl [02-01-2014].

3 Regionalny program operacyjny wojewodztwa podlaskiego 2014-2020 (projekt), Biatystok
2013, www.rpowp.wrotapodlasia.pl [02-01-2014].

* Mozliwosci wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii w Polsce do 2020 r., Warszawa,
2007, s.12, ekspertyza wykonana na zlecenie Ministerstwa Gospodarki, www.mg.gov.pl
[02-01-2014].
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Te nowe miejsca pracy to nie tylko ustugi, ale réwniez produkcja ptodéw rol-
nych, ogrodowych i sadowniczych.

W Polsce diete warzywno-owocowg wprowadzita dr n. med. Ewa Dabrowska
w 0$rodku Wczaséw Zdrowotnych ,U Zboja” (w 1994 roku) i w osrodku leczni-
czym ,WALDTOUR-REVITA” (w 1996 roku) - Kaszubskie Centrum Promocji
Zdrowia w Gotubiu, wojewo6dztwo pomorskie, wzorujgc sie na opracowaniu
dr. Bircher-Bennera ze Szwajcarii®. W Polsce osrodkow leczniczych opartych na
diecie dr Ewy Dabrowskiej jest juz kilka. W o$rodku leczniczym w Gotubiu nie ma
ani jednego artykutu spozywczego z wojewo6dztwa podlaskiego.

Gléwna cecha diety warzywno-owocowej jest uczynnienie naturalnych pro-
ces6w samooczyszczajacych i samoregulujacych w naszym organizmie, co moze
prowadzi¢ do powrotu do zdrowia.

Dieta warzywno-owocowa jest wskazana dla ludzi cierpigcych na takie cho-
roby, jak:
¢ nadwaga lub otytos$¢;

e nadciSnienie;

¢ wysoki poziom cholesterolu;

¢ miazdzyca serca i naczyn;

o alergie skérne, pokarmowe, astma;
¢ choroba zwyrodnieniowa stawdw.

Proces produkcji zdrowej i leczniczej zywnosSci jest bardzo obszerny, a jedno-
czes$nie spojny w dziataniu. Produkcja zdrowej i leczniczej zywnosci powinna by¢
realizowana w nastepujacych obszarach:

e przystosowanie gospodarstw do upraw ekologicznych;

¢ hodowla oraz produkcja warzyw, owocow i ziot;

¢ budowanie hurtowni posiadajacych pomieszczenia do przechowywania wy-
produkowanych warzyw, owocow i zi6t; skup od producentéw warzyw, owo-
cédw i ziot oraz ich magazynowanie i przechowywanie;

¢ dowdz warzyw, owocdéw i ziét do przetwdrni, ich chwilowe magazynowanie

i poddawanie procesom przetwdrczym na artykuty spozywcze oraz ponow-

ne chwilowe magazynowanie, artykutéw spozywczych juz przetworzonych;
¢ budowanie hurtowni posiadajgcych pomieszczenia magazynowe do prze-

chowywania wyprodukowanych artykutéw spozywczych, przewozenie ich

z przetworni do hurtowni, skad majg by¢ odbierane przez sklepy z ekologicz-

na zywnoscia, osrodki leczniczo-wypoczynkowe, szkoty i przedszkola przy

zachowaniu okresu przydatnosci produktéw do spozycia;
e tworzenie sklepéw prozdrowotnej zywnos$ci i osrodkéw leczniczo-wypo-
czynkowych.

Najtrudniejszy i najbardziej kosztowny bedzie obszar czwarty. Obszar ten
sktada sie z trzech etapéw:
¢ opracowanie metod i technologii proceséw przetwarzania przez technolo-

gow przetwdrstwa rolno-spozywczego oraz konstruktoréw maszyn i urzg-

dzen;

5 E. Dagbrowska, Przywracac zdrowie zywieniem, Wyd. Michalineum, Warszawa 2013.
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e zakup i zainstalowanie maszyn i urzadzen do przetwarzania i pakowania ar-
tykutéw spozywczych, charakteryzujacych sie wysoka technologig;

¢ uzyskanie akredytacji odpowiednich o$wiadczen Zywieniowych o szczegdl-
nych walorach prozdrowotnych artykutéw spozywczych.

Warzywa i owoce powinny by¢ uprawiane i produkowane przez ludzi za-
mieszkatych na obszarach czystych ekologicznie i potozonych daleko od duzych
aglomeracji miejskich. Pozadane bytoby prowadzenie upraw we wszystkich po-
wiatach, w ktorych znajduja sie grunty niezdegradowane chemicznie i pozbawio-
ne takze upraw modyfikowanych genetycznie (GMO). Uprawy te powinno sie
zasila¢ nawozami naturalnymi. Producenci tych warzyw i owocéw powinni po-
siada¢ certyfikaty zywnosci ekologiczne;.

Rozwdj innowacyjnej produkgji w zakresie wytwarzania sokow
i biopreparatow leczniczych

W Gospodarstwie Sadowniczo-Szkétkarskim SAJSAD w Kurianach koto Bia-
tegostoku inz. Jan Skibicki (wspétautor artykutu), absolwent szkoty Gtéwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego w Warszawie, wyhodowat jabtka Gold Millenium, z ktd-
rych wytwarza innowacyjne biopreparaty w postaci liofilizatéw bakteryjnych
posiadajacych duza zawarto$¢ przeciwutleniaczy, zwtaszcza w formie glukozo-
wo-polifenolowej. Te biopreparaty (JP-G, JP-2, JP-1) zawierajg sktadniki o wtasci-
wosciach przeciwnowotworowych, co zostato wstepnie potwierdzone przez
cztery o$rodki naukowo-badawcze:
¢ Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku - prof. Maria H. Borawska;

e Politechnika Biatostocka - prof. Wtodzimierz Lewandowski;
o Instytut Sadownictwa w Skierniewicach - prof. Edward Zurawicz;
¢ Texas University U.S.A - prof. Waldemar Priebe.

Jabtka Gold Millenium zostaty opatentowane w Urzedzie Patentowym R.P.
pod nr LS 532. Autorem patentu i zastrzezenia patentowego dotyczacego ochro-
ny preparatu wzmacniajgcego system immunologiczny jest inz. Jan Skibicki.

Innowacyjne biopreparaty sa wytwarzane na bazie jabtek Gold Millenium
i pozytecznych mikroorganizméw. Powstajg z ekologicznych produktéw, w zwigz-
ku z tym posiadajg zwigzki aktywne, ktére sg uwalniane w roslinie w momencie
zagniezdzZenia sie w niej bakcyli chorobotwdrczych (naturalnych przeciwutlenia-
czy ro$linnych). Substancje te pobudzajg wydzielanie w ludzkim organizmie en-
zymu, ktéry znajduje sie tylko w zaatakowanych przez nowotwoér komoérkach
oraz w komdrkach charakterystycznych dla stanéw przedrakowych. Enzym ten
nie wystepuje w zdrowych komaérkach. Wchodzi on w reakcje z komérkami no-
wotworowymi. Aby je zniszczy¢, potrzebny jest mu wspéttowarzysz w postaci
przeciwutleniaczy, czyli zwigzkéw polifenolowych, ktére wymiatajg wolne rodni-
ki i usuwaja toksyny na zewnatrz®.

6 B. Suarez i in. Phenolic profiles, antioxidant activity and in vitro antiviral properties of apple
pomace, Food Chemistry, "Elsevier” 2010 t. 120, nr 1, s. 339-342.



134

Ekonomia i Srodowisko 2 (49) - 2014

Innowacyjne biopreparaty to ekologiczny metabolit z suszu masy jabtkowej,
zawierajacy bogate zrdédta polifenoli, pektyn i innych bioaktywnych zwigzkow
organicznych. Do wytwarzania innowacyjnych biopreparatéw sg uzywane jabtka
jednej odmiany Gold Millenium. Biopreparaty te posiadaja unikalny sktad i wspo-
magaja walke z wirusami i stanami zapalnymi organizmu. Zapewniaja réwnowa-
ge mikroflory jelitowej oraz wptywaja korzystnie na funkcjonowanie przewodu
pokarmowego.

Biopreparaty s zarejestrowane w Gléwnym Inspektoracie Sanitarnym jako
suplement diety. Produkty do wytwarzania biopreparatéw s bezpieczne, ponie-
waz w cato$ci pochodza z produkeji ekologicznej i sa certyfikowane przez Eko-
gwarancje.

Gospodarstwo Sadowniczo-Szkdtkarskie SAJSAD (bedace cztonkiem Funda-
cji Innowacyjnej Gospodarki) jest w stanie rozwina¢ produkcje suplementow
diety, sSrodkéw leczniczych i sokéw organicznych w skali potrzeb rynkowych.
Koszt takiej przetworni ksztattuje sie na poziomie 9 mln zt. Przetwérnia ta byta-
by odbiorcg wyhodowanych jabtek, owocoéw i warzyw pochodzacych z upraw
organicznych w uruchomionych gospodarstwach. Powinna by¢ kompleksem
urzadzen, w sktad ktérych wchodzi¢ beda:
¢ innowacyjna przetwdrnia biopreparatéw i sokow w Kurianach;
¢ laboratorium badawczo-wdrozeniowe zajmujgce sie analizg roslinnych pro-

duktéw regionalnych o dziataniu prozdrowotnym, posiadajace wysoko za-

awansowang technologicznie aparature badawcza;

e logistyczny system bazy danych dla samorzadéw, producentéw ekologicznej
zywnosci oraz odbiorcoéw hurtowych i detalicznych;

e odnawialne Zrédta energii, zasilajace wyzej wymieniony kompleks urzadzen.

Do gtéwnych zadan innowacyjnej przetwdrni biopreparatéw i sokdw bedzie
nalezato:

e wytwarzanie biopreparatéw dla Centrum Edukacji Ekologicznej z osSrodkiem
Rehabilitacji i Promocji Zdrowego Stylu Zycia w Supraslu (wedtug zatozen
autoréw) oraz dla hurtowni, w ktérych zaopatrywatyby sie sklepy ekologicz-
nej zywnosci, ewentualnie szkoty i szpitale oraz gabinety lekarskie;

e wytwarzanie biopreparatéw w postaci suplementow diety;

¢ produkcja metnych sokéw owocowo-warzywnych metoda beztlenowa, asep-
tyczna, o wysokich walorach prozdrowotnych, na bazie produktéw pozyska-
nych od miejscowych producentéw;

¢ wytwarzanie naturalnych §rodkéw ochrony roslin do produkcji ekologiczne;j.

Laboratorium badawczo-wdroZeniowe bedzie sprawowato kontrole nad
analizg i jakos$cig roslinnych produktéw regionalnych. Do gtéwnych zadan labo-
ratorium analitycznego roslinnych produktéw regionalnych bedzie nalezato:
¢ wykonywanie badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych dotyczacych

sktadu oraz wartosci odzywczych i prozdrowotnych biopreparatow;
¢ dziatalno$¢ ustugowa polegajaca na wykonywaniu badan fizykochemicznych

i mikrobiologicznych, oznaczaniu warto$ci odzywczych oraz prozdrowot-

nych ptodéw rolnych, runa lesnego, roslin zielarskich i przyprawowych;
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co znacznie podniostoby jako$¢ oraz konkurencyjno$¢ produktéw okresla-
nych mianem ,prozdrowotne”;

e dziatalno$¢ produkcyjna laboratorium polegataby na wytwarzaniu antyaler-
gicznych preparatéw kosmetycznych z dodatkiem ekstraktéw z ro$lin i pro-
duktéw regionalnych (na przyktad ekstrakt ze skérek jabtek, ekstrakty z pro-
duktéw pszczelich); preparaty te bytyby wykorzystywane do zabiegow
w centrach edukacji prozdrowotnej;

¢ dziatalno$¢ naukowo-badawcza na rzecz wyzej wymienionych przedsiewziec.

Nalezatoby utworzy¢ logistyczny system bazy danych dla samorzadéw, pro-
ducentéw zdrowej i leczniczej zywnosci oraz odbiorcéw hurtowych i detalicz-
nych. Utworzenie tego systemu miatoby na celu:
¢ koordynacje dziatan na wszystkich szczeblach (od samorzadu do konsumenta);
¢ wspdlne planowanie strategii;

e wspoélna promocje produktéw w kraju i za granica;

e konkretna i szczeg6towa edukacje w szerzeniu zdrowego stylu zycia;

e specjalny nadzér i doradztwo na potrzeby wdrozeniowo-produkcyjne;
¢ szkolenia wytgcznie na potrzeby wdrozeniowo-produkcyjne.

Pozyskiwanie odnawialnych Zrodet energii

W pkt. 20 art. 3 ustawy - Prawo energetyczne, odnawialne Zrodto energii
okres$lono jako Zrédto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng, hydrotermalna, fal,
pradéw i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy,
biogazu pochodzacego ze sktadowisk odpaddw, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw albo rozktadu sktadowa-
nych szczatkdw roslinnych i zwierzecych’.

Udziat energii ze Zrodet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej 0gé-
tem w latach 2007-2012 w Polsce ilustruje rysunek 2. W omawianym okresie
wystepowal znaczny i systematyczny wzrost ilosci energii pozyskanej ze Zrodet
odnawialnych. Udziat no$nikéw energii odnawialnej w tacznym pozyskaniu
energii ze Zrédet odnawialnych w latach 2007-2012 w Polsce przedstawiono
w tabeli 1.

W latach 2007-2012 najwieksza pozycje w bilansie energii odnawialnej sta-
nowita energia biopaliw statych. Udziat pozostatych nosnikéw energii odnawial-
nej zmienia sie z wyrazng tendencjg wzrostowa energii biopaliw ciektych, wiatru,
biogazu i stonecznej oraz tendencjg spadku dla energii wody. Zestawienie insta-
lacji wytwarzajacych energie z odnawialnych Zrédet w woj. podlaskim przedsta-
wiono w tabeli 2.

7 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r, poz. 1059 oraz
z 2013 r. poz. 984 i poz. 1238).
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Rysunek 1
Udziat energii ze Zrédet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogétem
w latach 2007-2012 w Polsce
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Ir6dto: Energia ze Zrédet odnawialnych w 2012 roku, GUS, Warszawa 2013, www.stat.gov.pl [02-01-2014], 5. 30.

Tabela 1
Udziat poszczegélnych nosnikéw energii odnawialnej w tacznym pozyskaniu energii ze Zrodet
odnawialnych w latach 2007-2012 w Polsce [%]

Wyszczegélnienie Rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Biopaliwa state 91,03 87,48 85,77 85,29 84,99 82,16
Energia stoneczna 0,01 0,02 0,11 0,12 0,14 0,15
Energia wody 4,17 3,42 3,37 3,65 2,68 2,06
Energia wiatru 0,92 1,33 1,53 2,08 3,69 4,80
Biogaz 1,33 1,78 1,62 1,67 1,83 1,98
Biopaliwa ciekte 2,27 5,47 7,04 6,64 5,76 7,97
Energia geotermalna 0,22 0,23 0,24 0,20 0,17 0,19
Odpady komunalne 0,02 0,00 0,01 0,04 0,43 0,38
Pompy ciepta 0,03 0,27 0,30 0,31 0,30 0,31

Irédto: Fnergia. ..., . 29.
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W wojewoddztwie podlaskim najwiecej jest elektrowni wiatrowych (54,06%),
co jest zbiezne z og6lnym trendem - na catym $wiecie, a w szczegdlnosci w Unii
Europejskiej energia wiatrowa jest najszybciej rozwijajacym sie Zrédtem energii
odnawialnej. Druga pozycje zajmuja elektrownie wodne (32,43%). Natomiast do
konica wrze$nia 2013 roku nie powstata Zadna biogazownia rolnicza.

Powody uzasadniajgce rozwoéj w pozyskiwaniu odnawialnych Zrédet energii
w wojewddztwie podlaskim sa nastepujace:

e notuje sie ciggly wzrost zuzycia energii na Swiecie, w Polsce i wojewddztwie
podlaskim;

e nie mainnych Zrédet energii na obszarze wojewo6dztwa podlaskiego;

 nie mozna korzysta¢ z wegla kamiennego, ktérego mamy w Polsce na Slasku
bardzo duzo i brunatnego, gdyz podczas ich spalania powstaje dwutlenek
wegla (CO,), za ktérego emisje Unia Europejska wprowadzita kary;

o przewiduje sie kryzys energetyczny w Polsce w 2016 roku; do konca 2015
roku w Polsce powinno wytaczy¢ sie z eksploatacji 6 500 MW. Grozi to wytg-
czeniami pradu w godzinach szczytu®.

W wojewodztwie podlaskim mozna pozyskiwac energie z biomasy statej,
biopaliw ciektych i biogazu. Mozna wyréznic¢ nastepujace Zrédta biomasy na tere-
nie wojewddztwa:
¢ roSliny oleiste i oleje odpadowe;
¢ rosliny cukrowe (buraki cukrowe, buraki pastewne);
¢ rosliny skrobiowe (ziemniaki, kukurydza);

e materiaty lignocelulozowe (drzewa, krzewy, rosliny wtékniste i energetycz-
ne, stomy);

e organiczne odpady komunalne i odpady z przetworstwa rolno-spozywczego®.
Warunki dla wykorzystania wiatru w duzej energetyce wiatrowej sg korzyst-

ne tylko w pétnocnej czeSci wojewddztwa podlaskiego (do 1,5 MWh/m?rok).
W pozostatej cze$ci wojewddztwa warunki wiatrowe sg niekorzystne - nie opta-
ca sie budowac¢ duzych sitowni wiatrowych. Natomiast wojewo6dztwo podlaskie
charakteryzuje sie bardzo dobrymi warunkami wietrzno$ci pozwalajgcymi na
ekonomicznie uzasadnione instalowanie elektrowni wiatrowych matych mocy
pracujacych na pokrycie potrzeb wiasnych gospodarstwa domowego, budynku
uzytecznosci publicznej i zaktadu ustugowo-wytwérczego'®.

Roczne promieniowanie catkowite na obszarze catego wojewddztwa podla-
skiego miesci sie w przedziale 3600-3800 M]/m?. Powierzchnia wojewddztwa
wynosi 20 180 km?. Przyjmujac do obliczen warto$¢ 3650 M]/m? roczne zasoby
energii stonecznej w wojewodztwie ksztattuja sie na poziomie 73 600 000 TJ.

8 M. Nowicki, Dylematy polskiej energetyki w XXI wieku. Materiaty konferencyjne ,Energia od-
nawialna szansa rozwoju wojewddztwa podlaskiego”, Biatystok 2013, s. 3.

9 C.A. Pienitkowski, The Possibilities of Using Renewable Sources of Energy in Podlaskie Province,
“Polish Journal of Environmental Studies” 2010 t. 19, nr 3, s. 537.

10°T. Ochrymiuk, Ekologiczne i ekonomiczne uzasadnienie instalowania matych farm wiatrowych
na terenie wojewodztwa podlaskiego, w: Mozliwosci wykorzystywania odnawialnych Zrodet
energii w wojewddztwie podlaskim, red. K. Pienikkowski, Wyd. Fundacji Innowacyjnej Gospodar-
ki, Biatystok 2010, s. 91.
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Tabela 2

Zestawienie instalacji wytwarzajacych energie z odnawialnych Zrodet w wojewddztwie podlaskim
[stan na dzieri 30.09.2013]

Typ instalagji Liczbainstalacji | Mocinstalacji [MW]
Wytwarzajaca energie z biogazu z oczyszczalni $ciekéw 3 2,071
Wytwarzajaca energie z biogazu sktadowiskowego 1 0,700
Wytwarzajaca energie z biomasy z odpadéw lesnych, rolniczych, ogrodowych 1 5,408
Wytwarzajgca energie z biomasy mieszanej 1 78,503
Elektrownia wiatrowa 20 122,700
Elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW 12 0,809

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: www.ure.gov.pl [02-01-2014].

Ze wzgledow technicznych pod instalowanie kolektoréw stonecznych i paneli
fotowoltaicznych mogg by¢ przeznaczone powierzchnie dachéw i tereny bezpo-
$rednio przylegte do budynkéw. Wedtug danych GUS-u (o zagospodarowaniu
przestrzennym) takie powierzchnie zajmuja okoto 0,5% catkowitej powierzchni
wojewddztwa, a biorgc pod uwage, zZe koncowa sprawno$¢ przetwarzania i wy-
korzystania energii stonecznej przy obecnie istniejacych technologiach w skali
rocznej nie przekracza 30% dla instalacji solarnej, potencjat techniczny energii
stonecznej w wojewo6dztwie podlaskim wynosi okoto 121 230 TJ.

Minety trzy lata od uruchomienia programu doptat do kolektoréw stonecz-
nych, na ktére Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
zarezerwowat 450 mln ztotych. NFOSiGW sptaca 45% kredytu zaciagnietego na
ten cel. W zwiazku z tym wykorzystanie kolektorow stonecznych do uzyskiwania
cieptej wody uzytkowej oraz energii cieplnej dla ogrzewania pomieszczen stato
sie w wojewodztwie podlaskim coraz bardziej powszechne. Na terenie woje-
wodztwa powstato kilkadziesigt mniejszych instalacji o powierzchni od kilku do
kilkunastu metrow kwadratowych w domkach jednorodzinnych, gospodar-
stwach rolnych i agroturystycznych oraz domach wielorodzinnych.

Charakter wojewddztwa podlaskiego i istniejace warunki nie sprzyjaja budo-
wie elektrowni wodnych, dlatego ich udziat w ogélnej produkcji energii z odna-
wialnych Zrédet nie bedzie miat w przysztosci istotnego znaczenia.

Zaznaczaja sie wptywy dwoch okregéw geotermalnych. Na zachodzie jest to
okreg grudzigdzko-warszawski, a na potudniu okreg podlaski. Te okregi zawiera-
ja wody geotermalne w zakresie temperatury od 25°C do 135°C. Gteboko$¢ ich
zalegania w wojewddztwie podlaskim wynosi od 1800 do 2200 m, co powoduje,
ze naktady inwestycyjne, jakie nalezy ponie$¢ na ich eksploatacje sg bardzo wy-
sokie. Na terenie wiekszej cze$ci wojewddztwa nie wystepujg zadne ztoza geo-
termalne!?,

11 Rozwdj sektora energetycznego OZE w Polsce Wschodniej — stan i perspektywy, Warszawa
2011, s.43, 45,47, 48, ekspertyza wykonana na zlecenie Ministerstwa Rozwoju Regionalnego,
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Rekomendowane formy rozwigzan urzadzen do pozyskiwania odnawialnych
zrédet energii na terenie wojewodztwa podlaskiego przedstwiajg sie nastepujaco:
¢ hybrydowy zestaw sktadajacy sie z paneli fotowoltaicznych i matych wiatra-

kéw dachowych o pionowej osi obrotu;
¢ biogazownie rolnicze produkujace energie elektryczng i cieplng;
¢ hybrydowy zestaw kolektoréw stonecznych i pompy ciepta;
¢ wykorzystywanie biomasy w wojewo6dztwie podlaskim.

W tym opracowaniu ograniczamy sie do podania tylko czterech, sposréd
dziewieciu, rekomendowanych technologii pozyskiwania odnawialnych Zrédet
energii na terenie wojewddztwa podlaskiego!

Dwie pierwsze technologie, czyli hybrydowy zestaw sktadajacy sie z paneli
fotowoltaicznych i matych wiatrakéw dachowych o pionowej osi obrotu oraz bio-
gazownie rolnicze produkujace energie elektrycznag i cieplna, opisujemy szerzej,
gdyZ w ostatnich trzech latach (od 2010 do 2013 roku) zaszty duze zmiany co do
preferowania tych technologii.

Dwie nastepne, czyli hybrydowy zestaw kolektoréw stonecznych i pompy
ciepta oraz wykorzystywanie biomasy w wojewddztwie podlaskim preferujemy
z powodu wzrostu zainteresowania inwestoréw (pompy ciepta sg produkowane
w firmie Biawar-Nibe w Biatymstoku); najwiekszym odbiorca biomasy w regio-
nie jest Elektrocieptownia Biatystok S.A.

Nie opisujemy szczegétowo tych dwdch technologii i pozostatych pieciu,
gdyz sa one doktadnie opisane w pracy Mozliwosci wykorzystania....'s.

Hybrydowy zestaw sktadajacy sie z paneli fotowoltaicznych
i matych wiatrakow dachowych o pionowej osi obrotu

Obecnie firmy wspolnie z jednostkami badawczymi opracowaty kilka unikal-
nych innowacyjnych rozwigzan4, ktoére sg wprowadzane na rynek fotowoltaicz-
ny i rynek energetyki wiatrowej w Polsce. Zastosowanie w produkcji unikalnych
w skali $wiatowej produktéw kompozytowych pozwolito uzyska¢ wyjatkowy
panel fotowoltaiczny oraz turbine wiatrowa.

Wrtasciwosci tych paneli fotowoltaicznych sg nastepujace:
¢ wysoka moc wyj$ciowa (279 W dla panelu z 60 ogniwami; 335 W dla panelu

z 72 ogniwami);

e wysoka sprawno$¢ ogniw;
e sprawno$¢ catego modutu zblizona do sprawnos$ci ogniw;

www.mir.gov.pl [02-01-2014].

12 Mozliwosci wykorzystywania ..., s. 37-145.

13 Ibidem, s. 37-145.

14 W. Kruczek, Wiodgca na rynku technologia fotowoltaiczna i wiatrowa. Materiaty konferencyj-
ne ,Propozycje wdrozen odnawialnych Zrddet energii na obszarze Polski", Wyd. Fundacji Inno-
wacyjnej Gospodarki, Biatystok 2012, s. 125-130.
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Rysunek 2
Potaczenie paneli fotowoltaicznych z turbing wiatrowa o pionowej osi obrotu

Irédto: W. Kruczek, op. cit., s. 129.

¢ wyjatkowo cienkie ogniwa, zmniejszajace zuzycie krzemu w produkcji;
¢ eliminowanie srebra i innych drogich materiatéw w procesie produkgji.

W tych panelach zastosowano pierwsze na $wiecie szkto solarne o grubosci
2 mm z nanopowtoka antyrefleksyjng. Szkto z niskg zawartoscia zelaza pozwala
na 98% transmisje $wiatta (najwyzsza kiedykolwiek osiggnieta). Niska zawar-
to$¢ zelaza pozwala zredukowa¢ do minimum straty pradowe. Zastosowano
szklo jako tylng warstwe panelu i wyeliminowano ramy panelu oraz laminatu.
Szczelno$¢ panelu i ochrona krawedzi szkta uzyskano przez zastosowanie kau-
czuku. Trwato$¢ panelu ocenia sie na 40 lat. Panel fotowoltaiczny ma 25 mm gru-
bosci zamiast 40 mm w stosowanych modutach. Redukuje to 0 50% koszty trans-
portu i magazynowania.

Turbina wiatrowa o pionowej osi obrotu sktada sie z 5 topat. Jest to turbina
wiatrowa o unikalnym i opatentowanym ksztatcie wirnika z kompozytu. Jej cechy
charakterystyczne sg nastepujace: moc znamionowa 5 kW, startowa predkos¢
wiatru 0,9 m/s, ciezar catej turbiny okoto 400 kg, $rednica wirnika ponizej 2 m,
wysokos$¢ topat 3 m, cicha praca nawet przy maksymalnej predkosci obrotowej,
jednakowa praca - niezaleznie od kierunku wiatru, mozliwo$¢ montazu bez
masztu na niskich wysokos$ciach, na halach i ptaskich dachach, stosunkowo nie-
duza waga i wymiary ulatwiajg oraz przyspieszaja montaz.

Laczny montaz obu systemow jest tanszy niz oddzielne instalowanie paneli
fotowoltaicznych i turbin wiatrowych. Na rysunku 2 przedstawiono system hy-
brydowy, sktadajacy sie z dwéch paneli fotowoltaicznych (obramowanego i ela-
stycznego) oraz turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu.

Laczac te dwie technologie uzyskuje sie stabilniejszy strumien energii wy-
twarzanej w systemie hybrydowym i samowystarczalno$¢ energetyczna.
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Biogazownie rolnicze produkujace prad elektryczny i ciepto

Biogaz to gaz powstajacy w wyniku dziatania bakterii, w beztlenowej prze-
strzeni, na substancje organiczne. Biogaz powstaje najczesciej:
¢ jako produkt uboczny w oczyszczalniach $ciekdw i na wysypiskach odpadéw

komunalnych;
¢ jako celowo wytwarzany w biogazowniach rolniczych.

Biogaz rolniczy (z dziatalno$ci rolno-hodowlanej) jest jeszcze w Polsce nie-
dostatecznie znany, chociaz w wielu krajach bardzo rozpowszechniony.

Biogaz rolniczy to paliwo gazowe otrzymywane z surowcéw rolniczych, pro-
duktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, pro-
duktéw ubocznych lub pozostatosci przemystu rolno-spozywczego lub biomasy
lesnej w procesie fermentacji metanowe;.

Biogazownie to dwie odrebne instalacje, sprzegniete ze sobg potaczeniem
gazowym:

e pierwsza to wytwornia biogazu,
¢ druga to przetwornia gazu w energie elektryczng i cieplna.

Typowy wsad do biogazowni rolniczej to miedzy innymi: gnojowica zwierze-
ca, odpady z dziatalnosci rolniczej, pozostatosci przemystu rolno-spozywczego.
Wsad (zwany réwniez substratem) poddawany jest procesowi fermentacji bez-
tlenowej. W procesie fermentacji z substancji organicznych powstaje mieszanina
gazéw, w sktad ktérej wchodza: metan CH,, dwutlenek wegla CO,, siarkowodér
H,S, para wodna i inne gazy $§ladowe?.

Pierwsza z prawdziwego zdarzenia biogazownia rolnicza powstata w latach
czterdziestych XX wieku na Uniwersytecie Darmstadt. Do 1955 roku powstaje
w Niemczech 50 rolniczych instalacji biogazowych. Na koniec 2012 roku liczba
rolniczych biogazowni w Niemczech wynosita 7 215 instalacjit®. W Polsce do tej
pory zainstalowano 38 biogazowni rolniczych. W tabeli 3 przedstawiono zesta-
wienie biogazowni rolniczych istniejgcych w poszczegoélnych wojewddztwach
w ujeciu iloSciowym oraz posiadanej mocy.

Najwiecej biogazowni rolniczych powstato w wojewddztwie pomorskim. Nie
ma zadnej biogazowni rolniczej w wojewddztwach: matopolskim, podkarpackim
i podlaskim. Schemat procesu technologicznego wytwarzania biogazu rolniczego
i produkgji energii elektrycznej i cieplnej przedstawiono na rysunku 3.

Wojewo6dztwo podlaskie jest regionem rolniczo-przemystowym. Najbardziej
rozwinietg gatezig produkcji jest mleczarstwo. Budowa biogazowni rolniczych
na terenie naszego wojewddztwa jest potrzebna, a nawet konieczna ze wzgledow
energetycznych i ekologicznych. Mozna je budowac¢ przyktadowo przy istnieja-
cych juz fermach bydta, trzody chlewnej i drobiu. Spos$rod réznych rodzajow

15 .. Latocha, Produkcja biogazu rolniczego oraz gazu wytlewnego (drzewnego) i ich wykorzysta-
nie na przykfadzie doswiadczeri kilku krajéw Unii Europejskiej. Materiaty konferencyjne ,Propo-
zycje wdrozen odnawialnych Zrédet energii na obszarze Polski”, Wyd. Fundacji Innowacyjnej
Gospodarki, Biatystok 2012, s. 73.

16 Ibidem, s. 76-77.
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Tabela 3

Biogazownie rolnicze w poszczeg6inych wojewddztwach [stan na dzier 30.09.2013]

Lp. Wojewddztwo Liczba Moc [MW]
1 Dolno$laskie 3 3,425
2 Kujawsko-pomorskie 3 5,601
3 Lubelskie 5 5,661
4 Lubuskie 3 2,391
5 Lodzkie 2 2,498
6 Matopolskie 0 0
7 Mazowieckie 1 1,560
8 Opolskie 1 2,000
9 Podkarpackie 0 0
10 Podlaskie 0 0
11 Pomorskie 7 8,690
12 Slaskie 1 0,526
13 Swietokrzyskie 1 0,800
14 Warminsko-mazurskie 2 3,200
15 Wielkopolskie 3 2,786
16 Zachodniopomorskie 6 6,678
Ogoétem 38 45,816

Irédto: opracowanie whasne na podstawie: www.ure.gov.pl [02-01-2014].

odnawialnych Zrédet energii, biogazownie sg szczegdlnie rekomendowane, po-
niewaz nie tylko nie degraduja srodowiska, ale dodatkowo je oczyszczaja, a takze

tworzg wiele nowych miejsc pracy.

Podsumowanie

Propozycje produkcji zdrowej i leczniczej zywno$ci oraz pozyskiwania odna-
wialnych Zrddet energii jako kierunki zréwnowaZzonego rozwoju poétnocno-
-wschodniej Polski moga radykalnie przyspieszy¢ rozwoéj gospodarczy woje-
wodztwa podlaskiego.
Dziatania przedstawione w niniejszym artykule pokrywaja sie z wizjg zadan
ujetych w Strategii rozwoju wojewoddztwa podlaskiego do roku 2020, czyli:

w zakresie produkcji ekologicznej Zywnosci: rolnictwo ekologiczne, prze-
twérstwo ekologiczne, turystyka medyczna, medycyna regeneracyjna, bio-
réznorodno$¢ w ekorozwoju;
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Rysunek 3
Schemat instalacji do produkji biogazu rolniczego i wytwarzania pradu elektrycznego i ciepta

Osad

Odpady przefermantowany
organiczne

Prad P
elektryczny

Cieplo =

1 Dbiekty inwentarskie

2 D4l no gnojowice

3 Pojemnik zbiorczy

4 Zbiomik higienizujgey

5 Reaktor biogazowy

6 Zbiornik magazynowy gazu

7 Zblokowana elektrocieplownia
gmm\m

8 Zbiornik skladowy na
gnojowice

9 Grunt uprawny

Irédto: L. Magrel, Propozycja rozwiqzania technologicznego biogazowni produkujqcej energie elektryczng,
w: Mozliwosci wykorzystywania odnawialnych Zrddet energii w wojewddztwie podlaskim, Wyd. Fundagji Inno-
wacyjnej Gospodarki, Biatystok 2010, s. 44.

e w zakresie energii odnawialnej: rozwdj odnawialnych Zrédet energii w mo-
delu rozproszonym, produkcja urzadzen do pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych.

Kierunki opisane w tym artykule pokrywaja sie réwniez z zadaniami okre-
Slonymi w Regionalnym programie operacyjnym wojewodztwa podlaskiego 2014-
2020. Sa to miedzy innymi:

e ograniczenie emisji gazow cieplarnianych;

e wzrost pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych;

e stworzenie nowych miejsc pracy.

Realizacje przedstawionej w artykule propozycji nalezy zacza¢ od opracowa-
nia programu wdrozenia produkcji prozdrowotnej zywnosci oraz pozyskiwania
odnawialnych Zrddet energii jako kierunku gospodarczo i ekologicznie zréwno-
wazonego rozwoju wojewddztwa podlaskiego.

W programie wdrozeniowym bardzo wazny bedzie rozdziat dotyczacy: infor-
macji, promocji i edukowania jak najwiekszej liczby mieszkancéow wojewddztwa
podlaskiego. Trzeba dotrze¢ z informacja, promocja i edukacja do szerokich grup
spotecznych i zawodowych, a wiec do rolnikéw, ogrodnikéw, sadownikdow,
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do pracownikdéw wszystkich szczebli wladz samorzadowych (gmin, starostw
i urzedu marszatkowskiego) oraz inzynieréw, gtéwnie z kierunkéw energetyki
elektrycznej i cieplnej, mechanikéw, inzynieréw technologii zywnosci i prze-
twoérstwa rolno-spozywczego, inzynieréw budownictwa i inzynieréw $rodowi-
ska, informatykdw, a takze ekonomistéw i prawnikow.

Mieszkancy wojewoddztwa powinni by¢ przekonani do tych dziatan, a to wy-
maga przeorientowania i przygotowania ich do pracy w proponowanych obsza-
rach, podniesionych w artykule, czyli w zakresie produkcji prozdrowotnej zyw-
nosci oraz w pozyskiwaniu odnawialnych Zrodet energii.



