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Wytrzymato$¢ potaczen klejowych polimerdw, wykonanych za pomoca
wybranych klejow sztywnych i elastycznych

Streszczenie: Przedmiotem niniejszej pracy sq potqczenia klejowe polietylenu PE-HD 500 oraz poliamidu PA 6,
wykonane przy uzyciu réznych klejow cyjanoakrylowych typu: Monolith CE 40, Monolith CS 40 oraz Monolith
CP 40, dzigki ktérym istnieje mozliwos¢ otrzymania odpowiednio spoin sztywnych, elastycznych oraz spoin o wtas-
ciwosciach posrednich. Celem przeprowadzonych badan byta analiza poréwnawcza wytrzymatosci potgczen klejo-
wych, ktérych spoiny charakteryzujq sie réznymi wiasciwosciami oraz okreslenie, ktéry klej wykazuje najbardziej
korzystne cechy odpowiednie do tgczenia wybranych tworzyw polimerowych. Na podstawie wynikéw eksperymen-
tu zauwazono, Ze klej elastyczny Monolith CP 40 jest skuteczniejszy pod wzgledem wytrzymatosci do wykonania
polaczen klejowych poliamidu PA6, natomiast zastosowanie kleju uniwersalnego Monolith CS 40 jest korzystne dla
polaczen klejowych polietylenu PE-HD 500.

Stowa kluczowe: polqczenia klejowe, klej, polietylen, poliamid

THE STRENGTH OF ADHESIVE JOINTS POLYMERS MADE WITH SELECTED RIGID AND FLEXIBLE
ADHESIVES

Abstract: The subject of this paper is adhesive joints of PE-HD 500 and polyamide PA 6, made using a variety of
cyanoacrylate adhesives such as: CE 40 Monolith, CS 40 Monolith and CP 40 Monolith. The use of these adhesives
allows obtaining suitably rigid, flexible and intermediates properties of adhesive layer joints. The aim of this study
was to analyze the comparative strength of adhesive joints, which the adhesive layer is characterized by different
properties, and determines which adhesive are characteristics the most advantageous properties suitable joining
selected polymeric materials. Based on the results of the experiment it was observed that the Monolith CP 40 flexible
adhesive is effective in respective of strength to make adhesive joints of PA6 polyamide, while the use of Monolith CS

40 universal adhesive is suitable for adhesive joints PE-HD 500 adhesive joints.
Keywords: adhesive joint, adhesive, polyethylene, polyimide

1. Wprowadzenie

Podczas wykonywania potaczen klejowych jednym
z wazniejszych czynnikéw technologicznych jest rodzaj
kleju [1-3]. Dobdr wiasciwosci spoin klejowych jest nie-
zwykle istotny ze wzgledu na warunki eksploatacyjne
[1,4,5]. Wiasciwosci klejow cyjanoakrylowych przyczy-
niaja si¢ do szerokiego zakresu zastosowan tychze klejow
w potaczeniach réznorodnych materiatéw np.: metale,
tworzywa termoplastyczne, szklo, guma, papier, cerami-
ka. Ze wzgledu na wiasciwosci, klej cyjanoakrylowy jest
zalecanym klejem do wykonywania potaczen tworzyw
polimerowych [1,6-8].

Kleje cyjanoakrylowe wystepuja w postaci bezbarw-
nej, przezroczystej cieczy o matej lepkosci, zawierajacej
czasteczki monomeru cyjanoakrylanu. Kleje te nie wyma-
gaja dodatku katalizatora, a ich utwardzanie odbywa sie
pod wptywem matej wilgotnosci wzglednej powietrza.
Utwardzanie spoiny polega na zachodzacej ze znaczna
predkoscia reakcji polimeryzacji. Czas wiazania jest uza-
lezniony od kilku czynnikow [6,8]:

— ilosci kleju,
— temperatury otoczenia,
— wilgotnosci powietrza,

— sity docisku, ktéra zazwyczaj jest wymagana (rzedu

100 kPa).

Przy odpowiednich warunkach utwardzanie kleju moze
nastapic juz po kilku sekundach. Niezbedny docisk moze
trwac rowniez krotko, czyli kilka sekund, ale w niektdérych
przypadkach moze dochodzi¢ nawet do kilku minut. Po
tym czasie spoina uzyskuje 70-80% swojej wytrzymatosci,
a po kilkudziesigciu godzinach wytrzymatos¢ spoiny
wzrasta do maksymalnej wartosci, uzaleznionej od rodzaju
materiatu sklejanego. Klej po utwardzeniu jest bezbarwny
i przezroczysty, a jego wspolczynnik zatamania $wiatta
zblizony jest do wspodtczynnika zatamania swiatta szkta.

Rozréznia sie¢ nastepujace kleje cyjanoakrylowe [6,9]:

— cyjanoakrylany etylowe,

— cyjanoakrylany metylowe,

— cyjanoakrylany alkoksyetylowe,

— cyjanoakrylany butylowe,

— cyjanoakrylany propylowe.

Cyjanoakrylany wykazuja doskonata odpornos¢ che-
miczna na wiekszos¢ olejow i rozpuszczalnikdéw, w tym
oleju silnikowego, benzyny otowiowej, etanolu, propano-
lu i freonu. Spoina klejowa cyjanoakrylanu nie jest odpor-
na na dlugotrwale dziatanie wysokiego poziomu wilgoci
i wilgotnosci powietrza.
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Zastosowanie w badaniach polietylenu PE-HD 500
jest uwarunkowane jego szerokim wykorzystaniem w no-
woczesnym przemysle maszynowym oraz jego licznymi
zaletami: mechanicznymi, plastycznymi, chemicznymi
i termicznymi [10,11].

Drugim wybranym do badan tworzywem polimero-
wym jest poliamid PA 6, ktéry ma podwyzszona odpor-
nos$¢ mechaniczna, a jego wlasciwosci prowadza do za-
stosowan w budowie podzespotéw elementéw konstruk-
cyjnych maszyn np.: két zebatych oraz innych elementéw
(np. rury cisnieniowe do cieczy, sztuczne kosci i $ciegna)
[10,11]. Do negatywnych cech tego tworzywa zalicza sie
jego duza higroskopijno$¢ (nawet ponad 10%) [12].

2. Metodyka badan
2.1. Kleje cyjanoakrylowe

W badaniach wykorzystano trzy rodzaje klejéw cyja-
noakrylowych o oznaczeniach (rys.1):

840 | CEqw (1770

Rys. 1. Pojemniki z klejami cyjanoakrylowymi (rodzaje wedtug ozna-
czei na opakowaniach)

Fig. 1. Containers with cyanoacrylate adhesives (types of markings on
the packaging)

Tabela 1. Opis klejow wykorzystanych w badaniach
Table 1. Description of adhesives used in tests

— Monolith CE-40 sztywny,

— Monolith CS-40 uniwersalny,

— Monolith CP-40 elastyczny.

Charakterystyke poszczegélnych rodzajow klejow
opisano w tabeli 1.

Karty charakterystyki klejow cyjanoakrylowych uzy-
tych do badan do$wiadczalnych zostaty uzyskane od
wiasciciela firmy ,Inter Globus” Sp. z o.0. producenta
klejow.

2.2. Polaczenia klejowe

W badaniach wykorzystane zostaty potaczenia klejo-
we jednozaktadkowe polietylenu PE-HD 500 oraz poli-
amidu PA6, obciazone sila $cinajaca (rys. 2), wykonane
z uzyciem wybranych klejéw cyjanoakrylowych. W kaz-
dym wariancie potaczen klejowych wykonano po 7-9 pro-
bek. Prébki o wymiarach (60 x 20 mm) wycieto z tworzy-
wa w postaci pltyty o wymiarach 1000 x 2000 x 2 mm. Cie-
cie probek wykonano za pomoca pily tarczowej do two-
rzyw sztucznych z weglikdw spiekanych na przecinarce
stolowej.

Ksztatt polaczen klejowych zakltadkowych probek
polietylenu i poliamidu zostata przedstawiona na rys 3,
na ktérym umieszczono gléwne wymiary gabarytowe
w mm: grubo$¢ (g1, g2), dtugos¢ ptytki (11, 12), szerokos¢
probki (b).

Wymiary potaczen klejowych byly nastepujace:

— grubosd probek g1, g2 =2,07 mm;

— szeroko$¢ probek b =20 mm;

— dtugos¢ probek 11, 12 = 60 mm.

Pozostale wymiary uzyskanych polaczen klejowych
polietylenu oraz poliamidu, wykonanych trzema rodza-
jami klejow zamieszczono w tabeli 2.

Potaczenia klejowe wykonane zostaly w temperatu-
rze otoczenia 24+2°C, przy wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 39+2%. Sklejone prébki do rozpoczecia badan
wytrzymatosciowych, byty sezonowane przez okres sied-
miu dni (168 godzin) w temperaturze 22+2°C i wilgotnos-
ci wzglednej powietrza 38+2%.

Lp. Oznaczenie kleju Wiasciwosci
Jest to klej o szerokim zastosowaniu wsrdd réznorodnych materiatéw, w ktérych wymagana jest
duza szybkos¢ utwardzania. Jest to klej o wysokiej wytrzymalosci. Zalecany jest do stosowania w
1 | Monolith CE-40 zespolach montazowych czesci o gtadkich powierzchniach. Kleje cyjanoakrylowe wymagaja wilgoci

na powierzchni podtoza w celu rozpoczecia procesu sieciowania. Szybkos¢ utwardzania zmniejsza
sie w warunkach niskiej wilgotnosci. Niska temperatura ma réwniez znaczacy wptyw i powoduje
zmniejszenie szybko$ci utwardzania.

Jest to klej o stezeniu cyjanoakrylanu etylu powyzej 90%. Klej ten jest przeznaczony do klejenia
bardzo szerokiej gamy materiatéw porowatych. Gtéwnie dziata na kwasne i porowate podtoza, na

2 |Monolith C5-40 ktérych inne cyjanoakrylany nie sa skuteczne. W poréwnaniu do innych klejéw cyjanoakrylowych
nie wymaga duzej ilosci wilgoci na klejonej powierzchni do szybkosci utwardzania spoiny.
Jest to klej o stezeniu cyjanoakrylanu etylu powyzej 84%. Jest to klej o $redniej lepkosci. Szybkos¢

3 | Monolith CP-40 utwardzania cyjanoakrylanéw zmienia sie w zaleznosci od podtoza, ktére maja by¢ potaczone. Klej

natozony pomiedzy powierzchnie tj. kwasne skory i papiery bedzie miat dtuzszy czas utwardzania,
niz klej natozony na powierzchnie wiekszosci tworzyw polimerowych i gumy.
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Rys. 2. Polgczenie klejowe jednozaktadkowe: a) schemat obcigzenia sitq
Scinajgcq P (kierunek sity zgodnie ze strzatkami), b) widok wykonanych
potaczen

Fig. 2. Single-lap adhesive joints: a) the shear load diagram P (force di-
rection indicated by the arrows), b) view of adhesive joints

Tabela 2. Grubos¢ spoiny klejowej oraz dlugos¢ zakladki bada-
nych polaczen klejowych

Table 2. The thickness of the adhesive layer and the length of
adhesive joints overlap

Ozna- Rodzaj taczonego materiatu
Lp.| czenie |Polietylen PE-HD 500 Poliamid PA6
kleju gk, mm 1z, mm gk, mm 1z, mm
Monolith
1 CE-40 0,04 10,27 0,06 10,31
Monolith
2 CS-40 0,06 10,55 0,07 10,57
Monolith
3 CP-40 0,03 10,22 0,09 10,42

Wszystkie probki z tworzyw polimerowych przezna-
czone do klejenia oraz potaczenia klejowe zostaty przygo-
towane w nastepujacej kolejnosci:

— weryfikacja jakosciowa powierzchni taczonych ele-
mentdw (plasko$¢, kontrola optyczna),

11=60

2=2,07
g1=2,07 gk !_$]2:60

Rys. 3. Schemat polgczen klejowych prébek jednozaktadkowych zastoso-
wanych w badaniach doswiadczalnych: g1, g2 — grubo$é probek, 11, 12 —
dtugosc probek, b — szerokos¢ probek (szerokos¢ zaktadki), gk — grubosé
kleju, 1z — dtugos¢ zaktadki

Fig. 3. Schematic of adhesive joints samples used in experimental stu-
dies: g1, g2 — the thickness of the samples, 11, 12 — the length of the samp-
les, b—width of the samples (overlap width), gk —adhesive thickness, | -
overlap length

— usunigcie zbednych pozostatosci na krawedziach pro-
bek po obrdbce ciecia,

— przygotowanie powierzchni elementéw poprzez
schropowacenie powierzchni za pomoca papieru
Sciernego P800,

— odtluszczanie powierzchni za pomoca $rodka od-
ttuszczajacego Loctite 7063,

— natozenie kleju za pomoca opatek z tworzywa poli-
merowego na powierzchnie jednego z klejonych ele-
mentow, rozprowadzenie oraz ustalenie faczonych
elementéw na odpowiednig dtugos¢ zaktadki,

— uzyskanie odpowiedniej sity docisku prébek podczas
klejenia poprzez umieszczenie na powierzchni jednej
probki (gornej) wykonanego potaczenia na dtugosci
zakladki, wyskalowanych na wadze elektronicznej
odwaznikéw tworzacych $rednio warto$¢ cisnienia
rowna p =46 Pa.

Na rys. 4 przedstawiono probki potaczen klejowych, na

ktérych widoczne sa wyptywki czotowe. Wyplywki uwa-

runkowane byty nieréwnomierna ilo$cia kleju, ktéry zos-
tat natozony na sklejane powierzchnie oraz uzyciem jed-
nakowego nacisku. Zastosowana znaczna ilos¢ kleju na

Rys. 4. Prébki sklejone klejem cyjanoakrylowym Monolith CS-40, wi-
dok wyptywki kleju

Fig. 4. Samples bonded Monolith CS-40 cyanoacrylate adhesive, spew
adhesive view
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klejone powierzchnie ulatwiata poprawne ustawienie
klejonych elementow, ale powodowata powstawanie
wyptywek. W przypadku zastosowania mniejszej ilo$ci
kleju pojawialy sie niewielkie wyplywki czotowe i bocz-
ne, kosztem nieliniowego ustawienia probek, co przekla-
da si¢ na znaczna szybkos¢ utwardzenia tuz po ztaczeniu
sklejanych powierzchni bez mozliwosci wlasciwego usta-
wienia sklejanych probek. Nalezy zaznaczy¢, ze zastoso-
wane w badaniach kleje odznaczaja sie krotkim czasem
ustalenia wzgledem siebie taczonych elementow.

2.3. Badania wytrzymalosciowe

Badania wytrzymato$ciowe zostaty przeprowadzone
na maszynie wytrzymatosciowej Zwick Roell Z150, zgod-
nie znorma DIN EN 1465 [13]. Probki potaczen klejowych
zamocowano w uchwytach srubowo-klinowych maszy-

ny (rys. 5).

Rys. 5. Uchwyty mocujgce maszyny wytrzymatosciowej Zwick/Roell
2150 wraz z zamocowang probkq przed jej zniszczeniem

Fig. 5. Clamping of Zwick/Roell Z150 strength test device with a fixed
sample before its failure

Badanie wytrzymalosci na $cinanie wykonywano
z predkoscia 5 mm/min w temperaturze 23+2°C.

3. Wyniki badan i ich analiza
3.1. Wytrzymalos¢ polaczen klejowych polietylenu

Na rys. 6 przedstawiono wyniki $rednich arytmetycz-
nych wytrzymatosci na $cinanie przy rozcigganiu oraz
sity maksymalnej potaczen klejowych polietylenu PE-HD
500, sklejonych klejami cyjanoakrylowymi: Monolith CE
40 (sztywny), Monolith CS 40 (uniwersalny) oraz Mono-
lith CP 40 (elastyczny).

Na podstawie wynikow zaprezentowanych na rys. 6
zauwazono, ze wystepuja roéznice w uzyskanej wytrzy-
matosci potaczen klejowych polietylenu, wykonanych za
pomoca trzech badanych rodzajow klejow. Najwieksza
wytrzymatos¢ na scinanie (6,43 MPa) uzyskano dla po-

Polietylen PE-HD 500
6,43

O RPN W B U1 O N ©

Wytrzymatosé na $cinanie, MPa

Monolith CE 40 Monolith CS 40 Monolith CP 40

Rodzaj kleju

Rys. 6. Wytrzymatos¢ na scinanie polgczen klejowych polietylenu
PE-HD 500 w zaleznosci od rodzaju kleju Monolith

Fig. 6. The shear strength of PE-HD 500 polyethylene adhesive joints,
depending on the type of Monolith adhesive

Taczenia klejowego, wykonanego klejem Monolith CS 40
(uniwersalny), wigksza o 1,28 MPa od potaczenia klejo-
wego, wykonanego klejem Monolith CP 40 (elastyczny),
przy ktérym uzyskano 5,15 MPa. Najnizsza srednig war-
tos¢ wytrzymato$ci na scinanie otrzymano w przypadku
potaczenia klejowego wykonanego klejem Monolith CE
40 (sztywny) réwna 3,50 MPa, co stanowi 54% najwiek-
szej warto$ci wytrzymatosci.

3.2. Wytrzymalos¢ polaczen klejowych poliamidu

Poréwnanie wynikéw dla potaczen klejowych jedno-
zakltadkowych poliamidu PA 6 sklejonych trzema rézny-
mi klejami cyjanoakrylowymi zostato zobrazowane na
rys. 7. Wykresy stupkowe ilustruja srednie arytmetyczne
wartos$ci otrzymane z prob wytrzymatosciowych.

Na podstawie zestawionych wynikéw mozna zauwa-
zy¢, ze polaczenia klejowe wykonane z zastosowaniem
kleju Monolith CP 40 osiagnety najwiekszg wytrzymatos¢
na $cinanie i uzyskaty sredniq warto$¢ réwna 1,52 MPa.
Poréwnujac otrzymane wyniki badan wytrzymatoscio-
wych polaczen klejowych poliamidu PA 6 najmniejsza
wytrzymatos¢ wykazaly potaczenia klejowe wykonane

Poliamid PA6

1,8
1,6
1,4
1,2

1,52

0,8
0,6

0,4
0,2
0

Monolith CE 40

Wytrzymatos¢ na Scinanie, MPa

Monolith CS 40 Monolith CP 40

Rodzaj kleju

Rys. 7. Wytrzymatos¢ na Scinanie polgczen klejowych poliamidu PA6
w zaleznoéci od rodzaju kleju Monolith

Fig. 7. The shear strength of PA6 polyimide adhesive joints, depending
on the type of Monolith adhesive
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za pomoca kleju sztywnego Monolith CE 40 ze srednia
wytrzymatoscig dla tego rodzaju potaczen stanowiaca
44% najwiekszej wytrzymatosci potaczenn wykonanych
klejem elastycznym Monolith CP 40 (1,52 MPa).

3.3. Analiza wynikow badan

Analizujac $rednie wartosci uzyskane w badaniach
wytrzymatosciowych dla potaczen klejowych polietylenu
PE-HD 500 i poliamidu PA6 (rys. 6 i rys. 7) sformutowano
nastepujace spostrzezenia:

— dzigki uzyciu kleju Monolith CS 40 (uniwersalnego)
do wykonania potaczen klejowych polietylenu
PE-HD uzyskano najwieksza wytrzymatos¢ na écina-
nie (ze wszystkich rodzajow klejow) wynoszaca
6,43 MPa;

— najwieksza wytrzymato$¢ potaczen klejowych poli-
amidu PA6 uzyskano stosujac klej Monolith CP 40
(elastyczny);

— Kklej sztywny Monolith CE 40 okazat si¢ klejem naj-
stabszym ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $cinanie,
poniewaz zaréwno potaczenia klejowe polietylenu
PE-HD, jak i poliamidu PA6 uzyskaty najmniejsze
$rednie warto$ci tej wielkosci tj.: potaczenia klejowe
polietylenu osiagnety wytrzymalos¢ wynoszaca
3,50 MPa, a wytrzymato$¢ potaczen klejowych poli-
amidu (0,52 MPa);

— na wytrzymalos¢ potaczen klejowych wptywa zaréw-
no rodzaj zastosowanego kleju, ale takze rodzaj taczo-
nych materiatéw, chociaz kleje cyjanoakrylowe zale-
cane sg do faczenia tworzyw polimerowych.

W pracy [14] zawarto wyniki badan wytrzymalosci po-

Taczen klejowych poliamidu PA6, wykonanych za pomo-

ca réznych rodzajow klejow: epoksydowych oraz cyjano-

akrylowych. Otrzymana warto$¢ wytrzymatosci na scina-
nie 6,43 MPa jest poréwnywalna z wartoscig wytrzyma-
losci 6,50 MPa [14] potaczen klejowych przygotowanych
za pomoca kleju epoksydowego dwusktadnikowego Loc-
tite 9466, dla ktérego wykazano jednak duzy rozrzut wy-
nikéw wytrzymatosci (5,4-8,9 MPa). Ponadto zastosowa-
ny klej epoksydowy wymaga dluzszego czasu przygoto-
wania niz zastosowane w niemniejszych badaniach kleje

Rys. 8. Widok probki poliamidu PA6 po przeprowadzeniu badan wy-
trzymatosciowych, probka utozona na plaskiej powierzchni — widok
z gory: a) wyptywka, b) uszkodzenia narozy prébek, c) zniszczenie ad-
hezyjno-kohezyjne

Fig. 8. View of PA6 polyamide samples after testing the strength, the
sample placed on a flat surface — the view from the top: a) the adhesive
spew, b) damage to the corners of the samples, ¢) adhesive-cohesive fai-
lure

cyjanoakrylowe. Z tego wynika, ze w przypadku klejenia
poliamidu PA6 mozna wykorzysta¢ zaréwno klej cyjano-
akrylowy, jak i epoksydowy, chociaz podczas opracowy-
wania technologii klejenia nalezy uwzgledni¢ zaréwno
czas przygotowania kleju, jak i czas jego utwardzania, co
w przypadku klejow epoksydowych dwusktadnikowych
oba te czasy sa znacznie dtuzsze niz w przypadku klejow
cyjanoakrylowych, a ten czynnik moze mie¢ znaczenie
aplikacyjne.

Na rys. 8 zostaty zestawione probki poliamidu PA6,
wykonane klejem cyjanoakrylowym, elastycznym Mono-
lith CP 40.

Podczas analizy polaczen klejowych po badaniach
wytrzymatosciowych, na probkach taczonych elementow
mozna zauwazy¢ (rys. 8):

a. wyplywki —nadmiar kleju, ktéry wydostat sie spod
powierzchni taczonych tworzyw podczas stosowania
docisku,

b. uszkodzenia narozy probek — ktore wystapily w sy-
tuacji, gdy w danym miejscu na powierzchni sklejenia
(réwniez wyptywki) sity adhezji i kohezji zastosowanego
kleju przewyzszaja site spojnosci materiatu,

¢. zniszczenie probek adhezyjno-kohezyjne.

Polietylen PE-HD 500
6 51

Wydtuzenie, mm

Monolith CE 40 Monolith CS 40 Monolith CP 40

Rodzaj kleju

Rys. 9. Wydtuzenie spoin klejowych zastosowanych w badaniach klejow
cyjanoakrylowych w przypadku potgczen klejowych polietylenu
PE-HD 500

Fig. 9. Elongation of cyanoacrylate adhesive layers of PE-HD 500 poly-
ethylene adhesive joints
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Rys. 10. Wydtuzenie spoin klejowych zastosowanych w badaniach kle-
joéw cyjanoakrylowych w przypadku potaczen klejowych poliamidu PA6
Fig. 10. Elongation of cyanoacrylate adhesive layers of PA6 polyimide
adhesive joints
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Wartosci wydtuzenia badanych potaczen klejowych
zamieszczono na rys. 9 oraz rys. 10.

Na podstawie wynikow zaprezentowanych na rys. 9
irys. 10 zauwazono, ze w przypadku potaczen klejowych
polietylenu PE-HD 500 najwieksze wydtuzenie wystapito
w przypadku kleju Monolith CS 40, kleju uniwersalnego,
a dla potaczen klejowych poliamidu PA6 dla kleju elas-
tycznego Monolith CP40. Poréwnujac wydtuzenie spoin
klejowych z wytrzymatoscig zauwazono, ze w przypad-
kach potaczen klejowych obu polimeréw wiekszej wy-
trzymatosci odpowiada wigksze wydtuzenie spoiny kle-
jowej.

4. Podsumowanie

W przeprowadzonych badaniach do$wiadczalnych
wykorzystano potaczenia klejowe polietylenu PE-HD 500
oraz poliamidu PA6, wykonane za pomoca trzech klejow
cyjanoakrylowych typu Monolith CE 40, Monolith CS 40
oraz Monolit CP 40, charakteryzujacych sie¢ spoinami:
sztywnymi, uniwersalnymi oraz elastycznymi.

Otrzymane wyniki badan potaczen klejowych wska-
zuja zasadnos¢ zastosowania tego typu klejow do wyko-
nywania potaczen polietylenu PE-HD 500, ktore uzyskaty
$redniag warto$¢ wytrzymatosci na $cinanie dla wszyst-
kich uzytych typow klejow o 80% wigksza od polaczen
z poliamidu PA6. Wydtuzenie spoin klejowych takze jest
wieksze w przypadku polaczen klejowych polietylenu
PE-HD 500. Nalezy zaznaczy¢, ze przedstawione spo-
strzezenia dotycza zastosowanych warunkéw technolo-
gicznych.

W analizie wytrzymatosciowej poréwnane zostaty
trzy zastosowane rodzaje klejow cyjanoakrylowych. Wy-
niki badan wytrzymato$ciowych dla probek z tworzyw
polimerowych jednoznacznie potwierdzity niska sku-
tecznos¢ zastosowania do wykonania polaczen kleju
sztywnego Monolith CE 40. Na podstawie uzyskanych
wynikow wykazato 35% réznice w stosunku do pozosta-
tych uzytych klejow, zaréwno dla probek potaczen klejo-
wych polietylenu PE-HD 500, jak i z poliamidu PAG6.

W aspekcie wytrzymalosciowym dla przeprowadzo-
nych préb potaczen klejowych najwieksze znaczenie mia-
ly dwa kleje: Monolith CS 40 klej uniwersalny i Monolith
CP 40 klej elastyczny. Klej elastyczny Monolith CP 40 jest
skuteczniejszy do wykonania potaczen klejowych poli-
amidu PA6, natomiast klej uniwersalny Monolith CS 40
dla potaczen klejowych polietylenu PE-HD 500. Uwz-
gledniajac wytrzymalos¢ na $cinanie przy rozcigganiu
potaczen klejowych jednozaktadkowych polietylenu
PE-HD 500, mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie kleju uni-
wersalnego Monolith CS 40 majacego cechy posrednie
zaréwno elastyczne, jak i sztywne umozliwia wykonanie
wytrzymatego potaczenia klejowego.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono,
ze w przypadku potaczen klejowych obcigzanych na Sci-
nanie, korzystne jest zastosowanie kleju uniwersalnego
Monolith CS 40 do wykonania potaczen klejowych poli-
etylenu PE-HD 500. Natomiast w przypadku poliamidu
PA6 konieczne jest przyjecie innych warunkéw technolo-
gicznych, takich np. rodzaj kleju oraz sposdéb przygoto-
wania powierzchni, w celu uzyskania odpowiedniej wy-
trzymatosci na Scinanie. Wskazowka ptynaca z tych ba-
dan, jest fakt wykazania korzystnych cech wytrzymatos-
ciowych potaczenia klejowego poliamidu PA6 wykona-
nego za pomoca kleju elastycznego, w poréwnaniu do
kleju sztywnego i uniwersalnego.
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