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Maszyny do przeróbki mechanicznej konstruowane w ITG KOMAG 

S t r e s z c z e n i e 

W artykule dokonano przegl�du wybranych maszyn 
i urz�dze� do przeróbki, ze szczególnym uwzgl�- 
dnieniem osadzarek pulsacyjnych, wzbogacalników 
zawiesinowych, odwadniarek, kruszarek i mieszalników, 
które na przestrzeni kilkudziesi�ciu lat konstruowano 
i rozwijano w Instytucie Techniki Górniczej KOMAG. 
Omówiono ich cechy i parametry, które przyczyniły si�
do unowocze�nienia procesów wzbogacania w�gla 
kamiennego. 

S u m m a r y 

Selected processing machines and equipment, with 

special attention paid to pulsating jigs, suspension 

jigs, dewatering machines, crushers and mixers, 

which were designed and developed at the KOMAG 

Institute of Mining Technology within tens of years, 

are reviewed. Their features and parameters that 

contributed to a modernization of hard coal benefi-

ciation processes are discussed.

1. Wprowadzenie 

Przeróbka w�gla kamiennego stanowi integraln�  

i niezwykle wa�n� cz��� procesu produkcyjnego 

sortymentów handlowych. Jej celem jest podwy�szenie 

jako�ci wydobytego surowca oraz uzyskanie, wyma- 

ganych przez odbiorców, parametrów jako�ciowo-

ilo�ciowych produktów ko�cowych. Poprawa jako�ci 

w�gla nast�puje poprzez szereg operacji technolo- 

gicznych, mi�dzy innymi wzbogacania w specjalis- 

tycznych urz�dzeniach [1].  

W artykule przedstawiono rozwój wybranych 

maszyn i urz�dze� zaprojektowanych w Instytucie 

Techniki Górniczej KOMAG (dawniej CMG KOMAG). 

Zwrócono szczególn� uwag� na parametry  

i nowoczesne rozwi�zania osadzarek pulsacyjnych 

OM, OS i OZ, wzbogacalników zawiesinowych DISA 

dwu i trójproduktowych, wirówek odwadniaj�cych 

wibracyjnych WOW, kruszarek pier�cieniowych UP 

oraz mieszalników MW i GP. 

2. Osadzarki 

Podstawowym urz�dzeniem do wzbogacania w�gla 

kamiennego w polskich zakładach przeróbki 

mechanicznej s� osadzarki pulsacyjne. Pierwsze 

konstrukcje zacz�to opracowywa� w KOMAG-u  

w latach sze��dziesi�tych XX wieku. Rozwi�zania te 

posiadały komory powietrzne umieszczone wzdłu� osi 

osadzarki, obok koryta roboczego. Stosowano 

osadzarki: 

− OBM (osadzarka beztłokowa miałowa),  

− ODM (osadzarka beztłokowa miałowa dwukorytowa), 

− OBZ (osadzarka beztłokowa ziarnowa).  

Omawiane osadzarki charakteryzowały si�
znacznymi gabarytami i du�� mas�.  

W latach siedemdziesi�tych ubiegłego stulecia 

zacz�to wdra�a� osadzarki posiadaj�ce komory 

powietrzne zlokalizowane pod pokładem sitowym - 

ODM15, zabudowane w skrzyniach dolnych 

poprzecznie do osi wzdłu�nej osadzarki. Wpłyn�ło to 

na zmniejszenie wymiarów i masy osadzarek [6].  

Obecnie w KOMAG-u konstruowane s� osadzarki 

do wzbogacania ró�nych klas ziarnowych: osadzarki 

miałowe - OM (rys. 1 i 2) przeznaczone dla ziaren  

20-0(0,5) mm, osadzarki �rednioziarnowe - OS przezna- 

czone dla ziaren 80(50)-0(0,5) mm i osadzarki 

ziarnowe - OZ przeznaczone dla ziaren 120-20 mm.  

Rys.1. Osadzarka pulsacyjna dwukorytowa  
OM30 KWK Szczygłowice [5] 

Ich konstrukcje s� stale modernizowane, zarówno 

pod wzgl�dem geometrii kształtu skrzy� dolnych, 

mocowania pokładów sitowych, usprawnienia urz�dze�
automatycznej regulacji odbioru produktów ci��kich, 
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zaworów pulsacyjnych oraz kolektorów powietrza 

roboczego. 

2.1. Budowa osadzarek pulsacyjnych  

W skład przedziałów roboczych wchodz� skrzynie 

dolne oraz skrzynie górne (koryta) robocze. Skrzynie 

górne pojedynczego przedziału osadzarki wyposa�one 

s� w pokłady sitowe, kolektory powietrza roboczego, 

zespół rozrz�du powietrza pulsacyjnego i urz�dzenia 

odbioru produktów wzbogacania. W skrzyniach dolnych 

znajduj� si� komory pulsacyjne, do których 

dostarczane jest powietrze robocze do wywoływania 

ruchu pulsacyjnego oraz kolektory zasilaj�ce wod�  

o regulowanym przepływie [2]. 

2.2. Zasada działania osadzarek pulsacyjnych 

Wzbogacanie w osadzarkach polega na 

wykorzystaniu pr�dko�ci opadania w wodzie ziaren 

ró�ni�cych si� mi�dzy sob� g�sto�ci�. Wzbogacany 

materiał podlega cyklicznemu rozluzowaniu w pulsa- 

cyjnym o�rodku wodnym, co powoduje jego 

rozwarstwienie i transport po powierzchni pokładu 

sitowego, w kierunku strefy rozdziału produktów 

wzbogacania.  

Wst�pnie przygotowana mieszanina ziaren w�gla 

kamiennego, doprowadzona do skrzyni roboczej, 

poddawana jest pulsacji w o�rodku wodnym na 

pokładach sitowych, w kolejnych przedziałach 

roboczych osadzarki.  

Rozwarstwienie materiału przebiega poprzez 

wywołanie, za pomoc� np. spr��onego powietrza, 

ruchu wody w komorze roboczej [3]. W okresie ruchu 

wody ku górze materiał spoczywaj�cy na sicie zostaje 

uniesiony, a nast�pnie rozpoczyna si� opadanie ziaren 

w stron� pokładu sitowego. 

Rys.2. Osadzarka OM20 P3E Rydułtowy-Anna [5] 

Poprzez poddawanie materiału wielokrotnym 

pulsacjom uzyskuje si� rozdział materiału na warstwy, 

od ziaren o najwi�kszej pr�dko�ci opadania, 

usytuowanych na pokładzie sitowym, do ziaren  

o najmniejszej pr�dko�ci opadania, wynoszonych na 

powierzchni� wzbogacanego materiału. Rozwarstwiany 

materiał stale przesuwa si� w kierunku strefy rozdziału 

na ko�cu przedziału roboczego osadzarki [3].  

Na podstawie sygnałów pomiarowych i reakcji 

układu odbioru produktów wzbogacania nast�puje 

rozdzielenie wzbogacanego materiału na produkt górny 

(koncentratowy), który przepływa nad progiem przele- 

wowym, ko�cz�cym pojedynczy przedział osadzarki 

oraz produkt dolny (odpadowy), odprowadzany 

kanałem odbiorczym usytuowanym poni�ej pokładu 

sitowego, w układzie odprowadzania produktów [2, 4]. 

W tabeli 1 [5] przedstawiono wykaz osadzarek 

pulsacyjnych produkcji polskiej zaprojektowanych 

przez KOMAG w latach 1955-2010. 

3. Wirówka wibracyjna WOW 

Wirówki wibracyjne (rys. 3) stosowane s�

powszechnie do ko�cowego odwadniania miału 

w�glowego o uziarnieniu 20-0 mm i zawarto�ci wody 

15-35%. Odwadnianiu towarzyszy równie� oddzielenie 

najdrobniejszych frakcji (zazwyczaj poni�ej 0,5 lub  

0,75 mm) zawieraj�cych macerały w�gla, przerosty 

w�glowe i skał� płonn�.  

Odwadnianie i oddzielenie najdrobniejszych cz�stek 

poprawia jako�� miału, która w przypadku stosowania 

go do celów energetycznych okre�lona jest warto�ci�

opałow�, zawarto�ci� siarki i popiołu powstałego po 

spaleniu. 

Wilgo� miału w�glowego w sposób po�redni 

wpływa na pozostało�� popiołu oraz bezpo�rednio 

oddziałuje na uzyskan� warto�� opałow�. Skuteczne 

odwodnienie jest wi�c technologi� poprawiaj�c�

granulometri� miału i jego jako��. Doceniaj�c 

znaczenie tego procesu, KOMAG opracował 

typoszereg tego typu urz�dze�, przeprowadził seri�

bada� zmierzaj�cych do poprawienia technologii  

i nadal prowadzi prace w celu stałego doskonalenia 

samego procesu, jak i konstrukcji. 

Typoszereg wirówek odwadniaj�cych wibracyjnych 

typu WOW znajduje zastosowanie w zakładach 

mechanicznej przeróbki w�gla do odwadniana miału 

w�glowego, podawanego z wst�pnie odwadniaj�cego 

sita od�rodkowego.  

Zawarto�� wilgoci przemijaj�cej Wex w odwod- 

nionym miale, zale�na od rodzaju i intensywno�ci 

nadawy oraz regulowanych parametrów pracy, mo�e 

waha� si� w granicach 5 - 9%. Charakterystyk�

typoszeregu wirówek odwadniaj�cych przedstawiono  

w tabeli 2. 
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Osadzarki produkcji polskiej zaprojektowane przez KOMAG w latach 1955-2010 [5] 
Tabela 1 

Okres 
produkcji Typ osadzarki Miejsce zastosowania 

1955-1970 
OBM12, OBM15, OBSZ15, OBZ10, 

OBZ12 

Kopalnia w�gla kamiennego: „Anna”, „D�bie�sko”, „Knurów”,  
„1-Maja”, „Nowy Wirek”, „Mysłowice”, „Rydułtowy” oraz eksport 

do Chi�skiej Republiki Ludowej, Indii oraz Wietnamu. 

1971-1985 

ODM10, ODM18, ODZ15, OM12, 
OM12-2, OM12-3,OM12-3S, 

OM12G3, OM12P3, OM12L3, 
OM18P3, OM18L3, OM24-3, 
OM24D, OM24B3, OM24D3, 

OZ18L, OZ12, OZ12L, OZ12P3, 
OS36D3, OZ36D3, OC8,OC10 

Kopalnia w�gla kamiennego: „Bogdanka”, „Borynia”, 
„D�bie�sko”, „Gliwice”, „Halemba”, „Knurów”, „Krupi�ski”, 

„Jankowice”, „Makoszowy”, „Marcel”, „Pniówek”, 
„Dymitrow”, „Rydułtowy”, „So�nica”, „Staszic”, „Wujek”, 

„Szczygłowice”, „Wawel”, „Zabrze”, „Zofiówka”, 
„Moszczenica” oraz eksport do Brazylii, Indii oraz Rumuni. 

1986-2010 

OM8L2e, OM8L2E, OM10L2E, 
OM15P3E, OM12P3E,  

OMPE-3x6,5, OM18L3E, OM18P3E, 
OM20P3E, OM20L3E, OM24P4E, 
OM24L4E,OM24D3E, OS24D3E, 
OM30-3E, OM18 3x8, OM30D3E, 

OS30D3E, OM30, OZ18, OZ18L3E 

Kopalnia w�gla kamiennego: „Andaluzja”, „Anna“,  
„Barbara-Chorzów“,„Bogdanka“, „Borynia”, „Budryk“, 

„D�bie�sko”, „Halemba”, „Jastrz�bie“, „Jasmos“ „Knurów”, 
„Krupi�ski”, „Marcel”, „Pniówek”, „Rozbark“, „Rymer”, 

„Rydułtowy-Anna”, „So�nica”, „Staszic”, „Szczygłowice”, 
„Wawel”, „Wujek”, „Zofiówka”, oraz eksport do Czech i Indii. 

Osadzarka KOD 
Kopalnia w�gla kamiennego „Budryk“, do odkamieniania 

urobku 

2003-2010 
Klasyfikator pulsacyjny 

K-100, K-150, K-50, 
K-80, K-101 

KSM sp. z o.o. w Borz�cinie, PPMD KRUSZBET S.A w 
Suwałkach,PRIn�. Surowce Sp. z o.o. w Januszkowicach, 
PUHM „M +” Sp. z o.o. w K�dzierzynie Ko�lu, �wirownia 

Bierawa, PRESTO Emil Potr��, Rokitno 

Dane techniczne typoszeregu wirówek wibracyjnych typu WOW konstrukcji KOMAG [8] 
Tabela 2 

Wyszczególnienie Jedn. 
Typ wirówki 

WOW-1,1 WOW-1,3 WOW-1,5 

Wydajno�� t/h 125 250 330 

Wielko�� ziaren nadawy mm 20-0 

	rednica kosza wirówki mm 1050 1320 1500 

Szczelina sita mm 0,35-0,75 

Silnik główny 

- moc 

- pr�dko�� obrotowa 

kW 

min-1 

22,0 

1460 

55,0 

1470 

75,0 

1485 

Silnik wibratora 

- moc 

- pr�dko�� obrotowa 

kW 

min-1

3,0 

1430 

4,0 

1440 

5,5 

1455 

Pr�dko�� obrotowa kosza sitowego min-1 382 320 307 

Cz�stotliwo�� drga� kosza sitowego Hz 20 - 32 

Amplituda drga� kosza sitowego mm 2-6 

Silnik pompy olejowej 

- moc 

- pr�dko�� obrotowa 

kW 

min-1

0,37 

1400 

Zasilanie V 500 

Masa maszyny kg 4000 7600 10200 
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Rys.3. Wirówka wibracyjna odwadniaj�ca typ WOW 1.3 [8] 

4. Wzbogacalnik zawiesinowy DISA 

Wzbogacalniki zawiesinowe typu DISA 

konstruowane w ITG KOMAG przeznaczone s� do 

wzbogacania w cieczy ci��kiej (np.: magnetytowej)  

i pracuj� na zasadzie wykorzystywania zjawiska 

pływania po powierzchni cieczy ziaren o g�sto�ci 

mniejszej od g�sto�ci samej cieczy.  

Działanie wzbogacalnika cieczy ci��kiej zawiesi- 

nowej polega na tym, �e nadawa kierowana do 

wzbogacalnika ulega rozdziałowi na frakcj� pływaj�c�  

i ton�c� wewn�trz koryta roboczego z ciecz� ci��k�. 

Frakcja pływaj�ca przesuwa si� z pr�dem cieczy 

ci��kiej w kierunku przelewu, gdzie za pomoc�
wygarniacza kierowana jest na zewn�trz wzbogacal- 

nika. Natomiast frakcja ton�ca, po opadni�ciu do 

przegród koła wynosz�cego, wyniesiona zostaje na 

pewn� wysoko��. 

Po przekroczeniu naturalnego k�ta zsypu przez 

materiał znajduj�cy si� w kole wynosz�cym, nast�puje 

jego zsuwanie do zsuwni odprowadzaj�cej frakcj�
ton�c�, za pomoc� której odprowadzany jest równie�
na zewn�trz wzbogacalnika. Głównym zespołem 

wzbogacalnika jest koryto robocze (kad�). Po jednej 

stronie kadzi znajduje si� wlot nadawy, a po drugiej 

umieszczony jest przelew cieczy ci��kiej, z równo- 

czesnym odprowadzeniem frakcji pływaj�cej.  

Ciecz ci��ka górna doprowadzana jest na 

nieznacznej wysoko�ci pod lustrem cieczy roboczej.  

W dolnej cz��ci kadzi zamontowany jest króciec do 

odprowadzenia cieczy ci��kiej wraz z drobn� frakcj�
ton�c� znajduj�c� si� pod kołem wynosz�cym.  

W płaszczy�nie prostopadłej do lustra cieczy,  

w korycie roboczym, pracuje zawieszone na ta�mie 

koło wynosz�ce, wykonane w kształcie pier�cienia 

otwartego, od wewn�trz i wyposa�one w sko�ne 

przegrody, w postaci rusztów szczelinowych 

umo�liwiaj�cych przeciekanie cieczy.  

Dla ułatwienia przej�cia frakcji pływaj�cej przez 

próg przelewowy koryta roboczego zastosowany jest 

obrotowy wygarniacz z niezale�nym nap�dem. 

Stosowane s� nast�puj�ce rodzaje wzbogacalników 

zawiesinowych: 

− DISA 1S (rys. 4) oraz DISA 2S (rys. 5), 

przeznaczone do wzbogacania dwuproduktowego,  

− DISA 3S (rys. 6), przeznaczony do wzbogacania 

trójproduktowego. 

Rys.4. Wzbogacalnik dwuproduktowy DISA 1S [7] 

Rys.5. Wzbogacalnik dwuproduktowy DISA 2S [7] 
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Rys.6. Wzbogacalnik trójproduktowy DISA 3S [7] 

5. Kruszarki pier�cieniowe  

Opracowany przez KOMAG typoszereg kruszarek 

pier�cieniowych UP/UPK, o wydajno�ciach do 150 t/h, 

przewidziany został do procesu technologicznego 

kruszenia produktów wzbogacania, a szczególnie do 

kruszenia koncentratu, przerostów i kamienia 

płuczkowego o uziarnieniu 200(300) – 20(0). Kruszark�
pier�cieniow� UP/UPK przedstawiono na rysunku 7.  

Wpadaj�ca do kruszarki nadawa zostaje uderzana 

szybko obracaj�cymi si� z wałem pier�cieniami i jest 

rzucana z du�� sił� na wykładziny staliwne 

zabudowane na płycie oporowej, ulegaj�c wst�pnemu 

skruszeniu. W wyniku skruszenia nast�puje zmniej- 

szenie �rednicy ziaren nadawy, które przechodz�c 

dalej ulegaj� dalszemu skruszeniu na rusztowinie  

i uderzane z du�� sił� przepadaj� przez szczeliny 

rusztu do zsuwni odbiorczej, zabudowanej pod 

obudow� doln� korpusu. Natomiast trudne do 

skruszenia wtr�cenia w nadawie wrzucane s� do 

komory odpadów, sk�d s� usuwane okresowo w czasie 

postoju. 

Rys.7. Kruszarka UPK1000x700 [9] 

6. Mieszalniki wirnikowe 

Mieszalnik wirnikowy MW 1400S-F (rys. 8) przezna- 

czony jest do mieszania ciał sypkich i ziarnistych 

o �rednicy ziaren nie wi�kszej ni� 30 mm, a w szcze- 

gólno�ci miału z mułem w�glowym. Dla innych 

zastosowa� wymagane jest odpowiednie dostosowanie 

parametrów mieszalnika.  

Obecnie ro�nie rola i znaczenie mieszalników 

wirnikowych (MW) w instalacjach przygotowania paliw 

wieloskładnikowych. Wymaga to przewa�nie poł�cze- 

nia procesów rozdrabniania i mieszania. Maj�c na 

wzgl�dzie powy�sze, opracowano oprócz rozszerzonego 

typoszeregu wirnikowych mieszalników pionowych, 

mieszalnik - rozdrabniacz mog�cy pracowa� oddzielnie 

lub w w��le z mieszalnikiem typu MW. 

Rys.8. Mieszalnik wirnikowy MW 1400 [10] 

Mieszalnik GP konstrukcji KOMAG słu�y do wytwa- 

rzania mieszanin z produktów odpadowych górnictwa, 

energetyki oraz drobnych frakcji piaskowych (rys. 9).  

Głównymi komponentami s� odpady poflotacyjne, 

pyły dymnicowe, piaski oraz �u�le. Mieszanina sporz�- 

dzona na bazie tych komponentów jest jednorodna 

dzi�ki procesowi mieszania z wewn�trzn� recyrkulacj�. 
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Rys.9. Mieszalnik pompowo-wirnikowy GP [10] 

7. Podsumowanie  

Wieloletnie prace prowadzone przez KOMAG 

realizowano we współpracy z innymi jednostkami 

naukowymi, w tym uczelniami oraz producentami  

i u�ytkownikami, co zaowocowało powstaniem szeregu 

innowacyjnych rozwi�za� technologiczno-konstrukcyjnych. 

Wraz z rozwojem konstrukcyjnym polskich 

osadzarek pulsacyjnych zmianom podlegały wszystkie 

podzespoły, pocz�wszy od mechanizmów wywołuj�cych 

ruch pulsacyjny – układu zaworów pulsacyjnych, 

poprzez rodzaj i sposób mocowania pokładów 

sitowych, ukształtowanie komór pulsacyjnych,  

a sko�czywszy na sposobach odbioru produktów 

wzbogacania oraz materiałach u�ytych do ich 

konstrukcji.  

Udoskonalenia osadzarek zaowocowało obni�eniem 

ich masy, zmniejszeniem pola powierzchni ich 

zabudowy, wzrostem wydajno�ci, zmniejszeniem 

zu�ycia wody technologicznej i popraw� wska�nika 

imperfekcji. 

Zmiany prowadzone w unowocze�nionych urz�- 

dzeniach krusz�cych i odwadniaj�cych maj� na celu 

ich łatwiejsz� regulacj� i wymian� podzespołów. 

Zmodernizowane urz�dzenia wzbogacaj�ce, kru- 

sz�ce, odwadniaj�ce i mieszaj�ce maj� obecnie lepsze 

parametry techniczne, dłu�sz� trwało��, a zmodyfiko- 

wane konstrukcje umo�liwiaj� ich sprawne serwisowanie. 
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