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DYNAMIKA ZMIAN MIKROBIOLOGICZNYCH W GLEBIE
W OBECNOSCI PLYNNEGO NAWOZU WAPNIOWEGO CALIO

DYNAMICS OF MICROBIOLOGICAL CHANGES IN SOIL
IN PRESENCE OF LIQUID LIMING FERTILIZER CALIO

Abstrakt: Nawodz Calio jest skoncentrowanym plynnym nawozem wapniowym, podnoszacym poziom
fizjologiczny aktywnego wapnia, co skutecznie zapobiega wielu chorobom roélin wywotanym niedoborem tego
pierwiastka. Wprowadzenie nowych nawozéw do §rodowiska naturalnego powinny poprzedza¢ wszechstronne
badania obejmujace oddziatywania zaréwno na rosliny, jak i populacj¢ mikroorganizméw glebowych. Liczebno$¢
i aktywno$¢ mikroorganizméw glebowych jest parametrem charakteryzujacym zyzno$¢ gleby. W stopniu
pehiejszym jednak wilasciwosci biologiczne gleby wyraza stosunek liczebno$ci bakterii i promieniowcéw do
grzybow niz liczebnosci kazdej z tych grup oddzielnie. Celem badan byta laboratoryjna ocena wptywu nawozu
wapniowego Calio na populacje mikroorganizméw glebowych w do$wiadczeniach wazonowych. Materiat
badawczy stanowila handlowa ziemia uniwersalna o pH 6,0 i pltynny nawéz wapniowy Calio firmy KOF CO.
LTD, zastosowany w dawce zalecanej przez producenta. Ocen¢ wptywu nawozu Calio na dynamike¢ zmian
mikrobiologicznych w ziemi uniwersalnej prowadzono w do$wiadczeniach wazonowych w uktadzie: ziemia
uniwersalna (Z), ziemia uniwersalna z siewkami sataty (Z+R), ziemia uniwersalna z rozpylonym preparatem
wapniowym Calio (P+C) oraz ziemia uniwersalna z siewkami safaty i rozpylonym preparatem wapniowym Calio
(P+R+C). Aktywnos$¢ biologiczng ziemi uniwersalnej oceniano na podstawie mikrobiologicznego wspétczynnika
zyznosci gleb (SR). Wigksze wartos$ci tego wskaznika, w poréwnaniu z kontrola (obiekty bez Calio), odnotowano
w obiektach potraktowanych nawozem wapniowym Calio, co jest korzystne z punktu widzenia zyznosci gleby.
Naw6z wapniowy takze aktywizowat rozwdéj asymilatoréw wolnego azotu, co wskazuje na wzrost produktywnosci
biologicznej gleb.

Stowa kluczowe: ptynny nawéz wapniowy Calio, zyzno$¢ gleby, diazotrofy

Nawo6z Calio firmy KOF CO. LTD jest skoncentrowanym plynnym preparatem
wapniowym, wytworzonym z muszli ostryg, stosowanym dolistnie. Wapn spetnia
w ro§linie bardzo wiele waznych funkcji. Podstawowe to stabilizowanie $cian
komérkowych, oddziatywanie na struktur¢ i funkcjonowanie bton cytoplazmatycznych,
udzial w gospodarce wodnej ro$liny i utrzymywanie réwnowagi miedzy kationami jedno-
i dwuwarto$ciowymi, a takze miedzy kationami i anionami [1, 2]. Wapfi, mimo zZe jest
rozpowszechniony w $rodowisku, a takze w tradycyjnych nawozach, nie jest skutecznie
transportowany przez system korzeniowy do owocéw i wierzchotkéw roslin, co powoduje
wystepowanie wielu choréb fizjologicznych [2-4].

Zastosowanie nawozu mineralnego, oprécz bezposredniego dziatania na zwigkszenie
i poprawe jakosci plonu, oddzialuje takze na zycie biologiczne w glebie. Mikroflora gleby
cechujaca si¢ ogromnag réznorodnoscig funkcji biochemicznych i duzg aktywnoS$cia
fizjologiczng jest waznym czynnikiem ksztaltujacym zyzno$¢ gleby. Uczestniczy ona
w procesach rozktadu i przemianach organicznych i mineralnych zwiazkéw wystepujacych
w glebie, a takze w syntezie prochnicy. Intensywnemu rozktadowi zwigzkéw organicznych
towarzyszy wzmozony rozw0Oj mikroflory, a wéréd niej diazotroféw (asymilatorow
wolnego azotu) [5]. Stopien rozwoju drobnoustrojéw w glebie zalezy od wielu czynnikow,
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m.in. takich jak: wilgotno$¢, temperatura, odczyn, pora roku, stosowane nawozenie
i pestycydy [1], i jest §ci§le zwiazany z ryzosfera ro$lin [6, 7]. Sktad chemicznych
wydzielin korzeniowych ro$lin wptywa bowiem modyfikujaco na zbiorowiska
drobnoustrojéw glebowych [8].

Wprowadzenie nowych nawozéw do s$rodowiska naturalnego powinny poprzedzaé
wszechstronne badania obejmujace oddziatywania zar6wno na rosliny, jak i populacje
mikroorganizméw glebowych, gdyz jej skiad ilo§ciowo-jako$ciowy jest parametrem
charakteryzujacym zyzno$¢ gleby [9, 10].

Celem badan byta laboratoryjna ocena wpltywu nawozu wapniowego Calio na
populacje mikroorganizméw glebowych, wptywajacych na zywno$¢ i produktywnos$é
gleby, w do$§wiadczeniach wazonowych.

Material i metodyka badan

Materiat badawczy stanowita handlowa ziemia uniwersalna o pH 6,0 i ptynny nawéz
wapniowy Calio firmy KOF CO. LTD, zastosowany w dawce zalecanej przez producenta.

Badanie wplywu preparatu Calio na dynamik¢ zmian mikrobiologicznych w ziemi
uniwersalnej prowadzono w do§wiadczeniach wazonowych w uktadzie: ziemia uniwersalna
(Z), ziemia uniwersalna z siewkami sataty (Z+R), ziemia uniwersalna
7 rozpylonym preparatem wapniowym Calio (P+C) oraz ziemia uniwersalna z siewkami
sataty 1 rozpylonym preparatem wapniowym Calio (P+R+C). Do$wiadczenie wazonowe
zatozono w czterech powtérzeniach.

Do kazdego wazonu wprowadzano po 1 kg podtoza i odpowiednio wprowadzano
preparat wapniowy i/lub siewki sataty, wilgotno$¢ utrzymywano na poziomie 60%,
uzupetniajac co dwa dni ubytki wody. Nawdz wapniowy Calio rozcienczono 1000-krotnie
i rozpylano na powierzchni podtoza i na rosliny co 7 dni. Do obiektéw kontrolnych (bez
Calio) wprowadzano w tej samej objetosci wode wodociagowa. Tak przygotowane podtoze
w wazonach inkubowano w temperaturze 22+2°C. Cyklicznie po 1, 2, 4
i 14 tygodniach pobierano prébki i przeprowadzano analizy mikrobiologiczne. Oznaczono
0g6lng liczebno$¢ mikroorganizméw metoda hodowlang w nast¢pujacych poditozach
mikrobiologicznych:

e  bakterie w Nutrient LAB-Agar™ firmy BIOCORP,

promieniowce w Starch Casein Nitrate Agar firmy Difco,

grzyby w podtozu Czapek z glukoza [11],

drozdze w podtozu YPG [12],

diazotrofy w podiozu bezazotowym Ashby [11].

Aktywnos¢ biologiczng ziemi uniwersalnej oceniano na podstawie mikrobiologicznego
wspotczynnika Zyznosci gleb (SR), ktéry wyraza stosunek liczebnosci bakterii
i promieniowcow (B+P) do liczebnosci grzybow (G): SR = B/G [9]. Za wskaznik
produktywnosci gleb uznano wzrost liczebnosci diazotroféw glebowych [5].

Wiyniki badan, ich oméwienie i analiza

Analiza zmian liczebnosci poszczegdlnych grup mikroorganizméw w glebie, po
zastosowaniu ptynnego nawozu wapniowego Calio, stanowi informacj¢ o kierunku i skali
przeobrazen tego srodowiska.
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W zasiedlaniu gleby powazny udziat maja grzyby [8]. Pomiedzy stopniem rozwoju
bakterii i promieniowcéw w stosunku do rozwoju grzybéow w glebie zachodza okreslone
proporcje - intensywnemu rozwojowi bakterii odpowiada stabszy rozwéj grzybow
i odwrotnie. Dlatego w stopniu pelniejszym wlasciwosci biologiczne gleby wyraza
stosunek liczebno$ci bakterii i promieniowcéw do grzybéw (SR) niz liczebnosci kazdej
z tych grup oddzielnie [10]. Wigksze warto$ci tego wskaznika, w poréwnaniu z kontrola
(obiekty bez Calio), odnotowano w obiektach potraktowanych nawozem wapniowym Calio
(rys. 1). Informuja one o stabszym rozwoju grzybéw, co jest korzystne z punktu widzenia
zyznosci gleby [9, 10]. Nadmierny rozwdj grzybow ze wzgledu na ich wilasciwos$ci
fitopatogenne 1 toksynotwdrcze zaburza bowiem rownowage biologiczng w tym
srodowisku [10].
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Rys. 1. Zmiany wskaznika Zyznosci gleby (SR) w czasie

Fig. 1. Response changes of microbiological factor of soil fertility (SR) in the time

Nawo6z wapniowy Calio aktywizuje takze w glebie rozwdj asymilatoréw wolnego
azotu (rys. 2). Funkcja diazotroféw polega nie tylko na uzupetnianiu rezerw azotu
glebowego, ale réwniez na wytwarzaniu substancji melaninowych i $luzéw bedacych
prekursorami zwigzkéw humusowych oraz syntezie substancji biologicznie czynnych [13,
14]. Diazotrofy (gtéwnie Azotobacter chrooococcum, A. vinelandii) spetniaja wazng rolg
przy syntezie substancji biologicznie czynnych - witamin, auksyn itp. [15], ktére moga by¢
stymulatorami wzrostu dla roslin i innej mikroflory glebowej, w wigkszym stopniu
reagujacej na zmiany S$rodowiska zwigzane z wegetacja roslin niz na nawozenie.
Nawozenie mineralne powinno zaspokajaé potrzeby nie tylko ro$lin lecz takze
drobnoustrojow biorgcych udziat w produkcji humusu. Wigzanie azotu przez
mikroorganizmy decyduje o produktywnosci biologicznej gleb [5]. Nawozenie mineralne
aktywizuje w glebie przemiany biologiczne i chemiczne, z czym laczy si¢ rozwdj przede
wszystkim asymilatoréw wolnego azotu (rys. 2). Wachowska i Banaszkiewicz [15]
zwracajg uwage na okresowe hamowanie rozwoju bakterii z rodzaju Azotobacter zwigzane
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z niekorzystnymi zmianami S$rodowiska, takimi jak nadmierna ilo§¢ w glebie azotu
amonowego, pestycydow i metali cigzkich.

Z Z+C Z+R Z+R+C

Rys. 2. Ogdlna ilos¢ diazotroféw w ziemi uniwersalnej w obecnosci Calio i/lub siewek sataty [jtk/g s.m.]

Fig. 2. Total number of diazotrophs depending on the garden’s medium in presence of Calio and/or lectuce
seedlings [CFU/g d.m.]

Podsumowanie

Wstepne badania mikrobiologiczne wskazujg, iz stosowanie nawozu wapniowego
Calio jest korzystne z punktu widzenia zyzno$ci gleby i aktywizuje rozwdj asymilatorow
wolnego azotu. Dla potwierdzenia powyzszych spostrzezen nalezy przeprowadzi¢ analizy
procesow fizykochemicznych i biochemicznych zachodzacych w glebach w obecnosci
testowanego nawozu.
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DYNAMICS OF MICROBIOLOGICAL CHANGES IN SOIL
IN PRESENCE OF LIQUID LIMING FERTILIZER CALIO

Chair at Biotechnology and Molecular Biology, University of Opole

Abstract: Calio is a concentrated mineral liquid liming fertilizer made from oyster shells, it effectively prevents
many physiological diseases caused by calcium deficiency. Before using new fertilizers to natural environment the
influence on both plants and soil microorganism population must be examined. The specific parameters of soil
fertility are numbers and activity of soil microorganisms. The soil biological properties qualifies better the ratio of
bacteria and actinomycetes numbers to fungi ones in comparison with numbers of separate groups. In this work the
influence of liming fertilizer Calio on soil microorganism population was investigated. The commercial soil of pH
6.0 and liquid liming fertilizer Calio of KOF CO. LTD firm (in doses proposed by producer) were used for
investigations. The Calio fertilizer influence on microbiological change dynamic in using soil was examined in
vase experiments, as following: soil (Z), soil with lettuce seedling (Z+R), soil spraying by Calio (Z+C) and soil
spraying by Calio with lettuce seedling (Z+R+C). The soil biological activity was estimated by microbiological
factor of soil fertility (SR) - the ratio of bacteria and actinomycetes numbers (B+P) to fungi ones (G). This factor
(SR) was higher in cultures treated by Calio (in comparison with ones without Calio), what is a profit to soil
fertility. Also, the progress of free nitrogen assimilator is activated by mineral fertilization. The biological
assimilate of nitrogen determines a biological soil productivity.

Keywords: liquid liming fertilizer Calio, soil fertility, diazotrophs



