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ROLA FUNKCJONALNEGO MODELU CYFROWEGO STATKU POWIETRZNEGO
W INFORMATYCZNYM SYSTEMIE WSPARCIA EKSPLOATACJI

W artykule zostaly opisane gidwne elementy informatycznego systemu wsparcia eksploatacji samolotow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem roli funkcjonalnego modelu cyfrowego statku powietrznego oraz wplywu jego skladnikow na jakosé zarzqdza-
nia flotq. Oméwiono i zobrazowano: 1) budowe struktury funkcjonalnej statku powietrznego i programu obstug w systemie
informatycznym wsparcia eksploatacji;2) systemy informatyczne wspierajqce eksploatacje wojskowych statkéw powietrznych.
Wykazano, ze przy wlasciwej spojnosci i kompletnosci danych w informatycznym systemie wsparcia uzyskujemy wyzszq jakosé
eksploatacji statkow powietrznych, w tym poprawia sie zarzqdzanie calq flotq, jakos¢ obstug technicznych i bezpieczenstwo

realizacji zadan lotniczych.

WSTEP

Eksploatacja statkéw powietrznych (SP) wymaga biezacej zna-
jomosci ich statusu okreslanego przez stan techniczny elementéw,
podzespotow i uktadow funkcjonalnych determinujacych mozliwos¢
bezpiecznego wykonania lotu, jak tez, co jest szczegdinie istotne
w przypadku wojskowych statkéw powietrznych, zainstalowanego
na nim w danym momencie uzbrojenia, ktérego konfiguracja zalezy
od rodzaju planowanej misji.

Okreslenie statusu SP jest mozliwe na podstawie informacii
opisujacych konieczne do spetnienia wymagania, zasad i procedur
ich kontroli oraz wynikow przeprowadzonych sprawdzen i testow.
Poréwnanie wynikéw z wymaganiami umozliwia okreslenie bieza-
cego statusu kazdego SP. Celem okreSlenia statusu jest mozliwo$¢
dopuszczenia do lotu statku powietrznego lub, po rozpoznaniu
niespetnionych wymagar, okreslenie mozliwosci wykonania zadania
w locie z ograniczeniami wynikajacymi z tego niespetnienia [1, 2].

Status statku powietrznego moze by¢ okre$lany réwniez w od-
niesieniu do przysztoSci poprzez sprawdzenie koniecznych wyma-
gan do spetienia w celu zachowania ciagtej zdatnosci do lotu.
Umozliwia to zaplanowanie koniecznych dziatan obstugowych,
przygotowanie zabezpieczenia organizacji obstugowych i finanso-
waniu. Informacje te wykorzystywane sg w procesach planowania
dziatan operacyjnych, obstugowych oraz ekonomicznych.

Przy realizacji zabezpieczenia technicznego wazne jest row-
niez posiadanie informaciji o statusach statku powietrznego w prze-
szto$ci wraz z przyczynami jego obnizenia. Informacje te stuzg do
analiz statystycznych przyczyn niezachowania ciagtej zdatnosci do
lotu i opracowanie odpowiednich dziatari korygujaco-naprawczych
dla floty SP. Osiagna¢ mozemy to poprzez opracowanie, wdrozenie
i utrzymanie poprawnie funkcjonujacego systemu gromadzenia
peinej informacji o przebiegu eksploatacji statkéw powietrznych
z uwzglednieniem fatwo$ci dostepu do niej oraz mozliwosci analizy.

Ztozono$¢ budowy wspdtczesnych statkéw powietrznych, wy-
maga ciggtego monitorowania ich statusu technicznego w celu
zapewnienia bezpieczenstwa lotéw. W przypadku statkéw wojsko-
wych réwniez mozliwosci i efektywnosci ich wykorzystania podczas
dziatan bojowych. Prowadzi to do koniecznosci nadzoru nad funk-
cjonowaniem coraz wiekszej liczby urzadzen i podzespotéw co
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z kolei powoduje ciggty wzrost liczby parametrow koniecznych do
$ledzenia i ewidencjonowania.

Obecnie, w celu zapewnienia wymaganej, wysokiej jakosci
nadzoru nad technikg lotniczg stosowane sg narzedzia informatycz-
ne w postaci systeméw wsparcia eksploatacji, ktére umozliwiajg
identyfikowanie zmian konfiguracji i zapewnienie wiasnosci uzytko-
wych statku powietrznego oraz ciagtego pozyskiwania informacii
koniecznych do okre$lania, realizowania i weryfikacji procesow
eksploatacyjnych kazdego egzemplarza samolotu [3].

W artykule przyblizono role oraz znaczenie wtasciwie zaprojek-
towanego i opracowanego modelu cyfrowego samolotu w informa-
tycznym systemie wsparcia wykorzystywanym do zabezpieczenia
eksploatacji SP w lotnictwie wojskowym.

1. MODEL FUNKCJONALNY STATKU POWIETRZNEGO
W SYSTEMIE INFORMATYCZNYM WSPARCIA
EKSPLOATACJI

Pierwszym i podstawowym etapem budowy systemu informa-
tycznego wsparcia eksploatacji jest opracowanie modelu funkcjo-
nalnego statku powietrznego, czyli tzw. ,modelu cyfrowego”. Model
taki musi zawiera¢ wszystkie systemy i podsystemy statku po-
wietrznego wraz, z podzespotami, na ktérych wykonywane sg jakie-
kolwiek planowe czynnosci obstugowe. W przypadku wojskowych
statkéw powietrznych niezmiernie istotna jest tzw. konfiguracja
zewnetrzna (bojowa) SP z uwzglednieniem elementéw oraz warian-
téw uzbrojenia.

Przy budowaniu modelu cyfrowego statku powietrznego i iden-
tyfikowania jego elementéw sktadowych mozna wykorzystaé specy-
fikacie ATA iSpec 2200 lub wcze$niejszg jej wersje ATA100 (Air
Transport Association) [4 - 6]. Ww. specyfikacja to globalny stan-
dard branzy lotniczej dotyczacy tresci, struktury i elektroniczne;
wymiany informacji dotyczacych inzynierii lotniczej i obstugi. Skiada
sie on z zestawu specyfikacji danych dotyczacych wymagan i pro-
cedur obstugowych oraz sterowania konfiguracjq samolotu — Rys. 1.
Zawiera réwniez wszystkie systemy i podsystemy statkow powietrz-
nych ze standardowa numeracja. Celem iSpec 2200 jest zminimali-
zowanie kosztow i wysitku wydatkowanego przez operatoréw
i producentéw, poprawa jakoSci informacji i terminowo$ci oraz uta-
twienie dostarczania przez producentéw danych spetniajacych
potrzeby operacyjne linii lotniczych. Uznajac synergie miedzy spe-



cyfikacjami ATA Spec 100 i Spec 2100, przemyst opracowat te
skonsolidowang specyfikacie dotyczaca wytycznych w zakresie
przygotowywania dokumentacji technicznej dla obstugi technicznej
statku powietrznego. Obejmuje on branzowy standard numerowania
systemoéw statkdw powietrznych, a takze specyfikacje tresci i forma-
towania elektronicznego dokumentéw technicznych, niezaleznie
od no$nika dostawcy. Specyfikacja ATA iSpec 2200 wykorzystywa-
na jest na wszystkich samolotach komercyjnych oraz samolotach
wojskowych produkowanych w Europie Zachodniej i USA.

ATA iSpec 2200 provides the following Document Type Definitions (DTDs):

* Aircraft Maintenance Manual (AMM)
e Aircraft lllustrated Parts Catalog

e Component Maintenance Manual

* Consumable Products Manu

e Engine |llustrated Parts Catalog

* Engine (Shop) Manual

* Fault Reporting Manual

* Flight Crew Operations Manual

e Master Minimum Equipment List

Rys. 1. Zawartos$¢ specyfikacji ATA iSpec2200 [4]

e Maintenance Planning Document
o ATAMSG-3

e ATA Service Bulletin

* ATA Service Bulletin Index

e Structural Repair Manual

s System Description Section

e Tool and Equipment Manuals

*  Wiring Manual

Po zasileniu modelu cyfrowego parametrami oraz danymi eks-
ploatacyjnymi podzespotow (resurs, nalot, liczba ladowan, itd.)
zamontowanych na konkretnym egzemplarzu statku powietrznego,
w systemie zaczyna funkcjonowaé jego cyfrowe odzwierciedlenie.
Dane te uzupetniane sg 0 wymagane daty ostatnio zrealizowanych
wszystkich planowych czynno$ci obstugowych na kazdym egzem-
plarzu samolotu. W efekcie w systemie informatycznym kazdy
statek powietrzny zaczyna istnie¢ jako osobny obiekt stanowigcy
zbiér elementow, dla ktérych mozemy ewidencjonowaC wszystkie
procesy obstugowe, ktdre zostaly uwzglednione przez system.
Sa tom.in.:

— obstugi planowe na samolocie i jego elementach sktadowych;

— obstugi biezace;

— realizacja misji;

— wymiana agregatéw i czesci;

— realizacja biuletyndw technicznych;

— ewidencja niesprawno$ci wraz z przebiegiem badania i usuwa-
nie ich przyczyn.

g

STRUKTURA FUNKCJONALNA STATKU
POWIETRZNEGO W ISTNIEJACYCH
ROZWIAZANIACH INFORMATYCZNYCH

W polskim lotnictwie wojskowym podstawowym systemem in-
formatycznego wsparcia jest system SAMANTA opracowany
w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych. Wspiera on eksploat-
acje techniki lotniczej (wszystkich typéw samolotow i Smigtowcow)
w zakresie sprawozdawczym i utrzymania samolotéw w zdatnosci
do lotu. Dzieki temu systemowi posiadamy aktualng informacje
o podstawowych wskaznikach eksploatacyjnych w zakresie wszyst-
kich typéw eksploatowanych statkéw powietrznych w kontekscie ich
sprawnosci oraz gotowosci do realizacji zadan lotniczych. Dla nowo
wdrazanych samolotéw system wsparcia dostarcza producent
np. systemy: CAMP (Computerized Aircraft Maintenace Program)
dla samolotéw B-737, MyCMP dla samolotéw Gulfstream G-550.
Uzytkownik na ich podstawie realizuje eksploatacje, dokumentujac
w systemie informatycznym wszystkie wykonywane czynno$ci
obstugowe oraz realizacje lotow.

W resorcie obrony narodowej dodatkowo wdrozony zostat sys-
tem ZWSI RON (Zintegrowany Wieloszczeblowy System Informa-
tyczny Resortu Obrony Narodowej) oparty na technologii SAP (Sys-
tems Applications and Products in Data Processing), ktéry jest
systemem stuzacym do efektywnego wspierania zarzadzaniem
kluczowymi obszarami ,przedsiebiorstwa’, w tym logistyka [7].

W skitad pakietu logistycznego SAP  wchodzg moduly:
Fl-Rachunkowo$¢  Finansowa, MM-Gospodarka Materiatowa,
PM-Gospodarka Remontowa, HR-Zarzadzanie Kadrami, itd. Proce-
sy obstugowe wspierane przez system realizowane sg w module
PM z warunkiem wprowadzenia kazdego egzemplarza statku po-
wietrznego w module MM wraz ze wszystkimi elementami sktado-
wymi umieszczonymi w modelu cyfrowym [8].

W celu odzwierciedlenia statku powietrznego w systemie opar-
tym na technologii SAP model cyfrowy utworzony jest na podstawie
funkcjonalnosci jego elementéw sktadowych. Podstawowymi dany-
mi przy tworzeniu tego modelu sa; lokalizacja funkcjonalna, urza-
dzenie, punkt pomiarowy, konfiguracja czesci sktadowych, specyfi-
kacja materiatfowa — Rys 2.

Lokalizacja funkcjonalna w systemie SAP powstaje celem
strukturyzacji obiektu technicznego. Lokalizacja funkcjonalna jest
miejscem, w ktdrym realizowane sg procesy obstugowe. W migj-
scach tych mozna dokonywa¢ instalowania lub demontazu urza-
dzenia. Tworzenie lokalizacji funkcjonalnej jest wskazane, gdy
istnieje potrzeba gromadzenia danych technicznych i obstugowych.

Urzadzenie jest obiektem technicznym podlegajacym indywi-
dualnej obstudze. Urzgdzenie podlega zarzadzaniu danymi, w tym
informacjami o wykonaniu zadan planowanych lub zwigzanych
z jego awarig. Urzadzania moga by¢ instalowane oraz demontowa-
ne w réznych lokalizacjach funkcjonalnych.

Punkt pomiarowy jest obiektem reprezentujacym miejsce po-
miaru wraz z wielkoscig mierzona. Punkty pomiarowe mogg by¢
przypisane zaréwno do urzadzenia jak i do lokalizacji funkcjonalnej.

Podsumowujac, struktura logiczna statku powietrznego w sys-
temie SAP reprezentowana jest przez lokalizacje funkcjonalng
w modelu cyfrowym, a agregaty majq odzwierciedlenie jako urza-
dzenia. Wykorzystujac strukture lokalizacji funkcjonalnej i urzadzen
mozna utworzy¢ punkty pomiarowe oraz powigza¢ je z licznikami
w gtéwnej lokalizacji funkcjonalnej (ktora stanowi statek powietrzny).
Celem optymalizacji iloci wprowadzanych danych mozna dokony-
wac transferu pomiedzy licznikami.

ir Nazwa LF Oznaczenie urzadzenia Part number __[Serial number
[o110 [AIRPLANE SAMOLOT PASAZERSKI BOEING 737-800 |737-800 23456
0110-21 |AIR CONDITIONING

o1102121 MAIN AIR DISTRIBUTION

01102125 RECIRCULATION SYSTEM

[0110-21-75-0001 | LEFT RECIRCULATION FAN WENTYLATOR 6454052 4321
011021250004 |RIGHT RECIRCULATION FAN CHECK VALV[ZAWOR. 3202092 123456
[0110-21-25-0005_|AIR CONDITIONING MODULE MODUE KLIMATYZACII 65-37315-316__|678910
01102126 VENTILATION SYSTEM

0110-22 |AUTO FLIGHT

o022 11 DIGITAL FLIGHT CONTROLSYSTEM

011022110001 | WHEEL FORCE TRANSDUCER PRZETWORNIK GM10603 98765
(011022110002 | LEFT ELEVATOR TRANSDUCER PRZETWORNIK GM10503 567123
01102223 YAW DAMPER SYSTEM

lo110-22-31 [AUTOTHROTTLE SYSTEM

011022310001 | LEFT AUTOTHROTTLE SERVO MOTOR__|SILOWNIK. 30sRAAZ 012335
011022-31-0002_|RIGHT AUTOTHROTTLE RESOLVER ZESPOL STEROWANIA SILNIKIEM CUDSGAa007 __|e765
011023 COMMUNICATION

01102211 HIGH FREQUENCY COMM.SYSTEM

011023110001 _|NO. 1 HF COMM TRANSCEIVER. RADIOSTACIA HF S64-0452.012 _|5225
011023110002 |NG. 1 HF ANTENNA COUPLER [ANTENA RADIOSTACH HF s64-0453-011 |5770
[0110-23-11-0003 | HF ANTENNA COUPLER TRAY PODSTAWA SPRZEGAIACA s22-1126-001 _|soGssF
[ Jsamolot | Jsystem | lpodsystem [ Jagregat

Rys. 2 Przykfad fragmentu modelu cyfrowego przygotowanego jako
plik wsadowy w formacie XLS do systemu opartego na technologii
SAP (opracowanie wiasne ITWL)

Analogiczna struktura funkcjonalna statku powietrznego wyste-
puje réwniez w systemie LSS (Logistic Support System) firmy IFS
(Industrial and Financial Systems) dedykowanym dla techniki lotni-
czej. W tym systemie budowanie drzewa konfiguracji (model cyfro-
wy) realizuje sie poprzez wykorzystanie weztéw wirtualnych oraz
identyfikatoréw miejsca, natomiast agregaty majg swoje odzwiercie-
dlenie jako urzadzenia zainstalowane w przypisanym identyfikatorze
miejsca na statku powietrznym — Rys 3. W rozwigzaniu tym znajdujg
sie podobnie jak w systemie SAP tzw. punkty pomiarowe.

62018 AUTOBUSY 1197



Reference -
LCN |NHALCN |Level Name Shortname . Work Unit Code | Part Number
Designator

A 0 F-16C Aircraft F-16C
A21 A 1 [AIR CONDITIONING SYSTEM 41000
A21A  |A21 2 (= i
A21B  |A21 2 ibution
A21C  |A21 2 Pr izati
A21D  |A21 2 Cooling
A2IE  |A21 2 [Temperature Control
A23 A 1 COMMUNICATIONS
A23A  |A23 2 |Secure Voice System 63C00
A238  |A23 & [ AN/ARC-238 VHF/UHF Radio Set
A23C [A23 2 |interphone System
A23D |A23 2 MIDS/TACAN 69800
A23D01 |A23D 3 MIDS LVT Main Terminal MIDS Terminal |2382A1 69BAD P600A110-30
A23D01 |A23D 3 MIDS LVT Main Terminal MIDS Terminal |2382A1 69BA0 P600A110-32
A24 A 1 ELECTRICAL POWER SYSTEM 42000
A24A  |A24 2 |AC Power Generation Subsystem
l:lsammlm I:lsysiem l:lpudsystem l:lagregat

Rys. 3 Przykfad fragmentu modelu cyfrowego przygotowanego jako
plik wsadowy w formacie XLS do systemu firmy IFS (opracowanie
wtasne ITWL)

Doswiadczenia ITWL w zakresie rozwoju systemu firmy IFS
wskazuje, ze jest to produkt elastyczny i mozna go modyfikowac w
zalezno$ci od zmieniajacych sie potrzeb. Modyfikacja polega na
dostosowaniu procesoéw obstugowych realizowanych w systemie do
wymogow i zasad eksploatacji charakterystycznych dla danego
panstwa lub organizacji obstugowej.

W ITWL od lat prowadzone sg réwniez prace w zakresie anali-
zy i dystrybucji danych na potrzeby systeméw logistycznych branzy
lotniczej. Dotyczy to gtdwnie danych importowanych z matych lokal-
nych systemoéw lub baz danych prowadzonych przez uzytkownikdw.
W celu dostosowania tych danych do innych systeméw informa-
tycznych, w ITWL tworzone sg programy do automatycznej walidacii
plikéw z danymi bedacymi zbiorami informacji obstugowej przezna-
czonymi do zasilenia systemu. Standardowy program do walidacji
danych sprawdza miedzy innymi: format danych, poprawne wypet-
nienie pol poprzez np. weryfikacje z danymi stownikowi, czy po-
prawng strukture modelu. W programach tych istniejg zaimplemen-
towane algorytmy do automatycznej poprawy danych np. zmiana
formatu dat, poprawa charakterystycznych bteddw, itp. Wynikiem
ich dziatania sa wygenerowane pliki, ktére zawierajg informacje
o jakosci danych wejciowych. W przypadku zidentyfikowania bte-
déw dokonywana jest szczegbtowa ich analiza przez ekspertow
lotniczych, celem wprowadzenia korekt w plikach wejsciowych.
Proces walidacji jest powtarzany do momentu catkowitego wyelimi-
nowania btedéw/problemow.

Na potrzeby danego typu modelu statku powietrznego zatoze-
nia do programu przed jego pierwszym uruchomieniem poddane sg
indywidualnej weryfikacji w zakresie zgodnosci ze specjalistycznymi
zatozeniami obstugowymi i technicznymi. W przypadku stwierdzenia
rozbieznosci  pomiedzy wymaganiami  zaimplementowanymi,
a wymaganymi - program do walidacji danych wejsciowych dosto-
sowywany jest poprzez modyfikacje jego kodu lub danych stowni-
kowych.

Gromadzone dane w informatycznych systemach wsparcia
eksploataciji techniki lotniczej sq wykorzystywane przede wszystkim
w biezacej eksploataciji statkow powietrznych w zakresie planowa-
nia i realizacji czynno$ci obstugowych.

3. ROLA PROGRAMU OBSLUG W INFORMATYCZNYM
SYSTEMIE WSPARCIA EKSPLOATACJI.

Zapewnienie zdatno$ci statku powietrznego do lotu realizowa-
ne jest poprzez wykonywanie zbioru czynnosci obstugowych ujetych
w programie eksploatacyjnym. Majg one na celu zapobieganie
wyjsciu systeméw, podsystemow, agregatéw i czesci statku po-
wietrznego ze stanu zdatnosci do lotu a takze spowodowanie przy-
wrdcenia ich do tego stanu.
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Zakres czynno$ci obstugowych jakie wykonywane sg na statku
powietrznym okreslany jest przez producenta sprzetu lotniczego
i uzupetniany przez wymogi wtadzy lotniczej poprzez listy serwisowe
lub biuletyny techniczne. Zakres tych czynno$ci w zakresie kazdego
typu eksploatowanego statku powietrznego zawarty jest w tzw.
,Programie obstugi technicznej (POT)".

Program obstugi technicznej statkéw powietrznych zawiera in-
formacje szczegdtowe na temat catosci obstugi technicznej, ktorg
nalezy przeprowadzi¢, w tym czestotliwosci, wiacznie ze specjalny-
mi zadaniami zwigzanymi z typem i szczegdélnym rodzajem eksploa-
tacji i zawiera on:

— obstugi planowe.

— planowe powtarzalne czynno$ci obstugowe
z listéw serwisowych, biuletynéw technicznych itp.

— planowe czynno$ci obstugowe wynikajace z wykonanych na-
praw lub modyfikacji.

— obstugi nieplanowe (zadania obstugowe po niestandardowych
warunkach eksploatacji np. twarde lagdowanie, ladowanie w te-
renie przygodnym, uderzenie pioruna, itp.).

— ograniczenia czasu uzytkowania podzespotdw / resursy agrega-
tow rézne od resursu ptatowca.

wynikajace

W zalezno$ci od producenta statku powietrznego oraz jego
przeznaczenia i sposobu wykorzystania realizowane sg rézne stra-
tegie obstugiwania. Przyktadem charakterystycznym jest system
obstugowy samolotu Boeing 737 oparty na realizacji poszczegdl-
nych zadan obstugowych na samolocie i na poszczegoinych auto-
nomicznych systemach samolotu lub agregatach. Zadania te nie sg
grupowane, tj. nie wystepujg jako jedno z zadan jakiej$ wigkszej
obstugi okresowej, np. obstugi po 600 godz. lotu sp itp. Kryterium
wykonania zadania stanowi parametr wg. ktérego nastepuje konicz-
no$¢ wykonania obstugi technicznej i sg to: nalot ptatowca, liczba
ladowan, czas pracy silnikéw w locie, liczba uruchomien silnika, itp.
Przyktad takiego programu obstug jest specyficzny ze wzgledu na
charakter uzytkowania tego typu samolotéw. Program obstug sktada
sie z duzej iloSci mniejszych czynno$ci do wykonania i w tym przy-
padku zastosowanie informatycznego systemu wsparcia w sposdb
zasadniczy wptywa na bezpieczenstwo eksploatacji i mozliwo$¢
kontrolowania wszystkich czynno$ci obstugowych realizowanych na
kazdym egzemplarzu samolotu.

Innym przyktadem jest samolot F-16 z system obstugowym
opartym na realizacji poszczegdlnych zadan obstugowych, zgodnie
z parametrem determinujacym ich wykonanie, ale dodatkowo wy-
stepuje tutaj jedna ‘duza’ obstuga wykonywana co 200 godzin lotu
(Obstuga Phase) sktadajgca sie z okoto 300 osobnych zadan serwi-
sowych realizowanych przez poszczegblne specjalnosci.

Nastepnym przyktadem jest system obstugowy $migtowca W-3
oparty na realizacji zadan obstugowych pogrupowanych w obstugi
limitowane nalotem $migtowca i realizowane co: 50h+5h, 300h+10h
i 600h+10h. Jedynym parametrem determinujagcym wykonanie
obstug planowych jest nalot $migtowca.

Program obstug implementowany do systemu informatycznego
ma za zadanie zasili¢ system informacjami w zakresie:

— zadan obstugowych ktdre majgq by¢ wykonane na statku po-
wietrznym i jego wyposazeniu;

— informaciji kiedy zadanie obstugowe ma by¢ wykonane, zgodnie
z nakazanymi parametrami (po ilu godzinach lotu, liczbie lado-
wan, w jakim terminie kalendarzowym, itd.);

— dopuszczalnych tolerancji dla poszczegdlnych parametréw
realizacji obstug;

— wplywu na status statku powietrznego (techniczny, operacyjny)
konieczno$ci wykonania danej czynnosci obstugowej.



Warunkiem niezbednym wiasciwego funkcjonowania systemu
wsparcia eksploatacji jest wiasciwa spojnosé pomiedzy modelem
cyfrowym statku powietrznego a programem obstug zaimplemento-
wanym do utrzymania wiasciwej zdatnosci do lotu. Spojnos¢ tg
uzyskuje sie przy wtasciwym zaprojektowaniu wszystkich elemen-
tow systemu, z uwzglednieniem wszystkich korelacji pomiedzy nimi.

Zaktad Informatycznego Wsparcia Logistyki Instytutu Tech-
nicznego Wojsk lotniczych (ITWL) posiada wieloletnie doswiadcze-
nie w pracach w zakresie projektowania, wdrazania i administracji
systemoéw informatycznych: wsparcia eksploataciji, logistyki i proce-
su szkolenia w ramach szeroko pojetej techniki wojskowej,
a w szczegoInosci techniki lotniczej. Specjalizuje sie w prowadzeniu
prac w zakresie automatyzacji i informatyzaciji proceséw logistycz-
nych: zarzadzanie procesem eksploatacji techniki wojskowej, za-
rzadzanie procesem planowania, zarzadzanie procesem zaopatry-
wania (gospodarka materiatowa i magazynowa) [9], zarzadzanie
zasobami ludzkimi, zarzadzanie cyklem zycia techniki wojskowej.
Wykonuje réwniez analizy eksperckie na podstawie zgromadzonych
danych dotyczacych w/w proceséw logistycznych. ITWL od lat
wspiera procesy logistyczne w branzy lotniczej poprzez asyste
techniczng, konserwacje wdrozonych i wdrazanych w przysztoSci
systeméw informatycznych np. TURAWA, SAMANTA. Prace pro-
wadzone sg réwniez w zaawansowanych technologicznie syste-
mach klasy ERP (Enterprise Resource Planning): LSS IFS, SAP.
Kompetencje kadry naukowej oraz ranga ekspertyz w zakresie
wsparcia eksploatacji techniki lotniczej prowadzonych przez ITWL
potwierdzajg wysoki kapitat intelektualny pracownikéw, ktéry prze-

ktada sie na wysokg jako$¢ Swiadczonych ustug.

PODSUMOWANIE

Rozwdj techniki lotniczej oraz $wiadomo$¢ utrzymania wyso-
kiego poziomu bezpieczenstwa lotdw przy wysokim procencie
sprawnosci statkow powietrznych spowodowato wzrost zastosowa-
nia informatycznych rozwigzarn wspomagajacych procesy obstugo-
we podczas ich eksploatacji. Jedng z metod wykorzystywanych w
celu utrzymania wysokiej sprawnosci floty s symulacje komputero-
we ich procesu eksploatacji. Warunkiem koniecznym implementacji
statku powietrznego w systemie wsparcia eksploatacji jest zbudo-
wanie jego modelu cyfrowego, okre$lenie parametréw operacyjnych
ewidencjonowanych w systemie i okreslenie programu obstug dla
kazdego typu. Zachowujac spéjnos¢ tych danych przy wykorzysta-
niu narzedzi walidujgcych w systemie informatycznym, mozemy
projektowaé procesy eksploatacyjne indywidualne dla typu statku
powietrznego oraz standardowe dla techniki lotniczej.

Ewidencja proceséw eksploatacyjnych pozwala na okre$lenie i
Sledzenie statusu kazdego egzemplarza samolotu pod wzgledem
technicznym oraz operacyjnym. Status techniczny jest okreslony
poprzez identyfikacje wszystkich niewykonanych oraz niezamknie-
tych procesdéw obstugowych obnizajacych zdatno$¢ samolotu.
Dodatkowo system $ledzi wszystkie niesprawnosci zaewidencjono-
wane na samolocie i jego elementach sktadowych. W zakresie
wybudowy i zabudowy agregatéw kontrolowana jest kompletno$¢
minimalnej konfiguracji (model cyfrowy), ktéra okresla kompletno$¢
elementéw samolotu w celu jego wykorzystania do realizacji misji.

Zastosowanie powyzszych rozwigzan pozwala na komplekso-
we zarzadzanie biezacq eksploatacjg floty statkéw powietrznych. W
tym celu wykorzystywane sg szerokie mozliwosci raportowania
danych archiwizowanych w systemie za pomocg wbudowanych

standardowych formularzy oraz indywidualnych zestawien i wykre-
SOW.
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Overview

The importance of functional digital model
of aircraft in it logistic support system

The article describes the main elements of IT system sup-
porting the maintenance of aircraft with special considera-
tion of functional digital model of the aircraft and its compo-
nents and influence on the quality of fleet management.
Discussed and illustrated: 1) the construction of the func-
tional structure of the aircraft and the maintenance program
in the IT support system; 2) IT systems supporting the
maintenance of military aircraft. It was shown that with
proper coherence and completeness of data in the IT support
system, we obtain a higher quality of aircraft maintenance,
including improved management of the fleet, quality of tech-
nical services and safety of missions.

Autorzy:
drinz. Ryszard Kaleta — Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych,
Zakfad Informatycznego Wsparcia Logistyki -

ryszard.kaleta@itwl.pl

mgr inz. Mariusz Kotsut — Instytut Techniczny Wojsk Lotni-
czych, Zaktad Informatycznego  Wsparcia  Logistyki -
mariusz.kolsut@itwl.pl

mgr inz. Janusz Niczyj — Instytut Techniczny Wojsk Lotni-
czych, Zaklad Informatycznego  Wsparcia  Logistyki -
janusz.niczyj@itwl.pl

mgr inz. Ryszard Winiarski — Instytut Techniczny Wojsk Lotni-
czych, Zaklad Informatycznego  Wsparcia  Logistyki -
ryszard.winiarski@itwl.pl

inz. Anna Zeglen — Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych,
Zaktad Informatycznego Wsparcia Logistyki
- anna.zeglen@itwl.pl

JEL: L93 DOI: 10.24136/atest.2018.252
Data zgtoszenia: 2018.05.29 Data akceptaciji: 2018.06.15

62018 AUTOBUSY 1199


http://www.s-techent.com/ATA100.htm
http://www.spec2000.com/presentations/andreass.pdf

