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Zapalenia i wybuchy metanu w kontekscie
inicjalow zwigzanych z zagrozeniami
technicznymi i naturalnymi

Methane ignitions and explosions in the context
of the initials related to technical and natural hazards

Dr hab. inz. Stanistaw Trenczek™

Tresé: Przypomniano uwarunkowania towarzyszace zapaleniom i wybuchom metanu w kopalniach podziemnych. Scharakteryzowano
dotychczasowa klasyfikacje inicjatéw zapalen metanu pod katem mozliwosci ich kontroli oraz zapobiegania ich wystapieniu.
Przedstawiono podzial zagrozen technicznych. Omoéwiono zdarzenia zwiazane z zapaleniami i wybuchami metanu w polskich
kopalniach w okresie ostatnich 12 lat pod katem inicjatéw. Dokonano identyfikacji inicjatdéw pod katem zagrozen technicznych

i naturalnych

Abstract: Conditions associated with methane ignitions and explosions in the underground mines were recalled in this work. This pa-
per also presents the previous classification of initials of methane ignitions relating to the possibility of their control and to
prevent their occurrence. A classification of technical hazards was presented as well. The events related to methane ignitions
and explosions in the Polish collieries in the last 12 years in terms of their initials were discussed. Identification of the initials

regarding the technical and natural hazards was made.
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1. Wprowadzenie

Zagrozenie metanowe najwigksze niebezpieczenstwo
stwarza w rejonach eksploatacyjnych, gdzie jest jednym
z najcze;s'ciej wystepujacych zagrozen naturalnych, ktore to
dmelq si¢ pod tym wzgledem [8] na zagrozenia:

o powszechnej czgstosci Wystonwama 100 % rejonow

eksploatacyjnych — zagrozenia: pozarami endogenicznymi

oraz dziataniem pytow szkodliwych dla zdrowia,

— 0 wysokiej czgstos¢ wystgpowania, w zakresie od 60 do
ponizej 100 % — zagrozenia: metanowe — 83,5 %, wybu-
chem pylu weglowego — 92,0 %, wodne — 99,1 %,

— o sredniej czgstosci wystgpowania, w zakresie od 30 do
ponizej 60 % — zagrozenia: tapaniami — 52,3 %, klima-
tyczne — 51,4 %,

— o sporadycznej czgstosci wystgpowania, z zakresie ponizej
30 % rejonéw — zagrozenia: wyrzutami gazow i skal —
aktualnie okolo 4 % — oraz radiacyjne naturalnymi sub-
stancjami promieniotworczymi (na razie nie wystepuje).
Niebezpieczenstwo wynikajace z wystgpowania zagroze-

nia metanowego zwiazane jest ze skutkami, jakie w przypadku

zapalenia metanu moga wystapi¢, a dojs¢ do niego moze

w pewnych okre§lonych uwarunkowaniach. Mozna w nich

wyrdznic trzy poziomy niebezpieczenstwa:

*  Instytut Technik Innowacyjnych EMAG, Katowice

— poziom I — przekroczenie progowych (dopuszczalnych)
warto$ci stezen metanu w przewietrzanych wyrobiskach,
— poziom II — powstanie wybuchowej mieszaniny meta-
nowo-powietrznej w przewietrzanych wyrobiskach lub
zrobach lub otamowanych przestrzeniach, zawierajace;j
4,5%<CH4<150% + 02>16 %,
poziom III — wspotwystepowanie:
— mieszaniny wybuchowej,
— inicjahu:
— o odpowiedniej temperaturze: T > 600 °C,
— o odpowiednio dtugim okresie dziatania.
Rozpoznawanie poziomu I niebezpieczenstwa realizowane
jest poprzez pomiary dorazne wykonywane przez osoby do
tego zobowiazane przepisami [5] oraz monitorowanie syste-
mowe polaczone z zabezpieczeniami metanometrycznymi,
powodujacymi wylaczanie spod napigcia urzadzen w przy-
padku przekroczenia dopuszczalnych stgzen metanu — tabl. 1

Rozpoznawanie poziomu II niebezpieczenstwa reali-
zowane jest w dwoch okresach. Najpierw, w okresie przed
eksploatacja poktadu wegla dokonuje sig¢ oceny mozliwosci
wystapienia st¢zenia metanu wigkszego niz 1 % i zalicza si¢
wyrobiska w danym rejonie oraz na drogach odprowadzania
powietrza do odpowiedniego stopnia niebezpieczenstwa
wybuchu — tabl. 2.

Drugi okres, to okres ruchu $ciany wraz z okresem jej
likwidacji, w ktorym dokonuje si¢ biezacych kontroli zawarto-
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Tablica 1. Zestawienie dopuszczalnych zawartosci metanu w powietrzu kopalnianym (opracowanie

wlasne na podstawie [5])
Table 1. Summary of acceptable concentration of methane in mine air (own elaboration on the basis

of [S])

Dopuszczalne zawartosci metanu
Ze wzgledu na miejsce wystgpowania Ze wzgledu na prace

Lokalizacja miejsca CH4, % Rodzaj prac CH4, %

Grupa przodkdéw przewietrzana jednym Urabianie kombajnami:

pradem powietrza: — chodnikowymi i $cianowymi zwigztych

— w powietrzu doprowadzonym do kazdego skat o duzej i $redniej sktonnosci do
przodka — bez stosowania metanometrii iskrzenia (w rejonie urabiania). <0,5
automatycznej, <0,5 |- chodnikowymi poktadu wegla:

— w powietrzu doprowadzonym do kazdego — w strefie przodkowej, <1,0
przodka — przy stosowaniu metanometrii — w rejonie wysiggnika kombajnu, 2,
automatycznej <1,0 |- $cianowymi poktadu wegla:

—w powietrzu doptywajacym do $ciany, <10
— w powietrzu wyplywajacym ze $ciany 2,

Przewietrzanie jednym pradem powietrza Urabianie materiatem wybuchowym (MW):

grupy przodkow drazonych kombajnami — MW weglowe i skalne — bez blokady

z zastosowaniem wentylacji lutniowej metanometrycznej, <0,5

kombinowanej z ssacym lutniociagiem <0,5 |—-MW weglowe i skalne — z blokada

wyposazonym w urzadzenie odpylajace — w metanometryczna, <10

powietrzu doprowadzonym do kazdego — MW metanowe, <10

przodka — MW metanowe specjalne <L5

Wyrobisko $cianowe: Urabianie metodami bezogniowymi >1,5

— prad wlotowy powietrza, <1,0

— prad wylotowy powietrza <2,0

Wylot rejonowego pradu powietrza: Inne prace (poza urabianiem) <2,0

— bez metanometrii automatycznej, <10

— przy metanometrii automatycznej <15

Szyb wydechowy — prad powietrza <0,75 Prace ratownicze >2,0

wylotowy catkowity

Tablica 2. Kryteria zaliczenia wyrobisk do odpowiedniego stopnia niebezpieczenstwa wybuchu metanu

[6]
Table 2.  Classification of excavations in terms of the degree of methane explosion hazard [6]
Stopien Kryteria
niebezpieczenstwa dla wyrobiska
wybuchu metanu
a7 nagromadzenie metanu w powietrzu powyzej 0,5 % jest wykluczone
b w normalnych warunkach przewietrzania nagromadzenie metanu
” w powietrzu powyzej 1 % jest wykluczone
o nawet w normalnych warunkach przewietrzania nagromadzenie metanu w powietrzu moze
” przekroczy¢ 1 %.
Tablica 3. Wspélzalezno$¢ temperatury zaplonu od czasu jej dzialania i stezenia metanu [2]
Table 3.  Interrelation between the ignition temperature, its influence duration and the concentration
of methane [2]
Temperatura zaptonu, °C Czas zaplonu mieszaniny metanowo-powietrznej
400 Poczatek procesu utleniania metanu bez ptomieni
500 Kilka godzin
600 Kilka minut — dla st¢zenia metanu ponizej 4 i powyzej 7 %
10 sekund — dla stezenia metanu 4+7 %
650 Kilka sekund
1000 Utamek sekundy
1300 Natychmiastowe zapalenie
$ci metanu zar6wno w pradach przeptywowych powietrza, jak W przypadku poziomu III niebezpieczenstwa wystgpuje

i zrobach. Dokonuje si¢ tego poprzez pomiary dorazne, jak  $cista wspodtzalezno$¢ pomigdzy wysokoscia temperatury
i monitorowanie systemowe. W przypadku zmiany warunkéw  bedacej skutkiem wystapienia inicjatu, a czasem jej oddzia-
zmienia si¢ zaliczenie wyrobisk do odpowiedniego stopnia  lywania w srodowisku wybuchowym, czyli w mieszaninie

niebezpieczenstwa wybuchu. metanowo-powietrznej (tabl. 3).



Nr2

PRZEGLAD GORNICZY &9

Z podanych wartosci temperatur wynika, ze energia inicja-
hu — przektadajaca si¢ na temperaturg — odgrywa bardzo wazna
role. Temu tez zagadnieniu w kontekscie zrodta wystapienia
inicjatu poswigcona jest dalsza czgs$¢ artykutu.

2. Charakterystyka inicjalow zaplonu meatnu

W kontekscie zaleznosci szybko$ci przebiegu reakcji
zaptonu od wysokosci temperatury inicjatlu (tabl. 3) mozna
przyjaé, ze w przypadku incydentalnego pojawienia si¢
i krétko utrzymujacej si¢ wybuchowej mieszaniny metano-
wo-powietrznej do jej zaptonu moze nie dojs¢ nawet wow-
czas, gdy wspotwystgpuje z nig inicjat o stosunkowo niskiej
temperaturze. Dlatego rozpoznanie mozliwos$ci wystapienia
potencjalnych inicjaldéw w miejscach teoretycznego mozliwe-
g0 wystapienia mieszaniny wybuchowej oraz w kontekscie
przestrzegania zasad eksploatacji w takich warunkach [3]
jest niezwykle wazne. Fakty te spowodowaly, ze znane ze
zdarzen wypadkowych inicjaty podzielone zostaly pod katem
$wiadomosci 0sob odpowiedzialnych za stan bezpieczenstwa
o warunkach, w jakich mozliwe jest ich wystgpowanie.

Inicjaly zaptonu metanu dzielone sa [9] na jawne, ktorych
miejsce ewentualnego wystapienia jest przewidywalne, do-
stepne, a wigc istnieje mozliwo$¢ kontroli wystepujacych tam
uwarunkowan, i dyskretne, ktore moga wystapi¢ w miejscu
niedostgpnym, a przez to nie ma mozliwosci bezposredniej
kontroli uwarunkowan tam wystgpujacych.

Do inicjaléw jawnych naleza:

— pozar endogeniczny, jako zrddlo energii o dostatecznie
wysokiej temperaturze i dlugim czasie dziatania,

— roboty strzatowe, ze wzgledu na: zrodlo bardzo duzej
energii i bardzo wysokiej temperatury powstajacej podczas
zaptonu MW (temperatura zaptonu MW jest od 2- do po-
nad 4-krotnie wyzsza od minimalnej temperatury zaptonu
metanu) oraz na mozliwos¢ deflagracji materiatu wybu-
chowego w otworze strzalowym wywolujacej wysoka
temperature,

— iskry mechanicznego tarcia o skalg — powstale: przy ura-
bianiu kombajnem skat, podczas transportu urobku, w tym
bryt skalnych mogacych powodowa¢ tarcie o elementy
metalowe przenos$nika lub kombajnu, co w konsekwencji
moze powodowa¢ wyzwalanie energii o temperaturze
przekraczajacej temperaturg zaptonu metanu,

— iskry mechanicznego tarcia elementéw metalowych — tj.
elementow urzadzen, np. organu urabiajacego o stropnice
obudowy, gwattowne tarcie tancucha przenosnika o prze-
sto w momencie uwalniania si¢ zakleszczonego fancucha
lub w momencie jego zerwania, co rowniez moze powo-
dowac wyzwalanie energii o temperaturze przekraczajacej
temperaturg zaptonu metanu,

— tuk elektryczny — bardzo wysoka energia i temperatura
powstajaca np. podczas zwarcia urzadzen elektrycznych,
uszkodzonych kabli energetycznych, iskrzenia trakcji,

— wytadowanie elektrostatyczne — z materialow ze sztucz-
nego tworzywa stosowanego w wyrobiskach dotowych
0 wystarczajacej energii i temperaturze do zaptonu metanu,

— otwarty ogien — wystgpujacy w czynnych wyrobiskach,
np. w czasie procesow technologicznych cigcia lub spa-
wania metali, a takze w czasie pozaru egzogenicznego,
czy palenia tytoniu.

Do inicjatow dyskretnych z kolei naleza:

— iskrzenie tarciowe skat w zrobach — tarcie skaty o skate
lub spadek skaly na skal¢ podczas powstawania zawatu
zasadniczego (przy piaskowcach gruboziarnistych wystar-
cza spadek z wysokosci 2,5 m),

— wysoka energia i przeplyw tadunkéw elektrycznych,
mogace wystapi¢ w zrobach,

— w szczelinach tworzacych si¢ podczas pgkania skaty,

— iskry tadunkow elektrycznych, powstajace w zrobach
podczas niszczenia struktury twardej skaty,

— gorace powierzchnie, powstajace w zrobach po zadzialaniu
duzej energii niszczacej

— strukturg skaty lub po zaistniatym tarciu skaty o skalg.
Na wymienione powyzej inicjaly mozna takze spojrzec

inaczej — pod katem tego, czy cztowiek moze mie¢ calko-

wity wptyw na jego ewentualne wystapienie, czy ten wpltyw

moze by¢ cze$ciowy, lub czy moze nie ma zadnego wptywu.

Upraszczajac — czy sa to inicjaly naturalne, czy techniczne.

3. Charakterystyka zagrozen technicznych pod katem
inicjacji zaplonu metanu

Ogolny podzial zagrozen technicznych uwzglednia skutki
ich wystapienia, tj. mozliwos¢ zaistnienia zdarzenia wypadko-
wego oraz mozliwos$¢ wywotywania uciazliwosci, chordb i spo-
wodowania uszczerbku na zdrowiu. Pomimo zréznicowanego
poziomu wykorzystywania srodkow technicznych w réznego
rodzaju kopalniach podziemnych, to zdecydowana wigkszo$¢
zagrozen technicznych wystgpuje w kazdej z nich (tabl. 4).

Tablica 4. Zestawienie zagrozen wystepujacych w kopalniach
podziemnych [10]

Table 4. Summary of hazards which occur in underground
mines [10]
Wystgpowanie zagrozenia w kopalniach
Glowne zagrozenia qula r.ud . l’l.ld kau i gl[i)su
kamiennego | miedzi | i olowiu anhydrytu

Zagrozenia techniczne — potencjalnie wypadkowe
elektryczne X X X X X
elektromagnetyczne X X X X X
mechaniczne X X X X X
termiczne X X X X X
dynamiczne X X X X X
pozarowe X X X X X
gazowe X X
chemiczne X X

Zagrozenia techniczne — potencjalnie chorobotworcze

hatasem X X X X X
wibracyjne X X X X X

Analizujac czynniki charakterystyczne dla poszczeg6lnych
zagrozen technicznych pod katem oméwionych wcezesniej
inicjatlow mozna wyr6zni¢ te zagrozenia, ktore bywajq lub
mogga by¢ zrodtem inicjatu.

Najpowszechniej wystgpujace zagrozenie techniczne to
zagrozenie elektryczne [1], co wynika z faktu stosowania
energii elektrycznej jako gtéwnego zrodta zasilania. Jest wiele
czynnikdw tego zagrozenia powodujacych rdéznego rodzaju
skutki, a wsrod sa dwa, ktore moga by¢ inicjalem zaplonu
metanu — tuk elektryczny i tadunek elektrostatyczny.

Drugim z najbardziej powszechnie wystgpujacych zagro-
zen technicznych jest zagrozenie mechaniczne [4]. Niektore
jego czynniki, zwlaszcza te zwiazane z ruchem postgpowym,
ruchem wirujacym i ruchem obrotowym maszyn i urzadzen
réwniez moga spowodowac zaistnienie inicjatu.

Najgrozniejszym zroédlem dla zainicjowania zaptonu
metanu jest zagrozenie pozarowe — pozarami egzogenicz-
nymi. Pozar, mogacy wystapi¢ w wyniku niekorzystnych



90

PRZEGLAD GORNICZY

2015

uwarunkowan stosowania materialéw palnych (drewno,
tas§my przeno$nikow, paliwa ptynne), maszyn o napgdzie
spalinowym, czy technologii z uzyciem otwartego ognia —
spawanie, cigcie 1 lutowanie metali, to nic innego jak ,,gotowy”
inicjal. Inicjatem moze by¢ tez plomien powstaly w wyniku
nieprawidlowo stosowanej techniki strzelniczej (deflagracja
materialu wybuchowego).

Zrodlem inicjatu zaptonu metanu moze by¢ tez zagrozenie
chemiczne, wynikajace ze stosowania materialow z tworzyw
sztucznych, ktore w szczegolnych okolicznosciach moga
wyzwalaé¢ tadunki elektrostatyczne o odpowiedniej energii

i odpowiedniej temperaturze.

Patrzac zatem pod tym katem na inicjaty zaptonu metanu
mozna sobie zada¢ pytanie, jak w tym kontekscie ocenié
zdarzenia z udzialem metanu zaistniate w ostatnich kilkunastu
latach.

4. Zdarzenia z udzialem metanu w latach 2002-+-2013

W okresie lat 2002+2013 odnotowano w Polsce 30 zdarzen
z udzialem metanu o réznych skutkach[7] (tabl. 5).

Z analizy tych zdarzen (tabl. 5) pod wzgledem skutkow
wynika, ze w latach 2002+2013 zaistniato 29 zdarzen zapale-

Tablica 5. Zestawienie zdarzen z udzialem metanu w latach 2002+2013 (opr. wlasne na podst. [7])

Table 5. Summary of methane-hazard events between 2002 and 2013 (own elaboration on the basis of [7])
. Wypadki
Lp. Kopalnia Data Inicjat lelr;:;:gi ($miertelne /
cigzkie / lekkie)
1. |,,Rydultowy” 23.03.2002 |iskry mechaniczne (od przeno$nika) wybuch 3/5/2
2. |,,Budryk” 17.07.2002 |iskrzenie tarciowe skal w zrobach zapalenie 0/0/0
., \ . . . zapalenie
3. |,,Pniowek 05.09.2002 |iskry mechaniczne (od kombajnu) i wybuch 1/7/5
4. |, Bielszowice” 24.02.2003 |pozar endogeniczny zapalenie 0/13/19
5. |,Brzeszcze” 01.04.2003 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 1/6/5
6. |,Zofiowka” 10.06.2003 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
ey . . zapalenie
7. |,,So$nica 07.11.2003 |pozar endogeniczny i wybuch 3/1/6
8. |,,Budryk” 17.08.2004 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
9. |,,Halemba” 03.03.2005 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
10. |,,Sos$nica” 17.05.2005 |roboty strzatowe zapalenie 0/0/0
11. |,,Staszic” 25.10.2005 |palenie papierosow zapalenie 0/2/0
12. |,,Zofiowka” 22.11.2005 |cis$nienie strukturalne gorotworu wyrziu;l: Ietanu 3/0/5
13. |,,Szczygtowice” 11.05.2006 [tuk elektryczny (iskry od odbieraka lokomotywy) zapalenie 0/0/8
tuk elektryczny (uszkodzone urzadzenia elektryczne), lub wytadowa- sapalenie
14. |,Halemba” 21.11.2006 |nia elektrostatyczne (zastosowane ptdtno podsadzkowe), lub pozar 7ap 23/0/1
. . . . i wybuch
endogeniczny, lub iskrzenie tarciowe skat w zrobach
15. |,,Halemba” 23.05.2007 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
16. |,,Pokoj” 28.07.2007 |roboty strzatowe zapalenie 0/0/4
17. |, Bielszowice” 02.09.2007 |roboty strzatowe gapaleme 0/0/0
i wybuch
18. |,,.Budryk” 30.10.2007 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
o " . . zapalenie
19. |,,Mystowice-Wesota 13.01.2008 |pozar endogeniczny i wybuch 2/0/1
- pozar endogeniczny, lub samozapton spoiwa klejowego, lub tuk zapalenie
20. |,,Borynia 04.06.2008 elektryczny (uszkodzone kable elektryczne) i wybuch 6/5/12
21. |,,Zofiowka” 20.10.2009 |[iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
,,Wujek ” . , zapalenie
22. Ruch Slask 18.09.2009 [tuk elektryczny (zwarcie urzadzen elektrycznych) i wybuch 20/25/9
,Mystowice-Wesota” . . dwukrotne
23. Ruch Wesola 16.05.2010 |pozar endogeniczny zapalenic 0/0/2
,,Murcki-Staszic” . . . .
24. Ruch Staszic 13.03.2011 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
25. |,,Krupinski” 05.05.2011 |iskry mechaniczne (od przeno$nika) zapalenie 3/9/2
iskry mechanicznego tarcia o skale, lub iskry mechaniczne (tarcie
26. |,,Bielszowice” 12.08.2011 [elementow metalowych — kombajn, przenosnik, obudowa $cianowa), lub zapalenie 0/0/0
iskrzenie tarciowe skatl w zrobach
,-Murcki-Staszic” . . . .
27. Ruch Staszic 28.01.2013 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
28, | Murcki-Staszic” 06.02.2013 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapaleni 0/0/0
“ |Ruch Staszic .02. skry mechaniczne (od kombajnu palenie
29. |,,Ryduttowy-Anna ” 25.02.2013 |iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
-Knurow-Szczyglowice” . . . .
30. Ruch Szczyglowice 25.03.2013 |[iskry mechaniczne (od kombajnu) zapalenie 0/0/0
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nia lub zapalenia i wybuchu metanu oraz jeden wyrzut gazow
i skat. Wynika z niej takze, ze potowa z nich (15) zakonczyta
si¢ na szczesdcie bez wypadkow, natomiast w rezultacie 15
zdarzen doszto w okresie lat 2002+2013 do 65 wypadkoéw
$miertelnych, 73 cigzkich i 82 lekkich.

5. Charakterystyka zdarzen pod wzgledem inicjalow

W kontekscie inicjatu zaptonu metanu, do dalszej analizy
wzigto pod uwage 29 zdarzen zapalenia i wybuchu metanu.

Dokonano zbilansowania ich pod wzgledem podziatu na ini-
cjaty jawne i dyskretne (tabl. 6) oraz naturalne i techniczne
(tabl. 7).

Zestawienie inicjalow jawnych i dyskretnych pokazuje
(tabl. 6), ze na 26 ustalonych inicjatéw az 25 nalezy do
inicjalow jawnych, a na 3 przypadki o niejednoznacznych
inicjatach — 2 réwniez naleza do tej grupy.

Z zestawienia inicjaléw naturalnych i technicznych
(tabl. 7) wynika, ze zdecydowanie wigcej, bo na pewno w 21
przypadkach wystapity inicjaly techniczne. W 5 przypadkach
wystapily inicjaly naturalne, a w 3 przypadkach mogt wystapié

Tablica 6. Zestawienie jawnych i dyskretnych inicjalow zdarzen z udzialem metanu w latach 2002+2013

Table 6. Summary of disclosed and concealed initials of methane-hazard events between 2002 and 2013 (own
elaboration)
Lp. Grupa Inicjat Liczba zdarzen z udziatem inicjatu
inicjatow typ rodzaj stwierdzona | prawdopodobna razem
1 iskry mechaniczne | od kombajnu 13
2 od przenos$nika 2 15+ 4/12
3 od innyc.h gler}lc?ntéw metalowych l—wl1f3
wyposazenia $ciany
4 iskry
mechanicznego 1-wl/3 4/12
tarcia o skate
5 roboty strzalowe 3 3
. otwarty ogien palenie papierosow 1
jawne - -
7 pozar endogeniczny 4 1-w1/4
samozapton 1-w1/3 4+11/12
8 spoiwa klejowego 1-wl/3
9 iskry od odbieraka lokomotywy 1
10 uk elektryczny uszkodzone urzadzenia elektryczne 1-w1/4 24712
1-wl/3
11 zwarcie urzadzen elektrycznych 1
12 wyladowania
eIZktrostatyczne L-w /4 312
13 | dyskretne |iskrzenie tarciowe 1-w1/4
g skat w zrobach ! 1-w1/3 1+712

(opr. wlasne)

Tablica 7. Zestawienie naturalnych i technicznych inicjaléw zdarzen z udzialem metanu w latach 2002-2013

Table 7.  Summary of natural and technical initials of methane-hazard events between 2002 and 2013 (own
elaboration)
Lp. Grupa Inicjat Liczba zdarzen z udziatem inicjatu
inicjatow . stwier- prawdo-
P rodzaj dzona podobna razem
1 iskrzenie tarciowe skat 1 1-wl/4 1+ 712
w zrobach 1-wl/3
naturalne
2 zar endogeniczn 4 P-wlid o omn
pozar endogeniczny l—wl1A3
3 od kombajnu 13
iskry mechaniczne od Przenosmka 2 15 +4/12
od innych elementéw metalowych
5 L 1-wl1/3
wyposazenia Sciany
6 1skry mechanicznego l—w1/3 412
tarcia o skate
7 roboty strzalowe 3 3
8 techniczne otwarty ogieh palenie papieroséw : 1 L4412
9 samozapton spoiwa klejowego 1-w1/3
10 iskry od odbieraka lokomotywy 1
1 uk elektryczny uszkodzone urzadzenia elektryczne 1-wl/4 24712
1-w1/3
12 zwarcie urzadzen elektrycznych 1
wytadowania 3
13 elektrostatyczne L-wli 32

(opr. wlasne)
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zardwno inicjat naturalny, jak i techniczny. Wynika tez wy-
razna dominacja, jako inicjatu, iskrzenia mechanicznego —na
26 ustalonych inicjatéw w 13 przypadkach byto to iskrzenie
od kombajnu, co stanowi 44,8 %, a w 2 przypadkach od
przenos$nika, to tacznie stanowi to 51,7 % zdarzen zapalenia
oraz zapalenia i wybuchu metanu.

W kontekscie tego, ze zarowno inicjaly jawne, jak i inicjaly
techniczne sa znacznie tatwiejsze do nadzorowania, a przez to
do wyeliminowania, nasuwa si¢ wniosek, ze nalezy wigksza
wagg przyktadac¢ do dziatan uniemozliwiajacych zaistnienie
takich inicjatéw. Gtownie chodzi o skuteczne zraszanie okolic
organu urabiajacego kombajnu $cianowego, czyli takie, ktore
gdyby bylo zawsze stosowane, to w okresie lat 2002+2013
nie doszloby do 13 takich zdarzen.

6. Podsumowanie

Zagrozenie metanowe nalezy do zagrozen o wysokiej
czgstosci wystgpowania w rejonach eksploatacyjnych, przez
co wzrasta tez mozliwo§¢ wystapienia niebezpieczenstwa
zapalenia i wybuchu metanu.

W uwarunkowaniach sprzyjajacych zaptonowi metanu
mozna wyrézni¢ trzy poziomy niebezpieczenstwa:

— poziom I — przekroczenie progowych (dopuszczalnych)
wartoS$ci stgzen metanu

— poziom II — powstanie wybuchowej mieszaniny metano-
wo-powietrznej

— poziom Il — wspdtwystepowanie mieszaniny wybuchowej

i inicjatu.

Sposrod wielu zagrozen technicznych zagrozenia: elek-
tryczne, mechaniczne i pozarowe (pozarem egzogenicznym)
sa zrodtem inicjalow zaptonu metanu.

W latach 20022013, na 29 zdarzen z udzialem metanu
w 26 przypadkach inicjat ustalono jednoznacznie, przy czym
az 25 razy byl to inicjal jawny, a 21 razy inicjat, ktérego zro-
dtem byly zagrozenia techniczne.

Zdecydowanie najczesciej wystgpujacym inicjalem byto
iskrzenie mechaniczne od kombajnow — 44,8 % wszystkich
zdarzen, co oznacza, ze nalezy podejmowac¢ kazde dziatanie,
ktore zwigkszy bezpieczenstwo pracy kombajnu, szczegolnie
$cianowego, w warunkach zagrozenia metanowego.

Tak wiele zdarzen zainicjowanych zagrozeniami technicz-
nymi wymaga zwi¢kszenia uwagi na te zagadnienia poprzez
przypominanie o tym podczas szkolen.
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