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Moderus BETA MF02AC
nowoczesnv tramwaj za rozsadna cene
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W maju 2011 r. pasazerow MPK Poznan zaczefty wozic¢
pierwsze tramwaje Moderus BETA MF02AC wyposazZone
w aparature energoelekitroniczng firmy ENIKA Sp. z o.o.
Przez pierwsze ponad dwa lata eksploatacji tramwaje te
Zbierajq pozytywne opinie zaréwno pasazerow, obstugi
technicznej, jak i motorniczych.
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Moderus BETA MFO2AC jest tramwajem jednoprzestrzennym,
trojcztonowym, zaprojektowanym i budowanym od podstaw.
Niskopodtogowy Srodkowy czton pojazdu ufatwia podr6z osobom
0 ograniczonej sprawnosci ruchowej. Tramwaj wyposazono
W energooszczedng aparature z silnikami pradu przemiennego za-
pewniajgcg odzyskiwanie energii hamowania oraz uzyskanie wy-
sokich parametrow dynamicznych tramwaju.

Parametry techniczne

Dtugosc 28 250 mm

Predko$¢ maksymalna 70 km/h

Masa wagonu 40 t

Szerokos¢ toru 1435/1000 mm

Minimalny promien skretu 18m

Wysoko$¢ podtogi - czton srodkowy 300/350 mm (wejscie/wnetrze)
Udziat niskiej podtfogi 25%

Liczba miejsc do siedzenia 30+9

Liczba miejsc do stania 177

taczna liczba miejsc 207

Napigcie znamionowe 600 V DC (+30%)

660 A (ograniczony do 1200 A)
400 kW (8 silnikow po 50 kW)
800 kW

24V DC

Prad znamionowy

Moc znamionowa napedu

Moc maksymalna napedu

Napigcie pomocnicze

Budowa

Cztony skrajne tramwaju MFO2AC sg konstrukcjg opartg na do-
Swiadczeniach z tramwajow 105N/805N, jednak znacznie sztyw-
niejsza, co umozliwia montaz aparatury na dachu. Niskopodtogo-
wy czfon Srodkowy jest nowg konstrukcjg. Rozwigzanie takie
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sprawia, ze tramwaj MFO2AC jest przystosowany do faktycznego
stanu naszych torowisk — czesciowo niskopodtogowy tramwaj
moze zatem obstugiwaé te same linie, kiore dotychczas obstugi-
waty klasyczne tramwaje 105N/805N, bez koniecznos$ci kosztow-
nego dostosowywania infrastruktury torowe;.

W tramwaju zastosowano cztery obrotowe wozki, konstrukcyj-
nie zblizone do znanych z tramwajow 105N/805N, wyposazone
w 2-stopniowe usprezynowanie. Kazdy wozek wyposazony jest
w dwa silniki pradu przemiennego o mocy 50 kW kazdy. Zastoso-
wanie obrotowych wozkéw zmniejsza zuzycie torowisk przez
tramwaj. Dzieki stosowaniu rozwigzan mechanicznych zblizonych
do 105N/805N znaczaco zmniejszajg sie koszty obstugi serwiso-
wej i utrzymania taboru.

Tramwaj wyposazono w szeroko otwierane drzwi odskokowe,
umozliwiajace sprawny przeptyw potoku pasazerow.

Uktad napedowy, zasilania i sterowania

Urzadzenia uktadu napedowego, zasilania i sterowania zaprojek-

towata i dostarczyta firma ENIKA Sp. z o.0.

Uktady te wykonano zgodnie z nowoczesnymi standardami.
Zapewniajg realizacje wszystkich typowych funkcji ruchowych
i sterowania obwoddw tramwaju oraz realizujg wiele dodatkowych
funkcji, np.: umiejscawianie tramwaju bez wykorzystania hamul-
cow mechanicznych, automatyczng regulacje temperatury, tem-
pomat, zaawansowane funkcje wizualizacyjne i diagnostyczne.
Wszystkie gtowne urzadzenia potgczone sg dwiema niezaleznymi
magistralami komunikacyjnymi CAN. Rozwigzanie to upraszcza
oprzewodowanie oraz zapewnia wysokg niezawodnosc.

Urzadzenia uktadu napedowego, zasilania i sterowania cechu-
je niska awaryjnosc i tatwos$¢ obstugi. Konstrukcja urzadzen po-
zwala na ich fatwg i szybkg naprawe w przypadku awarii, bez ko-
niecznosci demontazu urzadzen z tramwaju.

W sktad ukfadu napedowego wchodzg miedzy innymi:

m 4 falowniki 0 mocy znamionowej 2x50 kW kazdy (umiesz-
czone w skrzyni aparatowej pod podwoziem wagonu);

B rezystory hamowania;

| 8 silnikow AC o mocy znamionowej 50 kW;

B przeksztattnik zjazdu awaryjnego (umozliwiajacy zjazd z wyko-
rzystaniem energii akumulatora, np. ze skrzyzowania w przy-
padku zaniku napiecia sieci).

W sktad ukfadu zasilania wchodzg miedzy innymi:

W dwie przetwornice statyczne, pracujgce na jeden akumulator;

W tablice stycznikow, skrzynie aparatowe;

| wytacznik szybki.

W sktad ukfadu sterowania wchodzg miedzy innymi:
| gtowny sterownik tramwaju,
| fablice z modutami wejs¢/wyj$¢ rozproszonych,

B panel operatorski motorniczego.

Komfort pasazeréw

Tramwaj wyposazono w zespot urzadzen pozwalajacy — w potg-
czeniu z odpowiednig konstrukcjg sufitowych kanatow wentyla-
cyjnych — uzyskac¢ wysoki komfort podrézowania pasazerow. Po-
jazd wyposazono w zespoty wentylacyjno-grzewcze ENI-ZWG12
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firmy Enika (dwie skrzynie nawiewne i dwie skrzynie wyciggowe)
oraz komplet nagrzewnic ENI-NN600/3-1. Zapewniajg one kom-
fort podrézowania pasazerow pojazdu szynowego poprzez wydaj-
ng wentylacje w okresie letnim i skuteczne ogrzewanie w okresie
zimowym (taczna moc grzewcza zainstalowana w przestrzeni pa-
sazerskiej wynosi 48 kW).

Konstrukcja tramwaju umozliwia montaz klimatyzatorow, jed-
nak samo zastosowanie wydajnej wentylacji zdecydowanie po-
prawia komfort pasazerow, co potwierdzajg ich opinie. Nie gene-
ruje sie przy tym znacznych kosztow — wynikajacych z duzego
zuzycia energii i zwiekszonych kosztow obstugi — zaréwno przy
zakupie pojazdu, jak i w trakcie eksploataciji.

Sterowanie pracg urzadzen wentylacyjno-grzewczych jest
w petni automatyczne na podstawie odczytu z czujnikow tempe-
ratury znajdujgcych wewnatrz i na zewnatrz pojazdu.

Komfort motorniczego
W celu zapewnienia maksymalnego komfortu termicznego motor-
niczego kabine wyposazono w klimatyzator oraz nagrzewnice,
umieszczono w niej ponadto ergonomiczny pulpit z dotykowym
wySwietlaczem, wspomagajgcym motorniczego w obstudze po-
jazdu poprzez wysSwietlanie odpowiednich komunikatow.

Uktad sterowania tramwaju wyposazono w rozbudowany sys-
tem diagnostyki obwoddw i urzadzen, dostepny takze zdalnie po-
przez GPRS.

Doswiadczenie

Obecnie eksploatowanych jest 15 wagonéw Moderus BETA
MFO02AC. Ponad dwa lata eksploatacji pozwolity zebrac wiele do-
Swiadczen, lecz przede wszystkim potwierdzity gtowne cechy
tramwaju: solidno$¢ konstrukcji, matg awaryjnos¢, niewielkie
koszty obstugi.

Kolejne tramwaje Moderus BETA MFO2AC trafig do MPK Po-
znan jeszcze w 2013 r.

W maju 2012 r. odbyta sie probna eksploatacja tramwaju
Moderus BETA MFO2AC w todzi. Na potrzeby tych testow tram-
waj wyposazono w waozki na tor 1000 mm oraz zmieniono polary-
zacja napiecia zasilania tramwaju. Zmiana konfiguracji tramwaju
odbyta sig bardzo sprawnie, co $wiadczy o duzej uniwersalnosci
konstrukcji. Tramwaj przez miesigc wozit pasazerow MPK t4dz,
zbierajac pozytywne opinie. Poniewaz okres testow przypadt
w bardzo gorgcym okresie, pasazerowie szczegdlnie docenili wy-
dajny system wentylacji.

Tramwaj Moderus BETA MFO2AC jest ekonomiczng alternaty-
wg dla modnych obecnie, catkowicie niskopodtogowych tramwa-
jow. Za cene jednego tramwaju niskopodtogowego mozna bo-
wiem (w przyblizeniu) kupi¢ dwa nowe, nowoczesne tramwaje
Moderus BETA MF02AC, spetniajace najwazniejsze wymagania
pasazerow.

W zakresie urzadzen i uktadow elektrycznych Moderus BETA
MFO02AC nie odstaje od wspotczesnych tramwajow niskopodto-
gowych. Stosunkowo niewielki — 25% udziat niskiej podfogi na-
lezy postrzega¢ jako zalete. Pozwala bowiem na jazde po nienaj-
lepszych torowiskach, a osobom o ograniczonej Sprawnosci
ruchowej zapewnia jednak dobre warunki podrézowania.

Zastosowanie konwencjonalnego uktadu mechanicznego
wptywa na mafe koszty biezacego utrzymania i serwisowania
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Pulpit motorniczego
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Przykiadowe ekrany panelu motorniczego

tramwaju. Wynika to miedzy innymi z faktu, ze nie trzeba dokony-
wac zakupdw nowych specjalistycznych maszyn i narzedzi.
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Bartosz Szyller, ENIKA Sp. z o.0.

www.enika.pl
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