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Streszczenie: Projektowanie konstrukcji mostowych jest problemem inzynierskim.
Sposrdod wielu istotnych aspektow, decydujaca role odgrywaja bezpieczenstwo, technologia
wykonania oraz ekonomia. Niestety aspekt estetyczny jest czgsto pomijany. Nalezy jednak
pamietac, ze zrozumienie wraz z pelnym uwzglednieniem zasad estetycznego uksztattowa-
nia mostu jest konieczne zardéwno w poczatkowej fazie projektowania, jak i w fazie konco-
wej. Zasady te sg przydatne, jako wytyczne komponowania i zestawienia elementow obiektu
w catos¢ przy jednoczesnym sprawdzeniu koncepcji.
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1. Wprowadzenie

Pojecie estetyki mostow zwigzane jest z uczuciami wyzszego rzedu, z ktérymi mamy
do czynienia od najdawniejszych czasow [ 1]. Wzgledy estetyczne towarzysza funkcjonalno-
sci obiektow, ksztattuja przestrzen, wzbudzajac uczucie harmonii nie tylko ze wzgledu na
wyglad, wplywaja rowniez na psychike i kultur¢ cztowiecka. Budowa mostow to takze
sztuka, do ktorej nalezy przyktada¢ szczegdlna uwage, gdyz obiekty mostowe stajg si¢
trwalymi elementami §rodowiska i ,,towarzysza” nam przez wiele dziesiatkow lat.

Inzynieria mostowa w ostatnim czasie zdominowana zostala przez rozwoj techniki
i czynniki ekonomiczne [2]. Mosty staly si¢ odzwierciedleniem rozwoju cywilizacyjnego
spoteczenstwa [3]. Miano ,.estetycznego uksztattowania” obecnie rozumiane jest bardzo
szeroko. Nie chodzi tylko o pigkno obiektu samo w sobie ale réwniez o zachowanie pod-
stawowych zasad formy. Most zaro6wno ze strony funkcjonalnosci, jak i materialowej oraz
konstrukcyjnej powinien by¢ dostosowany do otoczenia i nie ingerowa¢ w zaden sposob
w otaczajace go Srodowisko. Malo tego powinien by¢ w harmonii a czasem nawet wzboga-
cac otoczenie. Nalezy pamigta¢ aby idace z biegiem czasu zmiany nie wptywaty negatywnie
na jego odbior. Mosty sa obiektami bardziej zadziwiajacymi niz inne elementy architektury.
Sa rozpowszechnione i dostepne jako dzieto nawet dla tych, ktorzy nie interesuja si¢ sztuka.
Posiadaja swoj indywidualny charakter. Petnig nie tylko funkcj¢ komunikacyjna ale rowniez
i spoteczng [4].

W ponizszym artykule przedstawiono ksztaltowanie si¢ pojecia estetyki w odniesieniu
do konstrukcji mostowych. Przedstawiono w duzym skrocie jej glowne zatozenia oraz
aspekty architektoniczno — konstrukcyjnego projektowania mostow wraz z czynnikami jakie
wplywaja na ich odbiodr estetyczny.
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2. Pojecie estetyki

Estetyke definiuje si¢ jako nauke o przedmiotach pigknych i sztuce, ktora zawiera row-
niez rozwazania na temat przezy¢ estetycznych. Estetyka europejska miata swoj poczatek
w starozytnej Grecji i rozwija si¢ az do czasow dzisiejszych. Jej rozwoj jest ciagly, niestety nie
pozbawiony nasilen i zahamowan oraz zwrotow i zalaman. Najbardziej gwattowne zwroty
nastgpity po upadku Cesarstwa Rzymskiego oraz w dobie Odrodzenia. Zmiany te wptynely nie
tylko na samg estetyke ale rowniez na calg kulture europejska. Zdarzenia te pozwolity wyod-
rebni¢ trzy okresy estetyki: starozytny, sredniowieczny i nowozytny [5].

Estetyka starozytna obejmuje blisko tysigc lat i stanowi fundament estetyki europej-
skiej. W przewazajacej czgsci byta dzietem Grekdéw a w pdzniejszym okresie do jej rozwoju
przyczynity si¢ rowniez inne narody.

Pojecia estetyki Grekow byly jednym ze zrodet estetyki, ktore cze$ciowo uksztattowa-
ly si¢ przed erg filozofow i znacznie roéznig si¢ od tych, jakie potocznie uzywa si¢ dzis.
Wyraz ,,pickno” oznaczalo wszystko co budzi uznanie. Przede wszystkim pojecie pigkna
byto szerokie i ogélnikowe. Obejmowato nie tylko widoki i dzwigki, ale takze np. cechy
charakteru. Grecy pojecie pickna nazywali dobrem materialnym i intelektualnym. Zaktada
si¢, ze to oni byli twércami Wielkiej Teorii. Platon uwazat, ze pickno byto czyms dla czego
warto zy¢ i stawial je obok prawdy i dobra. Dato to poczatek trzem najwickszym warto-
sciom: prawda, dobro i pigkno. Ta triada od tej pory utrzymywata si¢ w mysli europejskie;.
Pigkno polegalo na doborze proporcji i jest stosunkiem najprostszych liczb. W muzyce
Grecy postugiwali si¢ przede wszystkim oktawa (1:2) i kwinta (2:3), szczegdlnie w ciele
ludzkim odnajdywali proporcje 1:8 i 1:3, a w samej architekturze — 5:8 [6]. ,,Kazda dzie-
dzina sztuki ma swoiste dla siebie rodzaje stosunkéw miedzy elementami budujacymi dzieto
sztuki. Tak wigc na przyktad w architekturze stosunki sg przestrzenne, natomiast w muzyce
czasowe. W mostownictwie, podobnie jak w architekturze, o pigknie mostu decyduja
gldownie liczba i rozpigtosci przeset oraz smuktosci podpor i ustroju nosnego™ [4].

W Sredniowieczu zachowaty si¢ teoria i poglad na pickno ze starozytnosci. Swiety
Augustyn uwazal, ze rzeczy pigkne sa pickne same przez si¢, a nie dlatego, ze si¢ komu$
podobaja. Wedtug jego formuly pickno to miara, ksztalt i tad (modus, species, ordo). Od
czasOw Becjusza, czyli od IV wieku pochodzi $redniowieczna formuta pigkna: wspotmier-
no$¢ cztonkow (membronum cemmensuratio). Teoria pickna w $redniowieczu byta duali-
styczna. Jedni twierdzili, ze podstawa pigkna sg proporcje, inni, ze do pojecia pickna,
nalezy jasnos$¢ i wlasciwa proporcja. Uwazano, ze wszystko pochodzi z woli Bozej, dzieto
rodzi si¢ w duszy artysty, jego narzgdziach i uksztalttowaniu materii.

Okres odrodzenia stanowit powrdt do teorii pigkna ze starozytno$ci, pickna jako mia-
ry, ksztattu i tadu. Leonardo da Vinci uwazal, ze pigkno jest spostrzegane nie tylko przez
nasze zmysty, ale tez odbierane przez umyst. Harmonia byta najwyzszym wyrazem pigkna.
Wielu filozofow rozwazalo problem pickna dochodzac do nowych spostrzezen. W. Tatar-
kiewicz w swoich dzietach dokonat prezentacji tych spostrzezen [1].

W XIX wieku wytonity si¢ dwie teorie pigkna: pierwsza gloszona przez Hegla— pigkno jest
objawieniem idei, druga gloszona przez Crocego — pigkno jest wyrazem psychiki. Przekonanie
o subiektywnosci pigkna doprowadzito to wytworzenia pogladu, ze nie pigkno jest podstawowym
pojeciem estetyki a przezycia estetyczne. W obecnych pogladach wylonity si¢ dwa nurty: estetyka
ekspresji 1 estetyka kontemplacji. Najwazniejsze jest wyrazanie przez sztuke Zycia wewnetrznego
— kazda forma jest wyrazem tresci duchowych (jak pisat Kandinsky).

XX wiek przyniost porzucenie klasycznych regut pigkna i w konsekwencji rezygnacje
z mistrzostwa wykonania. Symetria, rownowaga, zwartos¢, jedno$¢ zastapione sg asymetria,
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a rownowaga staje si¢ chwiejna. Powstaje dekompozycja. Zachodzi integracja gatunkoéw
i rodzajow sztuki oraz wykorzystanie rozwoju technicznego. Estetyka staje si¢ uogoélniona.
Pojawiaja si¢ konwencje awangardowe i artystyczne prowadzace do odbioru estetyki
wywolujac szok lub prowokacje.

3. Odczucia estetyczne

Zaréwno w architekturze jak i budownictwie wystepuja uczucia w dziataniach kon-
cepeyjnych, projektowych, w uzytkowaniu budowli. Ich intensywno$¢ oraz zakres zalezy od
roznych czynnikow wptywajacych w wigkszym badz mniejszym stopniu na projektanta,
uzytkownika - odbiorcg.

3.1. Czynniki wplywajace na odczucia

W uczuciach architektonicznych mozna wyodrgbnié trzy procesy: wyobrazenia spo-
strzegawcze, sady realizacyjne i klasyfikujace (rys. 1. [5]). Kazdy moze by¢ pozytywny lub
negatywny.

SPOSTRZEZENIA

SADY KLASYFIKUJACE

WYOBRAZENIA :
Poznanie formy

SPOSTRZEGAWCZE
Sygnalizujg obecnosc
przedmiotu spostrzezenia

SADY REALIZACYJNE
Sygnalizujg fakt odebrania
sygnatu

spostrzezenia, poréwnanie
przedmiotu z formami
zachowanymi w pamieci

Rys. 1. Procesy uczu¢ architektonicznych wedtug [5]

Spostrzezenia wywotujg zréznicowane uczucia, ktdre nastgpuja kolejno po sobie badz
naktadaja si¢ w rdznych odstepach czasu. Nie sg one zalezne wzajemnie od siebie. Odbidr
jakiego$ bodzca moze wywotywaé przyjemne uczucie, natomiast uczucia zwigzane z sagdem
realizacyjnym lub klasyfikacyjnym moga by¢ zupetnie oboj¢tne a nawet przykre.

3.2. Czynniki powodujace uczucia

Mowigc o uczuciach architektonicznych nie mozna poming¢ roli czynnikow je powo-
dujacych. Zdolno$¢ reagowania uczuciowego i spostrzegawczego moze by¢ pobudzona
przez wszelkiego rodzaju:

Efekt wnetrz

Kazdy cztowiek znajdujacy si¢ we wnetrzu wyodrebnionym z otoczenia doznaje wra-
zenia, ze jest ono w jakim$ sensie czeScig osobowosci, jego badz innych. Ztudzenie to
pochodzi stad, ze otoczenie spetnia nie tylko warunki funkcjonalnosci, ale zostato ono przez
niego wybrane i dostosowane do jego potrzeb, upodoban i wyobrazen, a w szczegbdlnosci
odzwierciedla wyobrazenia o samym sobie. Efekt ten nazwano zjawiskiem utozsamiania lub
identyfikacji otoczenia z osobowoscig. Obiekty mostowe posiadaja dwa wngtrza: na moscie
i pod mostem. Oba wnetrza sg otwarte, co odroznia je od innych budowli. Przestrzen na
moscie stanowi antidotum zamknigtych pomieszczen, $wiat widoczny jest z wysoka
i catkowicie otwarty.
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Kontrasty

Kontrast pomigdzy budowlg a jej otoczeniem lub migdzy budowla a jej elementami
zwicksza spostrzegawczo$¢, przykuwa uwage, zwicksza zakres bodzcow a wige pobudza
zdolnos$¢ reagowania zaré6wno uczuciowego jak i spostrzegawczego. Efekt kontrastu wywo-
huja nowe technologie, materiaty lub budowle o niespotykanej skali, ekstrawagancja. Obiek-
ty mostowe wywoluja reakcje postrzegania kontrastu poprzez np. to, ze widoczne s3 w nich
ptynne linie drég lub torow. Niekiedy kontrast moze wynikaé¢ z bledéw zwigzanych z celem
uzytkowym lub warunkami budowy. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze efekty kontrastu przy
czestym dostrzeganiu stabng.

Ekspresje

Od czasow starozytnej Grecji uwazano iz, istotg pigkna architektury jest jej miaro-
wo$¢ geometryczna. Ma ona wplyw na spostrzegawczo$¢ poprzez powtarzanie bodzcoOw
i impulsow. Spostrzezenia wydaja si¢ bardziej czytelne a spostrzegajacemu wydaje si¢, ze
ma wickszg sprawnos¢. Jednak uktady regularne lecz banalne wywotujg negatywne odczu-
cia — nude. Dlatego miarowos$¢ bez dodatkowych cech nie moze stanowi¢ podstawy pigkna
budowli, wszelkie geometryczne, dynamiczne, funkcjonalne cechy funkcjonalnosci zwigk-
szaja sile wrazen.

4. Zasady ksztaltowania estetycznego

Uwzglednienie wszystkich zasad estetycznego uksztattowania mostu jest konieczne
zarowno w poczatkowej fazie projektowania — kiedy ksztattuje si¢ forme i ogolne proporcje
obiektu, jak i w fazie koncowej — gdy decyduje si¢ o szczegotach.

Do dnia dzisiejszego nie ma gotowych szablondw badz tez wzoréw opisujgcych jed-
noznacznie sposob estetycznego ksztaltowania. Sa za to ogoélne zasady, ktdrych przestrze-
ganie wpltywa z reguly korzystnie na odbior projektowanej konstrukcji. Ich znajomo$é
w znacznym stopniu ulatwia uzyskanie poprawnych rozwigzan. Stanowig rowniez narzedzie
do weryfikacji poprawnosci architektonicznej na kazdym szczeblu zaawansowania projektu.

4.1. Kryteria i podstawy projektowania estetycznego

Przeglad dotychczasowego budownictwa mostowego pozwala na zestawienie obserwacji
— wedhug powtarzalnosci zaleznosci zachodzacych pomigdzy elementami — i pewnych konklu-
zji wynikajacych z nich. W celu uporzadkowania poszukiwan form architektonicznych,
unikania zaniedban tych opracowan a takze z myslg o lepszej wspotpracy miedzy projektanta-
mi, sformutowano tzw. zasady opracowywania architektury mostow. Wedtug [5] sg to:

Zasada gradacji formy — oznacza konieczno$¢ sklasyfikowania wedhug skali i wi-
docznosci elementow. Nalezy przestrzega¢ gradacji w taki sposob aby uwaga nie byta
rozpraszana przez elementy nadrzedne badz tez podrzedne. Do form architektonicznych
poszczegodlnych stopni nalezy wprowadzaé wihasciwe im elementy, unikajac widocznosci
form i elementdéw innych stopni. W tym celu opracowano nast¢pujace grupy form:

o cfekt catosci mostu i przeszkody — ma najwickszg skalg, wynika z zasady czytelno-

$ci, obiekt wystepuje jako catos¢ w uktadzie z przeszkoda;

e droga na moscie i dojazdach — istotne jest aby skala mostu nie byta wicksza od ska-

li drogi, w przeciwnym wypadku most traci ekspresje¢, lepsze wrazenie daje droga
poprowadzona nad konstrukcja, a gorsze - gdy jest zastonieta przez ustrdj;

e podpory i przesta- dostrzec mozna oddzielnie przesta i podpory, ale niewidoczne sa

elementy, z ktérych si¢ sktadaja;
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e wnetrze pod obiektem — czgsto zaniedbywanym zagadnieniem jest wnetrze pod
mostem, a jest ono bardzo istotne. Jego forma gtéwnie zalezy od wymiarow: wyso-
kosci, szerokosci i dhugosci. Korzystniej wypadaja wnetrza o wysokosci wigkszej
niz szeroko$¢. Wyglad dolnych partii przgset czesto pozostawiany jest bez opraco-
wania i uzalezniony tylko od rozwigzan konstrukcyjnych. Przyktadem poprawnego
rozwigzania tego zagadnienia jest ptyta ortotropowa mostow stalowych. Inaczej
sprawa si¢ ma w przypadku mostow belkowych, w ktorych nalezy wydobywac nie-
wielkie krzywizny powierzchni dolnej ptyty, zmienno$¢ grubosci belek, ptyt czy
przepon. Takie dziatanie pozwala na uniknigcie efektu pustki jakie wprowadza po-
wierzchnia ptaska. Wszelkie krzywizny wprowadzaja roznice zatamania Swiatla;

e detale mostowe.

Powyzsza klasyfikacja jest rezultatem obserwacji form powstatych w wyniku zalezno-

Sci migdzy elementami.

Zasada usuwania bledow w opracowaniu form — zasada ta jest zasada doskonalenia
formy. Powinno si¢ usuwaé z form wszystko to co uwazane jest za irracjonalne.

Zasada opracowania form wszystkich elementéw mostu — pozostawienie jakiego-
kolwiek elementu opracowania daje gorsze rozwigzanie niz dopracowanie na kazdym
szczeblu.

Zasada wykorzystania Srodkow ekspresji — form architektonicznych nie mozna
sprowadza¢ tylko do ksztaltow geometrycznych, czy tez gry $wiatet i cieni. Powinno si¢
réwniez zwraca¢ uwage na cechy, na ktore jesteSmy wrazliwi. Wskazane jest korzystanie ze
wszystkich dostepnych §rodkow: ksztattow konstrukeji, sit i ciezarow, §wiatet, cieni i barw,
ksztattow 1 zabudowy przeszkody i otoczenia, linii drogi na moscie, na dojazdach i pod
mostem. Nalezy tez korzysta¢ z cech rownosci, ksztattow i sil, symetrii i eurytmii, proporcji
poszczegolnych elementéw jak i calej konstrukcji, rozpigtosci, wysokosci i szerokosci
przgset, ich podzialu oraz wyposazenia mostu; wszystko to nazywamy miarowo$cia kompo-
zycji. Do opracowania miarowosci nalezy korektura skazen widocznoéci. Skazenia linii
polegaja na postrzeganiu ksztaltu innego niz jest w rzeczywistosci. Podobnie jest z ksztat-
tami figur czy widocznoscia bryt zaleznie od barwy ich powierzchni, tta lub innych elemen-
tow obok nich polozonych. Najczesciej spotykanym rodzajem skazen wzrokowych wyste-
pujacym w mostownictwie jest wrazenie wygigcia ku dotowi dolnej krawedzi przesta (rys.

2.15)).

a) b)

Rys. 2.  Efekty wygiecia przesta ku dotowi — efekt Zollnera: a) migdzy krawedziami przgsta
i przyczotkow; b) miedzy krawedziami przgsta i filarow [5]

Na rysunku 3 [5] pokazano wilasciwy sposob usunigcia efektu wygiecia krawedzi
przgsta — zachowanie prostych linii §cian zewnetrznych w elewacji mostu, dajac jedynie
wygigcie dolnej powierzchni przegset.
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Rys. 3. Usunigcie efektu wygigcia krawedzi przesta [5]

Pospolitym zludzeniem widocznos$ci powierzchni jest wypuktos¢ $cian ptaskich. Naj-
silniej zauwazane jest na shupach, mniej na powierzchniach bocznych belek i tukéw. Prze-
ciwdziata¢ temu mozna dajac $cianom wklgste zatamania, pochylenia lub wprowadzajac
rysunek przyleglych elementow konstrukcyjnych.

Glebokos¢ zalaman wystarczajagca do usunigcia zhudzenia wypuktosci powierzchni,
powinna by¢ rzedu od 1/10 do 1/50 szerokos$ci $ciany, pamigtajagc aby $cianom szerszym
nadawac plytsze zatamania.

Zasada pierwszenstwa form komunikacyjnych — pozwala zaprojektowa¢ z dowolng
intensywnoscia tylko lini¢ drogi i przeszkody pod mostem. Bledne jest przekonanie, ze
konstrukcja mostu jest pickna sama w sobie. Czgsto jej forma jest zbyt intensywna i w
konsekwencji zaburza czytelno$¢ calosci. Do takich stwierdzen mozna doj$é zestawiajac
rozwigzania dawne ze wspotczesnymi (rys. 4 [7]).

Rys. 4. Poréwnanie rozwigzan dawnych ze wspotczesnymi [7 i fot. K. Sledziewski]

Dawniej konstrukcje mostéw byly dos¢ masywne, sktadaty si¢ z duzej ilosci materia-
low. Wspotczesne mosty sg wykonane z nowoczesnych materiatow o wigkszej wytrzymato-
Sci [8+13], w nowych technologiach [14+18], pozwalajacych w bardziej efektywny sposob
wykorzysta¢ przekroj [19, 20].
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Rys. 5. Nowe formy architektoniczne mostow [21]

W nowych konstrukcjach nie ma elementow niepotrzebnych, ktorych dawniej nie
umiano usung¢ (rys. 5 [21]). Dzigki temu nowe obiekty sa 1zejsze i widocznie mniej inten-

sywne.
4.2. Zasady doSwiadczalne architektury mostow

Zasadami dos$wiadczalnymi nazywamy stwierdzenia, ktorych spostrzezenia wplywaja
na przezycia estetyczne. Sg one formutowane na podstawie obserwacji prowadzonych
w roznych warunkach, przez réznych obserwatoréw i dotyczacych szerokiego zakresu.
Stanowiag odmiang zasad architektonicznych, wynikaja z ogdlnych cech spostrzezen
i przezy¢. Sa nieskomplikowane i powszechne.

Zasady doswiadczalne mogg pehié role wytycznych w kompozycji architektonicznej
oraz ulatwia¢ weryfikacje rozwigzan koncepcji. Sa to dwa gtéwne cele doswiadczalnych
zasad estetyki. Nie nalezy ich jednak traktowaé jako konieczne, bowiem ostatecznym
sprawdzeniem jest doSwiadczenie. Zasady nalezy rozpatrywa¢ w czworakim znaczeniu:
przedmiotowym (obiektywnym), psychologicznym(subiektywnym), poznawczym i twor-
czym. Pierwsze dotyczy analizy form przedmiotéw materialnych, drugie — odbioru przezy¢
estetycznych, trzecie — wyjasnia dziatania poznawcze, czwarte — wykorzystuje poznane
zasady.

4.3. Zasady wynikajace ze spostrzezen i kojarzen form

Zasada calo$ci — ,,przezycie estetyczne jest uwarunkowane dostrzegalno$cia wszyst-
kich elementow formy i ich wspotzaleznosci” [22]. Oznacza to, ze nalezy dazy¢ do skoja-
rzenia cech geometrycznych budowli z ich znaczeniem fizykalnym, funkcjonalnym. Zasada
catosci jest wielostopniowa i dotyczy analizy budowli wraz z otoczeniem, samej budowli,
a takze poszczegolnych jej elementow. Marzynski [23] z tego wzgledu dokonal podziatu
estetyki na:

a) wielka — urbanistyczna i krajobrazowa,

b) $rednig — architektoniczna,

c) mala — wykonczenie i szczegoty.

Estetyka wielka zajmuje si¢ usytuowaniem mostow w terenie wraz z dojazdami i do-
stosowaniem ich do terenu. Analizujac estetyke wielka dochodzi si¢ do zagadnien estetki
sredniej. Idac dalej rozwazajac czynniki wptywajace na odbidr wizualny mostow docho-
dzimy do zagadnien matej estetyki, m.in. doboru materiatu czy wykonczenia, ktére nie
wplywaja ani na ksztalt czy tez konstrukcje.



288 Krzysztof Sledziewski

Rys. 6. Harmonia mostu z otoczeniem [24]

Chcac zachowac¢ porzadek elementow, stanowigcy podstawe odbioru estetycznego na-
lezy pamigta¢ o spoistosci formy. Musi by¢ zachowana réwnowaga migdzy elementami
racjonalnymi a ekspresja architektoniczna, rowniez brak ktoregokolwick sktadnika wptywa
ujemnie na catoksztatt budowli (rys. 6. [24]).

Zasada prostoty formy — zgodnie z ta zasada liczba poszczegolnych elementéw mo-
stu powinna by¢ dostatecznie mata w celu zachowania nie skomplikowanej formy. Zwigza-
ne jest to bezposrednio ze zdolnos$cia czlowieka do spostrzegania niewielkiej liczby elemen-
tow przy jednoczesnym zachowaniu prostoty formy. Kiedy forma jest zbyt ztozona, czlo-
wiek nie jest w stanie dostrzec jej catosci, gubi si¢ w powigzaniach, czego efektem jest brak
przezy¢ estetycznych.

Zasada prostoty formy podobnie jak zasada catosci jest wielostopniowa . Oznacza to, ze
dotyczy nie tylko catej budowli wraz z otoczeniem ale rowniez poszczegélnych elementow.

Zasady prostoty nie nalezy traktowa¢ jako ograniczenie ekspresji architektonicznej
lub jako unikanie wyrazania istotnych zalezno$ci ale jako postulat zachowania umiaru.
W konstrukcjach mostowych najbardziej wyeksponowana powinna by¢ linia prowadzonej
drogi oraz linia przeszkody, inne elementy przeprawy — mniej (rys. 7. [24]).

Rys. 7. Prosta forma obiektu mostowego [24]

Zasada czytelnosci formy — ,,Aby forma mogta wywotywaé wrazenia estetyczne,
skojarzenia jej elementow powinny by¢ tatwo dostrzegalne” [5]. Kryterium czytelnosci jest
uzupetnieniem dwoch poprzednich zasad. Wrazenia estetyczne sg osiagane poprzez ekspre-
sj¢ form i fatwos¢ skojarzenia ich ze znaczeniem poznawczym estetyki. W architekturze
mostow srodkiem prowadzacym do tego stanu jest stosowanie elementow nie konstrukeyj-
nych, dodatkowych, niekiedy wreez przeciwstawnych. W obiektach mostowych dominuja
ustroje wskazujace na uktad sit wewngtrznych, linie komunikacyjne, wspotzaleznosé typu
konstrukcji z zastosowanymi materiatami, technologia i warunkami budowy.
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Rys. 8. Przyktadowe konstrukcje kratownicowe [7]

W pierwszej polowie XX wieku wyzbyto sie ekspresji tradycyjnych form architekto-
nicznych. Ograniczono si¢ jedynie do czytelnosci linii komunikacyjnych i uktadu sit. Nie
znaczy to jednak, ze uktady sil same w sobie s3 czytelne. Przyktadem moga by¢ mosty
kratownicowe powszechnie stosowane na terenach przemystowych ale nie tylko (rys. 8 [7]).

Sity w pretach maja rézne wartosci i1 znaki, co jest rOwnoznaczne z brakiem czytelno-
$ci. Poniewaz kryterium to jest rowniez wielostopniowe oznacza, ze formy poszczego6lnych
elementow powinny wskazywac czy jest on $ciskany, zginany itp.. W jaki sposob sily sa
przenoszone i przekazywane na inne ogniwa. Formy architektoniczne takze musza byc¢
czytelne pod wzglgdem przeznaczenia mostu, charakterystyki krajobrazu, warunkéw przy-
rodniczych i gospodarczych.

Zasada unikania pustki — aby mosty byty ciekawe powinny zwraca¢ na siebie uwa-
ge, muszg one zawiera¢ cechy przykuwajace t¢ uwage. Obiekty nie zawierajace takich cech
dzialaja wrecz odpychajaco. Pustka wzbudza uczucia analogiczne do znudzenia, oslabia
zdolno$¢ dziatania poprzez brak pobudek emocjonalnych. Brak zalezno$ci miedzy elemen-
tami budowli, nieudolnos$¢ zrozumienia lub brak czytelno$ci sa przyczyng pustki (rys. 9 [24,
25]).

Rys. 9. Sposoby zaradzenia wrazenia pustki [24, 25]

Kryterium unikania pustki jest odmiang kryterium prawdziwosci — zaprzeczenie daze-
nia poznawczego, pustka przemilcza prawde, oraz czytelno$ci formy —pusta forma jest
nieczytelna. Formy, ktore nic nie méwig lub sa niezrozumiate nalezy odrzucac.

4.4. Zasady wynikajace z zaleznoS$ci rozumowych miedzy elementami
form

Zasada prawdziwosci formy — wymaga si¢ aby forma wywolywala skojarzenia
prawdziwe — zgodne z celem i warunkami pracy oraz funkcjonalnoscia i uzytkowoscia
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obiektu. Prawdziwos¢ jest pojeciem relatywnym w estetyce mostéw i zaleznym od pozna-
nia. Zalezna od warunkow poznania jest rowniez trwatos$¢ tego kryterium, bowiem
w zmienionych warunkach forma moze okazaé si¢ nieprawdziwa.

Zasada ta powinna by¢ uzywana jako nadrzgdna. Obejmuje ona wnioski wynikajace
z celu uzytkowego oraz warunkow wykonania i eksploatacji budowli. Sg to nastepujace
sformutowania:

e dostosowanie mostu do celu uzytkowego, dotyczy ruchu na oraz pod mostem i sta-
nu zagospodarowania przeszkody;

e dostosowanie mostu do warunkow przyrodniczych i fizykalnych, dotyczy warun-
kow hydrologicznych i klimatycznych oraz wyboru ustroju nosnego zaleznego od
uktadu sit;

e dostosowanie mostu do warunkdéw gospodarczych;

e dostosowanie mostu do warunkow spotecznych.

Zasada dostosowania do celu uzytkowego — formy mostéw dostosowane do celow
uzytkowych wplywaja pozytywnie na odczucia estetyczne. Elementami najsilniej wystepu-
jacymi w catosci budowli bedac jednocze$nie najwazniejszymi czynnikami sa ksztalt drogi
poprowadzonej przez most oraz dojazdy do mostu. Poprzez zastosowanie linii prostych,
tukow, krzywych przej$ciowych, nachylen niwelety, spadkdéw poprzecznych dostosowujemy
ksztatt do warunkow terenowych oraz prognozowanego ruchu. Kazdy z tych elementow jest
dostrzegalny wzrokowo i jesli jest zrozumialy to sprzyja wrazeniom estetycznym. Przy
projektowaniu obiektu adekwatnie do celu uzytkowego nalezy jednoczesnie pamigtaé o
weczesniej wspomnianych kryteriach, tj.:

e zasada catosci — aby droga byla widziana na calym odcinku na ktérym jej ksztatt

jest zwigzany z mostem;

e zasada prostoty — aby droga nie byla niepotrzebnie skomplikowana, wazne aby za-
stosowane rozwigzania nie byly sprzeczne z uksztattowaniem terenu np. odwrotne
pochylenia czy promienie;

e zasada czytelnosci — aby droga byla widoczna w linii mostu, jednak ta zasada ma
wiele znaczen. Po pierwsze — widocznos¢ drogi z mozliwie kazdego punktu zardw-
no spoza mostu jak i na moscie. Odcinek drogi na moscie wraz z dojazdami powi-
nien tworzy¢ wklestos¢é. W tym celu wystarcza bardzo niewielkie pochylenia nie
siggajace nawet 1 %. Niekiedy trudno je zauwazy¢ a mimo to moga wptywac na
walory estetyczne poprzez poprawe widocznosci.

Zasada dostosowania ksztaltu ustroju do warunkéw fizykalnych — obiekty bu-
dowlane podlegaja pewnym zaleznos$ciom przyrodniczym. Naleza do nich m. in.: warunki
geologiczne, roslinne, klimatyczne i fizykalne. Zwlaszcza dwie ostatnie maja szczegodlny
wplyw na ksztaltowanie architektoniczne budowli. Pozostale wplywaja na rodzaj oraz
jako$¢ materiatu badZ tez na jego barwe i fakturg. Zasada dostosowania ksztattu ustroju do
warunkow fizykalnych dotyczy dostosowania do uktadu sil oraz warunkéw klimatycznych

(rys. 10).
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Rys. 10. Dostosowanie ksztattu ustroju do warunkow fizykalnych [fot. K. Sledziewski]

Zasada optymalnosci formy — dzialanie, ktére ma na celu najlepsze zaspokojenie potrzeb
w danych warunkach nazywamy optymalnoscia. W odniesieniu do obiektow mostowych jest to
dostosowanie ich ekspresji do warunkéw komunikacyjnych, budowlanych i zagospodarowania
przestrzeni. Sprzyjajacym czynnikiem jest optymalne doprowadzenie drogi do mostu, przepro-
wadzenie jej przez most, jak rdwniez dostosowanie lokalizacji, rozpigtosci i wysokosci mostu,
uktadu podpor stosownie do przeszkody. Sprzecznos¢ formy obiektu mostowego z zagospodaro-
waniem otoczenia wptywa ujemnie na wrazenia estetyczne.

5. Podsumowanie

W procesie projektowania nalezy dazy¢ do respektowania porzadku, prostoty, doboru wta-
$ciwych proporcji wewngtrznych 1 harmonii z otoczeniem. Uwzglednienie tych kilku zasad moze
da¢ naprawde pozytywne efekty, z kolei pominigcie ich moze prowadzi¢ do dysonansu. Projek-
tant jest zobowigzany do dzialania z pelng §wiadomoscia i odpowiedzialnoscia uwzgledniajac
zasady estetycznego ksztaltowania architektonicznego konstrukeji mostowych.

Stad tez przy ksztaltowaniu mostow nalezy dazy¢ do zachowania smukto$ci zarowno
calej konstrukcji jak 1 podpor, lekkosci z zachowaniem uczucia stabilno$ci. Prostota
1 ograniczenie do minimum ro6znorodnosci form podyktowana jest zasada prostoty — czasem
mniej znaczy wigcej. Unika¢ nalezy cigzkich mostow wywolujacych wrazenie cigzkosci.
Nalezy réwniez stara¢ si¢ aby obiekt miat swoja oryginalng, niepowtarzalng forme, nadaé
mu charakter, co$ dzigki czemu mito zapadnie w pamigci a podroz dzigki takiemu widokowi
wyda si¢ przyjemniejsza i przede wszystkim bardziej interesujaca.

Przy czym posrod tysigcy budowanych obecnie obiektow bardzo trudno bedzie nadaé
kazdemu oryginalng, niepowtarzalng forme, zatem powtérzenia dobrych projektow, sa
rzeczg ktorej nie da si¢ unikng¢. Natomiast bardzo waznym zagadnieniem jest umiejgtnosc
dopracowania szczegotow, eksponowania elementdéw poprawiajacych ogélny wyglad
i maskowania detali nickoniecznie podnoszacych estetyke rozwigzania.
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The role of aesthetic principles
in the designing process of bridge structures
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Abstract: Designing of bridge constructions is an engineering issue. Among the many as-

pects of relevance, safety, production technology and economy are crucial — aesthetics, regretta-
bly, tending to be ignored. It must not be neglected, though, that full comprehending and includ-
ing all the principles of aesthetic design of bridges are necessary in the initial as well as final
designing phases. These rules are useful as the guidelines for composition and combining the
structure’s elements into a whole while checking the overall concept.
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