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Streszczenie: Eksploatacja surowcow mineralnych, w wigkszosci przypadkow, odbywa sie przy
zastosowaniu materiatow wybuchowych i srodkow strzatowych. Od prawidlowego sposobu wykonania
techniki strzelniczej zalezy minimalizacja oddziatywania na srodowisko tych prac (emisje do atmosfery,
hatas i wibracje, zuzycie i zanieczyszczenie wody, powstawanie odpadow). Celem ograniczenia
degradacji Srodowiska podejmuje si¢ dziatania kompleksowe w aspekcie poszczegolnych rodzajow
czynnikow zanieczyszczajgcych.

W referacie omowiono wplyw ww. czynnikow na srodowisko oraz przedstawiono metody ograniczenia
niekorzystnego dzialania. Zwrocono szczegolng uwage na powstawanie odpadow zwigzanych
z prawidlowo prowadzong technikq strzelniczq oraz wskazano mozliwosci ich wykorzystania lub
zagospodarowania (zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej).

Abstract: In most cases, extraction of mineral resources is carried out using explosives and shot-
firing materials. Carrying out blasting in a proper manner enables the effect on the environment in
the immediate area (emissions to atmosphere, noise and vibration, utilization and contamination of
water, generation of waste) to be minimised. The aim of limiting environmental degradation can by
undertaking complex activities in the field of the each of the contamination factors mentioned above.
In the paper, the influence of the above-mentioned factors on the environment, as well as methods
of limiting their negative impact are presented. The main focus is on the generation of waste during
blasting in the approved manner. Also, the feasibility of utilising or recycling such waste (in order to
satisfy European Union requirements) is considered.

Stowa kluczowe: technika strzelnicza, odpady, utylizacja, srodowisko naturalne
Keywords: blasting technology, waste, utilization, environment

1. Wstep

Prace zwigzane z wybuchowym urabianiem zt6z sa nadal dominujaca metoda pozyskiwania surowcoéw
naturalnych. Rozw¢j technologii doprowadzit do powstania wielu nowoczesnych systeméw kompleksowej
obstugi przedsigbiorstw gorniczych. Technika strzelnicza jest obecnie dopracowana w takim stopniu, ze
wplywa na bezpieczenstwo obstugi i nie powinna stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska. Wymusity to rowniez
restrykcyjne przepisy prawne.

Nowe materiaty wybuchowe (MW) o wlasciwosciach najbardziej korzystnych z ekologicznego punktu widzenia
i systemy inicjowania zapewniaja, ze prowadzone prace z ich uzyciem w minimalnym stopniu maja negatywne
skutki dla srodowiska.

Referat zwraca uwage na powstawanie odpadow, ktore generowane sa mimo prawidlowo prowadzonej technice
strzelniczej. Omoéwiono przyktady minimalizowania skutkow ich wytwarzania oraz sposob wykorzystania lub
zagospodarowania.
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2. Program LIFE w zakresie srodowiska

Eksploatacja surowcow naturalnych wywotuje zagrozenia dla $rodowiska: zmiany stosunkéw wodnych,
deformacje powierzchni ziemi, zanieczyszczenie wod 1 gleb oraz wytwarzanie duzych ilosci odpadow, czgsto
trudnych do zagospodarowania. Zmiany te sg normalnym skutkiem dziatalno$ci przemystu, trudnym do
wyeliminowania.

Biorac pod uwage zasoby, produkcje a takze wystarczalno$¢ podstawowych surowcow (tabela 1), nalezy zatozy¢
dalszg dewastacj¢ Srodowiska.

Tab. 1.  Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce [1]

. Zasoby Wydobycie Wystarcz?lnoéé
Kopaliny Geologiczne bilansowe | Przemyslowe | [rvc ‘Mo zasobéw
[tys. Mg] [tys. Mg] [1ata]
Wegiel kamienny 51960 434 3763615 65969 57,1
Wegiel brunatny 23510590 1196610 64 002 18,7
Rudy Cu 1736 883 1190971 31023 38,4
Rudy Zn-Pb 86018 6 996 2297 3,0

Sprawa degradacji $rodowiska dotyczy nie tylko naszego kraju — jest rozpatrywana na poziomie Unii
Europejskiej, ktora wspotfinansuje dziatania na rzecz srodowiska.

Na lata 2014 — 2020 opracowano program LIFE (rys. 1), dzigki ktoremu maja by¢ wspierane projekty m. in.
w dziedzinie: ,,Srodowisko i efektywnos¢ wykorzystywania zasobow” [2]. Laczny budzet Programu wynosi
3,4 mld euro, z tego 75% $rodkoéw przypada na podprogram srodowiskowy, a 25% na klimatyczny.
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Rys. 1. Zakres Programu LIFE oraz cele szczegolowe obszardéw priorytetowych [2]

W podprogramie narzecz srodowiska priorytetowym dzialaniem ma by¢ ochrona oraz efektywne gospodarowanie
zasobami i dotyczy realizacji innowacyjnych przedsiewzie¢, w szczegdlnosci zapobiegania zmianom klimatu.
Gospodarowanie zasobami prowadzone musi by¢ przy uwzglednieniu ochrony wod, powietrza, gleby, lasow,
ochrony przed hatasem, przed zagrozeniami zwiazanymi z chemikaliami. Duzy nacisk potozony jest rowniez na
ochrong zdrowia i zrownowazone gospodarowanie zasobami naturalnymi i odpadami.

3. Zagrozenia srodowiska przy wydobywaniu surowcoéw naturalnych

Wsrod probleméw srodowiskowych, ktore pojawiaja si¢ w zwiazku z gospodarowaniem zasobami w czasie prac
zwigzanych z wydobyciem i przetwarzaniem surowcow naturalnych, sa:
— emisje do atmosfery,
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— hatas i wibracje,

— zuzycie i zanieczyszczenie wody,

— powstawanie odpadow,
odnowa gruntow.

Emisja do atmosfery dotyczy pytu (ang. Particulate Matter, PM) pojawiajacego si¢ na wszystkich etapach

wydobywania i przetwarzania surowcOw: kruszenie, mielenie, wiercenie, wybuchowe urabianie i transport.

Pyly stanowia powazny czynnik chorobotworczy i sg zanieczyszczeniem powietrza sktadajacym si¢ z czastek

statych, zawieszonych w powietrzu.

Jest to mieszanina substancji organicznych i nieorganicznych i nalezy do zanieczyszczen transgranicznych — pyt

PM10 moze by¢ transportowany na odlegto$¢ do 1 000 km a pyt PM2,5 jest transportowany na odlegtos¢ do

2 500 km.

Ocena stopnia zagrozenia pytami wymaga poznania sktadu ziarnowego i wiasciwosci pylu emitowanego

z gtownych grup zrodet; w Polsce jest dalece niewystarczajaca [3].

Skutek emisji PM jest okres§lony przez rozmiar czastek:

— TSP (ang. Total Suspended Particulates) — pyt catkowity (pyt zawieszony), wszystkie pyly o srednicy nawet
wigkszej niz 10 pum; jesli sedymentuja na nabtonku migowym w gornej czesci uktadu oddechowego (gardto,
oskrzela, oskrzeliki) to nie sa problemem,

— PMIO (ang. Particulate Matter 10) — pyly inhalabilne o $rednicy ziaren mniejszej niz 10 pm, ktére moga
dociera¢ do gornych drog oddechowych i ptuc; pyly tej wielkosci docieraja do wnetrza pecherzykow
ptucnych i tam osiadaja (pylica),

—  PM2,5 (ang. Particulate Matter 2,5) — pyly respirabilne o $rednicy ziaren mniejszej niz 2,5 pm, ktore
docieraja do phuc i przedostajg si¢ do krwioobiegu — zachodzi pinocytoza; wigkszy problem stanowi
reaktywnos¢ chemiczna substancji osadzonych na tych pytach.

Pyly mozna podzieli¢ ze wzgledu na rodzaj stwarzanego przez nie zagrozenia, co pozwala wskazac istotg dziatania:

— pyly o dziataniu toksycznym (powoduja szybkie zatrucie organizmu), ktorych sktadnikami sa: rte¢ (Hg),
kadm (Cd), arsen (As), cynk (Zn), otéw (Pb), pyly metali radioaktywnych oraz pyly azbestowe i fluorki;
Szkodliwos$¢ azbestu wynika z jego wioknistej struktury — wdychanie wiokien. Natomiast rtg¢, z uwagi na
mozliwo$¢ przechodzenia w rdézne formy, osiada w postaci wigzanej z czastkami pytu.

—  pyly szkodliwe (powoduja pylice lub uczulajg); czesto zmniejszaja odporno$é na choroby zakazne. Ich
sktadnikami sa: krzemionka (SiO.), pyly drewna, pyly glinokrzemianowe,
pyly neutralne (moga podrazniac): zelaza, wapieni, gipsu i wegla.

Skutki dziatania niektorych rodzajow pytu (nawet najmniej szkodliwych) ujawniaja si¢ po wielu latach

a wymiernym ich efektem jest wzrost zachorowan na alergie.

W celu ograniczenia emisji pytow, kopalnie zastosowaty [4]:

— uktady zraszajace na kombajnach $cianowych oraz chodnikowych,

— odpylacze w drazonych wyrobiskach korytarzowych przewietrzanych wentylacja odrgbna,

— dysze zraszajace na przesypach przenosnikow odstawy urobku,

— $rodki chemiczne zmniejszajace napiecie powierzchniowe wody,

—  przeptuczki wodne przy wierceniu otworow w skatach zwieztych wiertarkami udarowymi powietrznymi,

— doraznie inne dodatkowe urzadzenia np. tzw. kurtyny wodne,

—  tzw. pylotapy w tamach.

Innymi zanieczyszczeniami powietrza sa substancje gazowe. Tworzg je przede wszystkim zwigzki siarki

(ditlenek — SO, i tritlenek — SO; siarki, siarkowodor — H,S), zwiazki azotu (tlenki azotu — NOy), a takze zwiazki

wegla, wérod ktorych najwigksza rolg odgrywaja tlenki wegla (tlenek wegla(Il) — CO i tlenek wegla(IV) — CO,)

oraz weglowodory (np. metan — CHy, etan — C,Hg, propan — C;Hs).

Najwazniejsze zwiazki chemiczne, powodujace zanieczyszczenie atmosfery to:

— tlenek siarki(IV) — SO,. Jest bezbarwny i charakteryzuje si¢ silnym, duszacym zapachem; jest trucizna,

— tlenek wegla(Il) — CO. Ma silne whasciwosci trujace, gdyz przy duzym stezeniu taczy si¢ z hemoglobing we
krwi, blokujac mozliwo$¢ oddychania. Jest szczegolnie niebezpieczny, bo nie posiada zapachu, smaku, ani
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koloru i tatwo rozprzestrzenia si¢ w powietrzu,

— tlenek wegla(IV) — CO,. W atmosferze wystepuje naturalnie i nie stanowi zagrozenia, jezeli nie zostanie
przekroczone jego dopuszczalne stgzenie,

— zwiazki azotu przyczyniajace si¢ do zanieczyszczenia srodowiska to tlenki azotu NO, (mieszanina tlenku
azotu(Il) — NO i tlenku azotu(IV) — NO,) oraz amoniak (NH;).

Powstawanie, w kamieniotomach, niektorych substancji gazowych (tlenkéw) jest wynikiem stosowania
pojazdow i innych zrodet spalania. Stosujac materiaty wybuchowe (MW) przy urabianiu surowcow, niezaleznie
od ich rodzaju, powstaja produkty gazowe w postaci gazow toksycznych i nietoksycznych. Nastapi¢ moze
emisja: tlenku wegla(Il), tlenku wegla(IV), mieszaniny tlenkéw azotu (NOy). Ponadto w wyniku sorpcji moga
powstawaé emisje azotynow, metanu, etanu i tlenku glinu — Al,O; (pary glinu w reakeji z tlenem atmosferycznym
tworzg tlenki, ktore emitowane sa w postaci aerozolu).

W celu zapobiegania zanieczyszczeniom gazowym powinno si¢ zastosowac:

— mechaniczny sposob urabiania — tam gdzie to mozliwe,

—  wiasciwy sposob prowadzenia prac strzatlowych (planowanie lokalizacji, glgbokosci, $rednicy i odstepow
migdzy otworami),

— dobor MW zapewniajacych catkowite i zupeltne spalanie (bilans tlenowy MW réwny lub bliski zeru).

Zrédlem hatasu s wszystkie kopalnie. Halfas wystepuje na wszystkich etapach eksploatacji i przetwarzania

surowcow (praca koparek, wybuchowe urabianie skat, transport, mielenie, przesiewanie, sortowanie

i sktadowanie surowcow). Szkodliwos$¢ hatasu i wptywu na zdrowie cztowieka zostata udowodniona a skutkiem

wymiernym sa uszkodzenia narzadu shuchu.

Dla zminimalizowania i ograniczenia wptywu hatasu stosuje sig¢:

—  powtoki lub hydrauliczne wiertnice — redukcja szumu na wiezy wiertniczej,

— ekrany dzwigkoszczelne i powloki na etapach wzbogacania surowcow,

— bariery zmniejszajace hatas i/lub moduly z ekranow i przykrycie dla sprzetu, ktory jest zrodtem hatasu
(kruszarki, mtyny),

— fizyczne bariery na granicy obiektu (nasypy),

— optymalizacje tras pojazdow w obrebie przedsigbiorstwa,

— ograniczenie predkosci pojazdow.

Najsilniejszym zrodtem wibracji wydaje si¢ by¢ stosowanie MW — wytworzenie drgan sejsmicznych.

Zjawiska zwigzane z pracami wybuchowymi (nadmierne cisnienie, rozrzut fragmentéw kamieni) mozna

zneutralizowaé przez:

— stosowanie specjalnych systemow urabiania skal — odpowiednie przygotowywanie i obliczanie dla
zatadunku MW, stosowanie zapalnikow zwtocznych i nieelektrycznych lub elektronicznych (zamknigcie
reakcji detonacji w rurce powoduje przewage nad systemem inicjowania lontem detonujacym, w ktorym
reakcja detonacji jest otwarta i powstawaja niepozadane zjawiska takie jak: powietrzna fala uderzeniowa
i efekt dzwigkowy), wykorzystanie dziatah zmniejszajacych stopien fragmentacji urobku,

— projektowanie — produkcja MW, badanie powierzchni w celu uniknig¢cia nadmiernej koncentracji energii
wybuchu,

—  podejmowanie $rodkow do zneutralizowania drgan powierzchni i zmniejszenia ci$nienia z konturowej
powierzchni kontroli siatki otworéw (glgbokos¢ i $rednica otworu) i wihasciwego tadowania w celu
ograniczenia mozliwosci rozrzutu fragmentéw urobku,

— stosowanie innych metod mechanicznych, ktore zapewnia optymalne zgniatanie skaly oraz zminimalizuja
ryzyko rozrzutu jej fragmentow, zamiast dodatkowego rozdrabniania MW,

— ograniczanie uzycia MW do minimum.

Gospodarka wodna stanowi nie tylko istotny element ochrony $rodowiska, ale rowniez wpltywa na

bezpieczenstwo pracy na dole kopalni. Odwodnienie kopaln jest warunkiem koniecznym do prowadzenia

eksploatacji wegla kamiennego.

Mycie zwiru i produkcja naturalnego kamienia w kamieniotomach sg zazwyczaj zwigzane z poborem duzych

ilosci wody.
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Ograniczenie zuzycia wody w kopalni obejmuje:

— przesaczanie wody do warstw wodonos$nych (mozna odwrocié wtrysk),

— planowa i zorganizowang ekstrakcj¢ gleby w celu zminimalizowania obnizenia poziomu wody,

— utrzymanie glebokosci stawu na poziomie wystarczajgcym dla utworzenia stabilnych ekosystemow
wodnych,

—  zastosowanie recyklingu wody z procesu wzbogacania surowca,

— zastosowanie specjalnych drenazy odwadniajacych.

Przy prowadzeniu prac z MW istnieje mozliwo§¢ akumulacji azotandéw i amoniaku, zwlaszcza w wodach

podziemnych.

Najwigkszym zagrozeniem dla §rodowiska sg kwasne wody kopalniane (ang. Acid Mine Drainage) [5], ktore

maja niskie wartosci pH, podwyzszone zawartosci zelaza, siarczanéw i metali cigzkich o réznym sktadzie, ktory

zalezy od rodzaju zloza. Powstaja w wyniku dzialalno$ci gornictwa wegla kamiennego i rud metali — sa glowna

przyczyna zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych w wielu regionach na §wiecie. Kwasne

wody kopalniane wypltywaja z opuszczonych i zatopionych wyrobisk. Wody te powinny by¢ neutralizowane.

Zrédtem odpadéw sa prace zwigzane z przygotowaniem —dotarciem do warstwy urabianego ztoza (poszukiwanie),

wydobywaniem, wzbogacaniem kopaliny (fizyczna oraz chemiczna przerobka surowcoéw mineralnych). Odpady

stanowig ponad 50% wszystkich odpadow wytwarzanych w kraju — zaliczane sa do grupy 01; sa to na ogo6t

odpady obojetne.

Zgodnie z katalogiem odpadow grupa 01 dzieli si¢ na cztery podgrupy:

— Podgrupa 01 01 — Odpady z wydobywania kopalin.

— Podgrupa 01 03 — Odpady z fizycznej i chemicznej przerdbki rud metali.

— Podgrupa 01 04 — Odpady z fizycznej i chemicznej przerobki kopalin innych niz rudy metali.

— Podgrupa 01 05 — Pluczki wiertnicze i inne odpady wiertnicze.

W 2010 roku z ogdlnej masy 53 751,35 tys. Mg wytworzonych odpadéw zaliczanych do grupy 01 poddano

odzyskowi 49 073,37 tys. Mg, tj. 91,3%. llo$¢ odpadow unieszkodliwianych wyniosta 12 058,22 tys. Mg, t;.

24,6% wszystkich odpadow.

Najczestsza metoda unieszkodliwiania odpadow wydobywezych byta metoda D5 — skladowanie na

sktadowiskach odpadéw niebezpiecznych lub na sktadowiskach odpadow innych niz niebezpieczne. Ich ilos¢

gromadzona w przeszto$ci i niewtasciwy sposob postgpowania przyczynit si¢ do powstania hatd.

W ostatnich latach podejmowane dziatania spowodowaty, ze problem odpaddw z przesztosci jest rozwigzywany

a haldy stanowig cenny materiat znajdujacy zastosowanie praktyczne.

W zwigzku z biezacg iloScig powstajacych odpadoéw w przedsigbiorstwach gorniczych i kosztami zwigzanymi

z ich pozbywaniem si¢, zaktady wydobywcze podejmujg dziatania zmierzajace do zagospodarowania, czgsto

we wlasnym zakresie.

W celu ograniczenia wytwarzania odpadow prowadzi sie:

— odzysk w celu dalszego wykorzystania,

— ograniczenie sktadowania i rezygnacj¢ z zajmowania nowych terenow pod sktadowanie,

— likwidacjg istniejagcych sktadowisk, w tym hatd,

— przywracanie do uzytkowania tereny zdegradowane dziatalno$cia gornicza.

Na poziomie Unii Europejskiej opracowano Strategi¢ tematyczng w sprawie zapobiegania powstawaniu

odpadéw i ich recyklingu COM [6]; odnotowano znaczacy postegp w recyklingu odpadow. Pelne zastosowanie

pierwszych etapow europejskiej ,hierarchii postepowania z odpadami” (dziatania zapobiegawcze, po ktorych

nastgpuje etap przygotowania do wtoérnego wykorzystania i recyklingu) moze zapobiec niecodwracalnej utracie

cennych zasoboéw i umozliwi¢ odzysk warto$ciowych materiatow.
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4. Uregulowania zwigzane z technika strzelnicza

Nowe regulacje prawne, opracowane w ostatnich latach, wymusity kontrolg obrotu MW i §rodkami inicjujgcymi.

Obowiazek znakowania MW (nazwa producenta, kod alfanumeryczny i znak do odczytu elektronicznego

— a takze prowadzenia rejestru jednoznacznych oznaczen) umozliwia kontrole od pobrania po zatadowanie

otworow strzatowych.

Ze wzgledu na zagrozenia wystepujace przy pracach strzalowych opracowano réwniez jednoznaczne przepisy

w tym zakresie. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej ustala [7] szczegotowe zasady

uzywania i przechowywania $rodkow strzalowych oraz sprzetu strzalowego w zaktadach gorniczych; okresla

m.in.:

— obowigzek posiadania w zaktadzie gorniczym wykazu uzywanych $rodkéw strzatowych wraz z warunkami
ich uzywania,

— zasady przewozenia i przenoszenia $rodkow strzatowych i sprzgtu strzatowego,

— obowigzek sporzadzania metryki strzatowej i dokumentacji strzatowej,

—  szczegOlowe zasady tadowania srodkow strzatowych i ich odpalania,

—  kontroli miejsca wykonania robot strzatlowych,

— warunki uzytkowania sprzetu strzalowego w tym zapalnikow elektrycznych.

Sformutowano tez zasady wykonywania robot strzalowych w podziemnych i odkrywkowych zaktadach

gorniczych, zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi oraz przy wykonywaniu

robot geologicznych.

Podsumowaniem wytwarzania, stosowania, magazynowania oraz transportu MW w aspekcie ochrony cztowieka

i srodowiska jest ,,Karta charakterystyki” — paszport bezpieczenstwa MW. W 16 punktach zawarto podstawowe

informacje o0 MW ulatwiajace m. in. identyfikacje MW i jego wytworce, identyfikacje zagrozen, identyfikacjg

sktadnikéw i ich wlasciwosci oraz sposob udzielania pierwszej pomocy, sposob postepowania w przypadku

pozaru oraz niezamierzonego uwolnienia do srodowiska. Ponadto w karcie podany jest sposob postepowania

z odpadami.

5. Odpady zwigzane ze stosowaniem srodkow strzatowych

Na koniec 2010 r. w Polsce funkcjonowato prawie 6 000 odkrywkowych zaktadow gorniczych. Srodki strzatowe
stosowane byty w 159 odkrywkowych zaktadach gorniczych, w ktorych zuzyto 19,1 min kg MW, przy ogdlnej
ilosci 36,9 min kg MW zuzytych we wszystkich rodzajach gornictwa.

Gornictwo zuzywa najwigcej MW sposrod wszystkich galezi gospodarki — niemal 99% stosowanych MW do
celow cywilnych. Niezbednym elementem w procesie urabiania skat jest stosowanie oprocz MW, $rodkow
strzatowych, czyli:

—  zapalnikow (elektrycznych i nieelektrycznych),

— lontow detonujacych oraz

— specjalistycznych tadunkow i srodkow inicjujacych.

W skali roku ilos¢ ta przekracza 30 tys. Mg (rys. 2) [9] i ksztaltuje si¢, w zaleznosci od rodzaju kopalni, na
poziomie:

— 19,15 tys. Mg — gornictwo odkrywkowe,

— 18,61 tys. Mg — podziemne zaktady gornicze,

— 1,49 tys. Mg — kopalnie wegla kamiennego.
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Rys. 2. Zestawienie ilo$ci srodkow strzalowych zuzytych wedtug rodzajow zaktadow gorniczych w roku 2012:
1 — zuzycie ogdtem, 2 — podziemne zaktady gornicze, 3 — kopalnie wegla kamiennego, 4 — odkrywkowe
zaktady gornicze [9]

Wiele uwagi poswigcono odpadom powstajacym w procesie przerobki kopaliny, a takze podczas udostgpniania

ztoza przeznaczonego do eksploatacji. Uregulowania prawne tej kwestii zawiera Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r.

o odpadach wydobywczych [8].

Sprawa odpaddw majacych bezposredni zwigzek ze stosowaniem $rodkow strzalowych zostata rozwigzana

zgodnie z informacjami o niszczeniu zawartymi w specyfikacji technicznej (karcie charakterystyki). Przyktadowy

zapis dotyczacy takich odpadow wytwarzanych przez NITROERG S.A.:
dla MW 1 zapalnikow elektrycznych: ,,Unieszkodliwianie odpadéow moze by¢ prowadzone wylacznie
przez uprawniony podmiot. Wytworca przyjmuje do unieszkodliwienia odpady MW oraz opakowania
zanieczyszczone MW od odbiorcow MW, zakupionych w NITROERG S.A.”,

— dla zapalnikow nieelektrycznych: ,,Unieszkodliwianie odpadow moze by¢ prowadzone wylacznie przez
uprawniony podmiot. NITROERG S.A. przyjmuje dounieszkodliwiania odpady zapalnikow nieelektrycznych
i opakowania zanieczyszczone sktadnikami wchodzacymi w sktad zapalnikow nieelektrycznych, wytacznie
tych ktorych jest producentem”.

Zgodnie z ww. zaleceniami odpady MW i $rodkow strzalowych sg unieszkodliwiane przez producenta

w bezpieczny dla srodowiska sposob. W jednym przypadku, dotyczacym przewodow zapalnikow elektrycznych,

nie ma jednak informacji jaki jest sposob ich unieszkodliwiania i czy przewody sa rowniez zwracane

producentowi?

Wydaje sie, ze z uwagi na trudno$¢ odnalezienia i zgromadzenia po odstrzale pozostato$ci w postaci przewodow,

nie ma mozliwosci ich zgromadzenia i zwrocenia. Ponadto nie stanowig one zagrozenia dla srodowiska takiego,

jak w przypadku odpadow MW.

Analizujac zuzycie srodkow strzalowych w zakladach gorniczych, mozna tatwo oszacowaé z jaka iloscig

odpaddéw w postaci przewodow zapalnikow elektrycznych (kabli) bedziemy mie¢ do czynienia.

W tabeli 2 zestawiono, dla poréwnania, liczb¢ zuzytych zapalnikéw w ciggu trzech lat.

Tab. 2.  Ilos¢ zuzytych zapalnikow w gornictwie w latach 2010 — 2012 [9-11]

Rodzaj zapalnika Ilo$¢ [mln sztuk]
Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012
Elektryczne 5,54 5,12 4,76
Nieelektryczne 5,72 6,5 5,94
Ogotem 11,26 11,62 10,7
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W ciggu trzech lat zuzyto w zaktadach gorniczych 33,58 min sztuk zapalnikow — 15,42 mln sztuk to zapalniki elektryczne
a 18,16 mln sztuk zapalniki nieelektryczne. Diugo$¢ przewodow zapalnika elektrycznego wg karty charakterystyki to
2 m lub wielokrotno$¢ 1 m lub wedhug ustalen z klientem. Zaktadajac, ze przewody majg po 2 m — otrzymuje si¢ dla
jednego zapalnika 4 m przewodu. Mnozac t¢ wielko$¢ przez np. ilos¢ zapalnikow elektrycznych, jaka zostata zuzyta
w poszczegdlnych latach otrzyma si¢ 22,16 mln m (w roku 2010), 20,48 mln m (w roku 2011) i 19,04 mln m (w roku
2012). W sumie, w ciagu trzech lat, otrzyma si¢ 61 680 km przewodoéw zapalnikow elektrycznych. Dla poréwnania
obwod kuli ziemskiej wynosi 40 000 km, a wigc mozna nimi owina¢ 1,5 razy kule ziemska.

Rodzg si¢ zatem pytania dotyczace pozostatosci po pracach strzalowych — przewody wykonane z miedzi lub
stali a izolacja z tworzyw sztucznych:

1) Czy przewody zapalnikéw sa unieszkodliwiane lub zagospodarowywane?

2) W jaki sposob unieszkodliwia si¢ te odpady lub zagospodarowuje?

6. Podsumowanie

Analizujac zasoby podstawowych surowcow energetycznych i innych bogactw naturalnych oraz dostepnosé
mozna stwierdzi¢, ze w perspektywie kilkudziesigciu lat, nie zrezygnuje si¢ z ich wydobycia i wykorzystania.
Wegiel, petni nadal bardzo wazna role w gospodarce $wiatowej. Oprocz tradycyjnych metod pozyskiwania
surowcow, technika strzelnicza jest nieodtagcznym elementem wielu prac wydobywczych. Od jej prawidtowego
przebiegu zalezy bezpieczenstwo. Stosowanie nowoczesnej techniki strzelniczej ma wplyw na ekonomig
i aspekt ekologiczny. Sprawa powstajacych odpadow zwigzanych ze stosowaniem MW i systemem inicjowania
zostata prawnie uregulowana, ale nadal mozna dostrzec pewne niedociggnig¢cia w tym zakresie.
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