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STRESZCZENIE Muzeum Patacu Krola Jana III w Wilanowie
jest opiekunem kolekcji zabytkow dekorowanych chinoiserie przez znako-
mitego saskiego artyste Martina Schnella. Obecnie najcenniejsze zachowane
w zbiorach wilanowskich dziela Martina Schnella to dekoracja Gabinetu
Chirnskiego W korpusie glownym patacu oraz kilka réznych mebli (sekretery,
kabinety). Celem pracy bylo poréwnanie wybranych zabytkéw autorstwa
Schnella ze zbioréw wilanowskich oraz jednego z eksponatow (szuflada
z kabinetu) Muzeum Narodowego w Warszawie (MNW), ktdrego autorstwo
ze wzgledu na duze podobienstwo stylu i technologii mozna bylo przypisaé
warsztatowi mistrza. W badaniach uzyto metode LIBS, zas do opracowania
wynikow pomiarow zastosowano dodatkowo wielowymiarowq analize statys-
tyeznq (analize czynnikowq). Zidentyfikowano skladniki stopow, z ktorych
wykonane zostaly metalowe okucia, okreslono pigmenty uzyte w zdobieniach
badanych obiektow. Wstepne wyniki badan wykazaly jednak spore roznice
w charakterystykach materiatlowych i technologicznych miedzy badanymi
zabytkami z Wilanowa, a obiektem z MNW. Dotychczasowe rezultaty implikujq
koniecznos¢ wykonania dodatkowych badan przy uzyciu szerszego zestawu
metod i technik badawczych w celu potwierdzenia prezentowanych wynikow
badan i ostatecznego ustalenia autorstwa obiektu z kolekcji MNW.
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1. WSTEP

Muzeum Patacu Krola Jana III w Wilanowie jest opiekunem kolekcji zabytkow
dekorowanych chinoiserie przez znakomitego saskiego artyste Martina Schnella [1, 2].
Ten niezwykle ceniony lakiernik pracowat gtownie dla Augusta II Mocnego, elektora
saskiego i krola Polski, lecz do wilanowskich zbioréw trafily takze meble pochodzace
z majatku Elzbiety Sieniawskiej i jej corki Marii Zofii Denhoffowej. Przez prawie trzy
stulecia obiekty narazone byly na burzliwe losy, przechodzity przemiany zgodne z aktualnie
panujaca moda. Zawsze jednak pamigtano o ich wielkiej warto$ci, wykorzystywano
kazdy najmniejszy nawet element. Juz w XIX wieku w wilanowskich archiwach odnalez¢
mozna wzmianki o pracach renowacyjnych dotyczacych tych zabytkow.

Obecnie najcenniejsze zachowane w zbiorach wilanowskich dzieta Martina Schnella
to dekoracja Gabinetu Chinskiego, niewielkiego alkierza w korpusie glownym patacu
oraz dwa kabinety sygnowane inicjalami kréla Augusta II Mocnego. Ponadto do kolekcji
naleza sekretera, dwie szafki, biurko, dwie szkatuly (jedna zachowana fragmentarycznie),
kufel 1 katamarz.

Od 2002 roku w muzeum trwaja multidyscyplinarne prace badawcze i konser-
watorskie przy obiektach autorstwa Schnella. Rozwdj mozliwosci badawczych, szczegolnie
tych nieniszczacych lub mikroniszczacych [3, 4] pozwala na coraz wnikliwsze rozpoznanie
techniki i technologii ich wykonania. Dlatego do badan wlaczono kabinet z kolekcji
Muzeum Narodowego w Warszawie (MNW), ktorego atrybucje¢ na podstawie dotychczas
przeprowadzonych analiz stylistycznych i technologicznych z coraz wigkszym prawdo-
podobienstwem mozna przypisa¢ warsztatowi mistrza.

2. OPIS OBIEKTOW BADAN | PROCEDURY BADAWCZEJ]

Przedmiotem badan byty okucia metalowe z barwnymi zdobieniami i aplikacje
w dwoch szkatutach (szkatuta nr 8 — Wil. 2983 i szkatula 8a do pary ze szkatula 8, ale
bez numeru inwentarzowego) i pigciu szufladach (szuflada nr 10 — Wil. 2949, szuflada
nr 11 — Wil. 919, szuflada i zawias kabinetu nr 12 — Sz MB 554 MNW, szuflada nr 13 —
Wil. 2739 i szuflada nr 14 — Wil. 2738). Wszystkie badane obiekty, z wyjatkiem kabinetu 12,
ktory jest wiasnoscia Muzeum Narodowego w Warszawie, naleza do zbioréw Muzeum Patacu
Krola Jana Il w Wilanowie. W szkatutach wybrano po 4 miejsca pomiarowe dla czystego
metalu (facznie osiem miejsc pomiarowych) za$ w pieciu szufladach — po 2 miejsca
pomiarowe dla kazdej szuflady (po jednym dla okucia nieruchomego i okucia rucho-
mego) — tacznie w szufladach i szkatutach przebadano 18 miejsc, w ktorych analizo-
wano sklad stopow, z ktoérych wykonano okucia. Ponadto przeprowadzono badania
pigmentow, ktorych uzyto do wypetnienia zdobien oku¢ i wykonania aplikacji. Lacznie
w aplikacjach przebadano 39 p6l pomiarowych. Badania opisane w niniejszym artykule
miaty m.in. na celu potwierdzenie (lub zaprzeczenie) podobienstwa sktadu stopoéw, ktorych
wykonano okucia, a takze identyfikacji pigmentéw uzytych w barwnych zdobieniach
i aplikacjach. Na rysunkach 1 — 8 przedstawiono wybrane fotografie oku¢ ze szkatut
i szuflad bedacych obiektami badan z zaznaczonymi miejscami pomiaru.
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Rys. 1. Szkatula nr 8 z zaznaczonymi miejscami pomiaru (przod)
Fot. W. Holnicki
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Rys. 2. Szkatula nr 8 z zaznaczonymi miejscami pomiaru (tyl)
Fot. W. Holnicki
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Rys. 3. Szuflada nr 11 z zaznaczonymi miejscami pomiaru
Fot. W. Holnicki
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Rys. 4. Szuflada nr 10 z zaznaczonymi miejscami pomiaru
Fot. A. Guzowska

Rys. 5. Szkatula nr 8a z zaznaczonym miejscem pomiaru
Fot. W. Holnicki

8a.12 Ba.l3 8a.15 B8a.l4 8a.ll

Rys. 6. Pola pomiarowe w okuciach szkatuly nr 8a
Fot. W. Holnicki
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12.6 12.5

Rys. 7. Pola pomiarowe szuflady (kabinetu) nr 12
Fot. W. Holnicki

13.1 13.2 133

Rys. 8. Pola pomiarowe w szufladach nr 13 i 14
Fot. A. Guzowska

Badania oku¢ szuflad i szkatul przedstawionych na rysunkach 1 — 8 wykonano
metoda LIBS [5] w typowym uktadzie pomiarowym, stosowanym wcze$niej do badan
innych zbior6w Muzeum Patacu Krola Jana Il w Wilanowie [4, 6]. Ze wzgledu na olbrzy-
mig ilo$¢ uzyskanych danych, w artykule ograniczono si¢ do przedstawienia wynikow
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badan metalowych oku¢ oraz ich wybranych dekoracji barwnych. Wszystkie pomiary
LIBS byly prowadzone w tzw. trybie ,stratygraficznym”, tzn. w okreslonych przez
konserwatora miejscach okucia oddawano kolejno w ten sam punkt pewna niezbgdna
liczbg ,,strzatow” laserowych. Oznaczato to, ze kolejne impulsy lasera, drazac otwor
w powierzchniowej warstwie metalowego okucia docieraty stopniowo do takiego miejsca
badanego obiektu, gdzie sktad chemiczny nie ulegat zmianie. Jesli badanym polem byta
barwna aplikacja, to pomiar prowadzono do glgbokosci, gdy sygnat zanikat. W przy-
padku oku¢ w jedno miejsce pomiarowe deponowano 30 impulséw laserowych, zas
w przypadku zdobien, czy aplikacji nawet do 250 impulsow. Sygnatem pomiarowym
uzyskiwanym z kazdego strzatu byto widmo promieniowania plazmy, wytwarzane z po-
wierzchni badanego fragmentu okucia (kolejno z coraz wigkszej glebokos$ci, poniewaz
kazdy nastgpny impuls lasera oddziatywatl z powierzchnia utworzong glebiej w wyniku
wczesniejszego odparowania warstwy na skutek oddziatywania poprzedniego impulsu).
Na rysunku 9 przedstawiono typowe widmo LIBS zarejestrowane w 20-tym strzale
w nieruchome metalowe okucie szuflady nr 12 z kabinetu (SzMB 554 MNW).
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Rys. 9. Widmo LIBS uzyskane w 20-tym strzale w metalowe okucie szuflady nr 12 (kabienet
SzMB 554 MNW)

Zaznaczono na nim piki charakterystycznych linii widmowych pierwiastkéw
znajdujacych si¢ w materiale okucia na glebokosci odpowiadajacej 20-temu strzalowi
laserowemu. Mozna zauwazy¢, ze na tej glgbokosci oprocz miedzi, sktadnikami stopu
sa przede wszystkim cynk, nikiel, srebro, ztoto, olow i rte¢ (pojawiajacy si¢ w widmach
wapn i sod sa najczesciej zanieczyszcezeniem $rodowiskowym. Lacznie na powierzchni
oku¢ wybrano 55 p6l pomiarowych (18 pol do badania sktadu stopow oku¢ i 37 pdl
do badan pigmentéw w aplikacjach i1 zdobieniach, w ktérych wykonywano serie pomiarow.
W trakcie badan zarejestrowano w sumie ponad 1700 widm LIBS, ktore zostaty nastgp-
nie poddane dalszej obrobee w celu otrzymania rozktadow stratygraficznych.

Poniewaz jednym z celéw pracy bylo potwierdzenie (lub zaprzeczenie) podo-
bienstwa badanych oku¢, mogacego sugerowac ewentualne wspolne autorstwo szkatut



Wykorzystanie metody LIBS do badan porownawczych zabytkow... 73

lub szuflad, to wyniki przedstawiano w taki sposob, ze porownywano widma LIBS
czesci metalowych wszystkich okué (czysty stop) oraz widma w zdobieniach o tym
samym kolorze (biele, zielenie, itp.). Do tych porownan zastosowano wielowymiarowa
analize czynnikowa [7-10], na podstawie ktorej w nastepnym kroku bardziej szcze-
gotowo analizowano widma LIBS, dla ktorych analiza statystyczna ujawnila wyrazne
roznice. Wykresy stratygraficzne przedstawiano w funkcji numeru impulsu laserowego,
gdyz nie mierzono glebokosci krateru przy kolejnym impulsie laserowym. Jednak z innych
badan autorOw wynika, ze dla parametrow lasera uzytego w badaniach (energia 10 mJ,
czas trwania impulsu 4 ns, dlugos¢ fali 266 nm) jeden impuls laserowy wytwarzat na
powierzchni metalu krater o gtebokosci 2-3 pm.

3. WYNIKI POMIAROW

3.1. Analiza metalowych oku¢

Widma LIBS uzyskane podczas badan sktadu materiatu, z ktérego wykonano
okucia poddano statystycznej analizie wieloczynnikowej. Na rysunku 10 przedstawiono
widma LIBS w okuciach szkatut miedzy 1 a 30-tym impulsem laserowym, a na rysun-
ku 11 — te same widma w przedziale 11 a 30 impulsem. Generalnie, rysunki w przestrzeni
czynnikowej nalezy interpretowac¢ w ten sposob, ze im blizej siebie znajduja si¢ punkty
reprezentujace widma LIBS, tym wigksze jest podobienstwo sktadéow chemicznych
reprezentowanych przez te widma.

ANALIZA CZYNNIKOWA WIDM LIBS OKUG METALOWYCH
W SZKATULACH
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Rys. 10. Widma LIBS oku¢ szkatul nr 8 i 8a od 1-szego do 30 impulsu
laserowego
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Z rysunku 10 wynika, ze wraz z glebokoscia sktady oku¢ sa coraz bardziej
do siebie zblizone (w prawej czgsci rysunku, u dolu) — punkty reprezentujace widma
LIBS uzyskane w roznych miejscach oku¢ naktadajq si¢ i trudno wyodrgbni¢ widmo
(czyli sktad chemiczny) z poszczegdlnego miejsca okucia. Jednak specyfika analizy
czynnikowej (i w ogodle wiclowymiarowej analizy statystycznej) jest wyrazna zalezno$¢
wyniku koncowego od wyboru danych wej$ciowych. Zawezajac zbior wejsciowy (czyli
liczbg widm LIBS poddawanych analizie) mozemy oczekiwac pojawienia si¢ réznic nie
dajacych sig pokazac przy analizie wigkszej macierzy danych wejsciowych. W praktyce
oznacza to, ze nakladajace si¢ na siebic widma LIBS dla strzatéw 1-30 (okoto 230
widm), odzwierciadlajace sktad chemiczny okucia w konkretnym miejscu i konkretne;j
glebokosci moga, przy mniejszej ich liczbie poddanej analizie wieloczynnikowej, uwypukli¢
réznice niezauwazalne przy pierwszym kroku. Wida¢ to na rysunku 11, na ktérym
pokazano rezultat analizy wieloczynnikowej widm LIBS obu szkatut dla impulsow
laserowych 11-30 (okoto 150 widm), czyli analizy, z ktorej usunieto poczatkowe widma
uwidaczniajace wyrazny wklad zanieczyszczen powierzchniowych.

ANALIZA CZYNNIKOWA WIDM LIBS OKUE METALOWYCH
W SZKATULACH
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Rys. 11. Widma LIBS oku¢ szkatul nr 8 i 8a od 11-tego do 30 impulsu
laserowego

Wiyniki analizy ukazuja réznice sktadow okué szkatut na gtebokosciach 11 — 30 im-
pulsow laserowych to jest w przyblizeniu 20 — 60 pwm (widoczna separacja widm) — widma
szkatuty nr 8 ukladaja si¢ w gornej potowce wykresu po lewej stronie, a szkatuly 8a
— w dolnej prawej ¢wiartce. Najbardziej zblizony sktad maja pola 12 i 13 szkatuly 8
oraz pola 7 i 8 szkatuly 8a.

Wszystkie widma szkatut zawieraly miedz, zelazo, nikiel, cynk, srebro, ztoto, otow,
czasem rte¢, oraz inne pierwiastki, dajace stabszy sygnat. R6znice w widmach polegaty
na réznym udziale poszczegolnych pierwiastkOw.
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Srednie zawartosci kilku pierwiastkow w stosunku do miedzi dla impulséw lase-
rowych 11 — 30 przedstawiono na rysunku 12.

EHg/Cu
EFe/Cu
ENi/Cu
HAg/Cu
Au/Cu
BPbh/Cu
BZn/Cu

Rys. 12. Srednie wzgledne zawartosci rteci, zelaza, niklu, srebra,
zlota olowiu i cynku w materiale okué szkatul 8 i 8a dla impulsow
laserowych 11 — 30 (35 — 90 pum)

Zwraca uwagg najwigksza ilo$¢ niklu i cynku przy niewielkiej zawartosci ztota
i srebra w drugim okuciu (pole 8a-15) szkatuty 8a, co w pierwszej chwili sugeruje nieco
odmienny sktad — prawdopodobnie przetarcie powierzchniowego ztocenia, nieréwnomierny
rozktad pierwiastkow w stopie (punkty 8a-12 i 8a-15 naleza do tej samej czgsci okucia).

Poniewaz warto$ci $rednie nie odzwierciedlaja rzeczywistego sktadu na danej
glebokosci, to, dzigki wykonywaniu pomiarow w trybie ,.stratygraficznym”, mozna bylo
uzyskac¢ wzgledne rozktady zawarto$ci poszczegdlnych pierwiastkow w funkeji numeru
impulsu laserowego, bedacego miara glgbokoscei. Na rysunku 13 pokazano rozktady stra-
tygraficzne srebra i ztota we wszystkich polach pomiarowych szkatut.
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Rys. 13. Stratygraficzne rozklady zlota w okuciach szkatul

Z rysunku 13 wynika, ze, aczkolwiek obecne takze na wigkszych gtebokos$ciach,
zarowno srebro, ztoto jak i nie pokazana na wykresach rte¢ znajduja sie glownie na
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powierzchni oku¢ w cienkiej warstwie o grubosci 5 — 10 impulséw laserowych (10-20 pm).
Rezultat ten pokazuje grubo$¢ amalgamatowego ztocenia mosiadzu.

Analogiczna procedurg badania i analizy wynikow oku¢ szkatul zastosowano do okué
szuflad. W pierwszym etapie dokonano wieloczynnikowej analizy statystycznej widm
LIBS wszystkich 10 oku¢ szuflad (badano 5 szuflad, dla ktéorych wykonano pomiary
czeg$ci ruchomych i nieruchomych okuc). Wyniki przedstawiono na rysunkach 14 — 26.

ANALIZA CZYNNIKOWA WIDM LIBS OKUC SZUFLAD
DLA IMPULSOW LASEROWYCH 15-30
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Rys.14. Widma LIBS oku¢ szuflad w przestrzeni czynnikowej (reprezen-
tacja ~ 93%o)

Na rysunku 14 przedstawiono w przestrzeni czynnikowej widma LIBS okué
wszystkich badanych szuflad (5 szuflad, 10 oku¢). Widma zarejestrowano od 15 do 30
impulsu laserowego (wplyw zanieczyszczen powierzchniowych byt pomijalny). Przestrzen
czynnikowa przenosi prawie 93% wejsciowej zmiennosci widm, czyli sktadu chemicznego,
wigc reprezentacja jest bardzo dobra. Punkty obrazujace widma oznaczono w ten sposob,
ze dla kazdego okucia czg$¢ nieruchoma i ruchomy uchwyt byty oznaczone réznymi
odcieniami tego samego koloru wybranego dla danej pary. W przypadku kabinetu 12
para byto okucie z szyflady (nieruchome) i zawiasa (ruchome). Jak wynika z rysunku,
dla 4 szuflad (10, 11, 12 i 14) sktady chemiczne, czyli material wejsciowy stopu, okucia
nieruchomego i ruchomego byty, mozna przyjaé, identyczne, gdyz punkty, czyli widma
LIBS, leza w poblizu lub nawet nakladaja si¢ na siebie (jak np. w przypadku szuflad
nr 11 czy 14).

Jedynym wyjatkiem byto okucie szuflady nr 13, dla ktorej widma LIBS czesci
nieruchomej i ruchomej sa od siebie bardzo oddalone. Zalezno$¢ ta wystgpowata
dla wszystkich glebokosci od powierzchni, na ktorej rejestrowano widma. Sugeruje to,
ze okucie i uchwyt szuflady nr 13 mogty by¢ wykonane z nieco réznych materiatow
i niekoniecznie w tym samym czasie.
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B Hg/Cu
mFe/Cu
ENi/Cu
HAg/Cu

Au/Cu
BPb/Cu
BZn/Cu

Rys.15. Srednie zawartosci rteci, zelaza, niklu, srebra, zlota olowiu
i cynku w materiale okué wszystkich szuflad dla impulséw lasero-
wych 15 - 30

Na rysunku 15 zestawiono $rednie zawarto$ci wybranych pierwiastkow (w odnie-
sieniu do miedzi) w tym samym przedziale gitebokosci (15 — 30 impulsdw laserowych).
Zwraca uwage bardzo duza zawarto$¢ cynku w okuciach szuflady 12.

Laczne rezultaty wieloczynnikowej analizy statystycznej widm LIBS wszyst-
kich oku¢ — zaréwno szkatul, jak i szuflad pokazano na rysunku 16, za§ na rysun-
ku 17 — $rednie zawartos$ci poszczegdlnych pierwiastkow w tych okuciach.

ANALIZA CZYNNIKOWA WIDM LIBS OKUC METALOWYCH
W SZKATULACH | SZUFLADACH DLA IMPULSOW 17-30
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Rys. 16. Widma LIBS okué szkatul i szuflad w przestrzeni czynnikowej
(reprezentacja ~ 92%o)
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Rys. 17. Srednie zawarto$ci rteci, zelaza, niklu, srebra, zlota olowiu
i cynku w materiale oku¢ szkatul i szuflad dla impulséw laserowych
17 -30 (~ 40 - 90 pm)

Z zestawienia przedstawionego na rysunku 17 wynika, ze okucia w szkatutach
lub szufladach zostaly wykonane z takich samych lub o bardzo zblizonym skladzie stopow
z wyjatkiem szuflady nr 13, w ktdrej okucia zostaly wytworzone z wyraznie rézniacych
sie¢ materiatdw. Jesli chodzi o $rednie zawartoSci rteci, zelaza, niklu, srebra, zlota otowiu
i cynku na glebokosci 40 — 90 um, to najwigcej cynku w stopach zawieraja okucia szuflad
nr 12, 10, 11 i szkatuly nr 8a. Najwigcej ztota i srebra zarejestrowano w okuciach
szkatuly 8 (okucia 8-2 i 8 _7) i szuflad 11 i 13 (11_2 i 13-1), za$ najwigcej olowiu
— w okuciach 10_2, 8a_8, 8 7, 13 1 i 12_1. Analizujac rysunek 14 — 17 mozna
zauwazy¢, ze stop uzyty do wykonania oku¢ kabinetu 12 jest najbardziej zblizony
do mosiadzu oku¢ szuflady 10 (biurka) ze zbioréw wilanowskich.

3.2. Analiza barwnych dekoracji

Sposrod badanych zdobien i aplikacji w pracy przedstawiono wyniki zdobien
w barwach bieli i zieleni.

Biele przebadano w czterech polach pomiarowych, po jednym polu dla kazdej
ze szkatut (pole nr 6 w szkatule nr 8 i1 pole nr 14 w szkatule 8a) oraz dla dwoch pol
szuflady nr 12 (odpowiednio pola nr 4 i 11). Na podstawie 120 widm LIBS opracowano
prezentacjg statystyczna (analiza wieloczynnikowa), przedstawiono wykresy stratygra-
ficzne oraz pokazano zestawienia $rednich zliczen pochodzacych od wybranych pier-
wiastkéw zidentyfikowanych w widmach LIBS. Wyniki przedstawiono na rysunku 18-20.
Z analizy czynnikowej (rys. 18) wynika, ze w obu szkatutach uzyto tych samych
(lub bardzo podobnych) pigmentdw, podobnie jak w szufladzie 12, z tym, ze pigmenty
w szkatutach byly inne niz pigmenty uzyte w bielach szuflady. Wniosek ten potwier-
dzaja rozktady stratygraficzne pierwiastkow i zestawienia ich S$rednich sygnatow,
co pokazano na rysunkach 19 — 20.
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ANALIZA CZYNNIKOWA WIDM LIBS BIELI
Rotacja: Varimax znormalizowana
Wyodrebn. : Skiadowe gtéwne
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Rys. 18. Analiza czynnikowa widm LIBS w bielach dla impulsow lasero-
wych 11 — 30 (reprezentacja ~ 93%)
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Rys. 19. Rozklady stratygraficzne miedzi, Zelaza, niklu, cynku, rteci i olowiu w bielach
szkatul 8 i 8a oraz szuflady nr 12
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Z rysunku 19 wynika, ze w szkatutlach dominuje sygnat ofowiu, co sklania
do wniosku, ze gtdbwnym pigmentem jest tu biel otowiowa, natomiast w szufladzie — sygnat
cynku — gtdéwnego pierwiastka bieli cynkowej. By¢ moze jest jakie$ inna interpretacja
obecnosci silnego sygnatu cynku, gdyz inaczej trzeba by przyjaé, ze biate zdobienia
powstaty w XIX wieku (biel cynkowa zsyntetyzowano w 1830 roku), okoto 100 lat
pbzniej, niz przypisywane autorstwu Schnella szkatuly wilanowskie. Srednie liczby
zliczen otowiu i cynku w bielach potwierdzaja wnioski z rozktadow stratygraficznych.
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Rys. 20. Rozklady stratygraficzne cynku i olowiu w bielach w szkatulach i szufladzie 12
(po lewej dla impulséw 1-30, po prawej — dla impulséw 11-30)

Wyraznym potwierdzeniem odmiennos$ci uzytych pigmentéw w szufladzie 12 sa
wyniki badan w zdobieniach barwy zielonej. Tak, jak dla bieli, badania przeprowadzono
w obu szkatutach i w szufladzie 12. Prezentacje widm LIBS zdobien zielonych w przestrzeni
czynnikowej pokazano na rysunku 21.

ANALIZA CZYNNIKOWA WIDM LIBS ZIELENI
Rotacja: Varimax znormalizowana
Wyodrebn. : Sktadowe gléwne
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Rys. 21. Analiza czynnikowa widm LIBS w zieleniach dla impulséw
laserowych 11 — 30
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Z analizy statystycznej wynika, ze roznic w zielonych pigmentach uzytych w szkatutach
praktycznie nie wida¢ (widma LIBS, reprezentowane w plaszczyznie czynnikowej przez
punkty, naktadaja si¢ na siebie), wystepuja tylko niewielkie réznice pomigdzy szkatutami.
Jak zwykle, wyrazna roznica wystepuje dla zieleni kabinetu nr 12, zwtaszcza dla pol po-
miarowych 12 81 12 8a (tuz obok pola 8). Pigmenty zielone z pola 12 3 sa do§¢ podobne
do tych uzytych w szkatutach. Sa to najprawdopodobniej zwykle pigmenty miedziowe
(np. malachit). Na rysunkach 22 — 24 przedstawiono wyniki pomiaréw w obszarach zieleni

szkatut 1 kabinetu.
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Rys. 22. Stratygraficzne rozklady Cu, Zn, Ag, Au, Pb i Cr w szkatulach 8 i 8a oraz
w szufladzie 12

Potwierdzenie tych wnioskéw znajdujemy zarwno w wynikach pomiaréw stratygra-
ficznych jak i zestawieniach $rednich sygnatow wybranych pierwiastkéw w kolejnych
polach pomiarowych z roznych glebokosci, ktore pokazano na rysunku 24 Jednak najwazniejsza
réznica migdzy widmami w polach 12 8 i 12 8a szuflady 12, a widmami szkatul oraz
réwniez widmami zawiasu kabinetu 12 w polu nr 12_3 jest bardzo silny sygnat chromu
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(rys. 22c, 22d i 23) w polach 12_8 i 12_8a. Swiadczy to najprawdopodobniej o uzyciu
zieleni szmaragdowej (chromowej) w okuciu zawiasa kabinetu 12 (pola 12_8i 12_8a),
czyli o dziataniu z okresu co najmniej z potowy XIX wieku. Dane obliczone na podstawie
srednich zliczen dla linii poszczegdlnych pierwiastkow sa spdjne z przebiegami straty-
graficznymi (patrz kolejne rysunki).
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Rys. 23. Sygnal chromu w zieleniach badanych pél pomia-
rowych szkatul i szuflady nr 12
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Rys. 24. Stosunki sygnalow zelaza i chromu do miedzi w poszczegolnych strefach kraterow
w zieleniach (glebokosci 1-10, 11-30 oraz 1-30 impulsow laserowych)

Osobnym zagadnieniem jest analiza materiatow uzytych do dekoracji chinoaserie
monochromatycznych powierzchni czarnej i czerwonej imitacji laki. Wypukte aplikacje
oraz malowane motywy mienig si¢ r6znymi odcieniami zlota. Malowane sa pigmentami
i proszkami metalowymi, czesciowo sa poztacane. W trakcie dotychczas przeprowadzonych
badan metoda LIBS wykonano tylko wstepne analizy tych obszaréw. Na rysunku 25 widaé
nie tylko oczywista réznicg materialowa aplikacji i metalowych oku¢, ale takze odmien-
no$¢ dwoch badanych aplikacji.
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Rys. 25. Analiza czynnikowa elementow metalowych i wypuklych
aplikacji z kabinetu 12 (szuflada i okucie zawiasa)

4. WNIOSKI

Zastosowanie metody LIBS do badan metalowych oku¢ XVIII wiecznych szkatut
i szuflad ze zbiorow Muzeum Patacu Krola Jana III w Wilanowie i Muzeum Narodowego
w Warszawie, a nastepnie statystycznej analizy czynnikowej do obrdbki i interpretacji
wynikéw pozwolito uzyska¢ pewne nowe, dodatkowe informacje na temat charakterystyk
badanych zabytkowych dziet sztuki oraz potwierdzi¢ dotychczasowe ustalenia i fakty.
Po pierwsze, duze podobienstwo charakterystyk stratygraficznych zbioréw wilanowskich
moze wskazywac, ze wszystkie elementy badanego zbioru zabytkoéw moga by¢ autorstwa
jednego artysty — Martina Schnella. Z wyjatkiem szuflady 13 (Wilanéw) pozostate pary
badanych oku¢ wykonane zostaty ze stopu 0 bardzo zblizonym, a w zasadzie takim samego
sktadzie — oznacza to, ze jedno z oryginalnych oku¢ szuflady 13 moglo zaginaé i zostato
dorobione w pozniejszym okresie lub pochodzito z innego zamowienia mistrza.

Zaréwno okucia z Wilanowa jak i z Muzeum Narodowego wykonane zostaty
z poztacanego (zlotem z duza iloScia srebra) mosiadzu, przy czym stop z zabytku
z MNW zawiera najwigksza ilos¢ cynku w badanym materiale. Proporcje uzytego stopu
sa najbardziej zblizone do oku¢ z szuflady wilanowskiego biurka. Duza obecnos¢ niklu
oraz innych pierwiastkéw w badanych stopach sugeruje lokalizacje z16z miedzi, ktora
zastosowano o wytworzenia stopow — dos¢ prawdopodobnym miejscem wydaja si¢ byé
okolice Mansfeldu na potudniowo-wschodnim przedpolu gér Harzu w Niemczech [11].

Roéznice migdzy wynikami badan kolekcji wilanowskiej i Muzeum Narodowego
w Warszawie zaobserwowano dla barwnych zdobien. Przedstawione wyniki badan pig-
mentow w bielach i zieleniach wskazuja na uzycie w zdobieniach zawiasa kabinetu z MNW
pigmentow, konkretnie bieli cynkowej i zieleni chromowej, wynalezionych okoto 100 lat
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po okresie, w ktorym tworzyt Martin Schnell, to jest w okolicach potowy XIX wieku.
Moze to by¢ jednak dowdd wspdtezesnej konserwacji, bowiem jedno pole zielone w szufla-
dzie z MNW zostalo wykonane podobna technika jak w szkatulach wilanowskich. Pewna
odrebnos¢ w pigmentach zastosowanych do zdobienia barwnych dekoracji w kabinecie
z Muzeum Narodowego stwierdzono réwniez w czerwieniach i bigkitach, zarowno jesli
chodzi o analizy stratygraficzne jak i statystyczne. Zarejestrowana odmiennos$¢ proporcji
sktadnikow materiatu oku¢ szuflady i zawiasa ze zbiordw MNW moze sugerowaé inny
warsztat artystyczny. Wszystkie te roznice, ze wzgledu na niezwykle duze zewngtrzne
podobienstwa kabinetu MNW i zbioru wilanowskiego mozna jednak wytlumaczy¢ tym,
ze prawdopodobnie powstat on w okresie, gdy Schnell po $mierci Augusta Il mieszkat
1 tworzyl w Warszawie. By¢ moze wigc zamawiat ztocone brazy w innym warsztacie niz za
czaséw, gdy pracowal dla kréla. Ponadto analizujac stan zachowania calego kabinetu,
rozlegle jego przemalowania, a takze widoczne szczeg6lnie na okuciu zawiasa zniszczenia,
mozna zatozy¢, ze znaleziona biel cynkowa i zielen chromowa pochodza z prac reno-
watorskich.

Ogromna ilo$¢ danych zebrana podczas badan pozwala na réozne porownawcze
analizy obiektéw. W tym artykule przedstawiono tylko niektore z nich, a mozliwa jest
dalsza praca nad otrzymanymi wynikami. Z drugiej za$ strony, pojawiajace si¢ pytania
nasuwaja konieczno$¢ kontynuacji projektu badawczego, w ktorym metoda LIBS jest
niezwykle pomocna. Pobranie nawet najmniejszych probek do badan chemicznych z okué
malowanych z jubilerska precyzja barwnymi lakierami bytoby praktycznie niemozliwe.
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THE USE OF LIBS IN COMPARATIVE TESTS
OF ANTIQUES OF MARTIN SCHNELL AUTHORSHIP

Anna GUZOWSKA,
Wojciech SKRZECZANOWSKI, Andrzej ANTONIK

ABSTRACT  Museum of King Jan IlI's Palace at Wilandw is a custodian
of antiques collection decorated with chinoiserie by outstanding Saxon
artist, Martin Schnell. Nowadays, among works of Martin Schnell preserved
in Wilanoéw collection, decoration of the King’s Chinese Cabinet in the main
part of the palace and some various pieces of furniture (secretaries and
cabinets) are the most valuable. The aim of the paper was the comparison
of selected antiques of the Schnell authorship from Wilanéw collection with
one showpiece (a cabinet drawer) from National Museum in Warsaw (MNW),
which authorship, due to apparent likeness of style and technology, could be
also attributed to the master workshop. The LIBS method was used
in experiments while multivariate statistical (factorial) analysis was applied
in measurement results processing. Alloy components of metal fixtures were
identified and pigments used in color decorations from examined artworks
were determined. Initial research results revealed, however, pretty dissimilarities
in material and technology characteristics between Wilanéw antiques and
the object from the MNW. The hitherto results imply necessity of additional
investigations with the use of larger set of diagnostic methods in order to
confirm presented results and final determination the MNW object authorship.

Keywords: LIBS, factorial analysis, artworks of Martin Schnell
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