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Streszczenie

W artykule oméwiono zakres dziatalnosci Zaktadu-Laboratorium Badan Chemicznych i Pozarowych.

Obejmuje on badania wilasciwosci pozarowych materialow, sprzetu podrgcznego, srodkdéw gasniczych,
sorbentow i zwilzaczy.

Summary

This article describes the range of activity of Department - Laboratory of Fire and Chemical Research.

It’s including research fire characteristics of fabrics, handy equipment, extinguishing agents, sorbents and

wetting agents

Zaktad-Laboratorium Badan Chemicznych 1 Pozarowych BC zajmuje si¢
zagadnieniami zwigzanymi z wtasciwo$ciami pozarowymi materiatow, sprzg¢tem podrecznym
stosowanym w obiektach uzytecznosci powszechnej, zaktadach przemystowych ; §rodkami
gasniczymi niezbgdnymi podczas akcji ratowniczo-gasniczych, jak roéwniez sorbentami
i zwilzaczami, uzywanymi podczas usuwania skutkow awarii, czy zdarzen, w ktorych
dochodzi do wyciekow substancji niebezpiecznych dla ludzi i srodowiska naturalnego.

W Zaktadzie-Laboratorium prowadzone sa nast¢pujace badania:

e sprze¢tu podrecznego: gasnic przenosnych 1 przewoznych, kocoéw gasniczych,

e Srodkow gasniczych: pianotworczych srodkow gasniczych i1 proszkéw gasniczych,

e sorbentow i zwilzaczy

e badania niepalno$ci materiatéw budowlanych,

e reakcji na ogien posadzek 1 wyktadzin podtogowych,

e izolacyjnosci przegrod budowlanych,

e stopnia palnosci materiatbw budowlanych i stalych elementow wyposazenia

wnetrz budynkoéw tj. ostony, oktadziny, wyktadziny $cienne 1 sufitowe,

e okreslania ciepta spalania,
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e zapalno$ci materialow poddanych bezposredniemu dziataniu pojedynczego
ptomienia,
e zapalno$ci wyrobow wtokienniczych i elastycznych,
e rozprzestrzeniania ptomienia po ptaskich wyrobach wiokienniczych,
e oddziatywania ognia zewngtrznego na dachy,
e zapalnos$ci mebli tapicerowanych.
Ponadto Zaktad-Laboratorium :
e Prowadzi prace badawczo-rozwojowe
e Realizuje projekty naukowo — badawcze, rowniez we wspdlpracy z innymi
placowkami badawczymi
e Prowadzi doradztwo techniczne
e Opracowuje opinie z zakresu dziatan laboratorium, w tym rowniez o zaistnialtych
pozarach rzeczywistych
e Opiniuje projekty polskich norm
Od 1996r Zaktad-Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytacji
(certyfikat akredytacji nr AB 059), a wdrozony system jako$ci jest zgodny z wymaganiami
normy PN-EN ISO 17025: 2005.

Wprowadzanie nowych metod i stanowisk badawczych, zgodnych

ze standardami europejskimi

Prace nad wprowadzaniem i doskonaleniem metod, stanowisk badawczych trwaja
w Zaktadzie od wielu lat. Ponizej przedstawiono kilka z wielu stanowisk, ktére powstaty
W ostatnim czasie:

e Stanowisko do pomiaru napigcia powierzchniowego i wspotczynnika rozptywania
Stanowisko shuzy: do pomiaru metoda tensjometryczna napigcia powierzchniowego (ys) na
granicy faz ciecz-gaz oraz napigcia powierzchniowego na granicy dwoch niemieszajacych sig
cieczy tzw. napigcia migdzyfazowego (yi) roztworow $rodkéw powierzchniowo czynnych
oraz wyrobow zawierajacych te $rodki zgodnie z PN-90/C-04809 eqv ISO 304 ,.Srodki
powierzchniowo czynne. Oznaczanie napigcia powierzchniowego (ys) 1 napigcia
migdzyfazowego (y;)” Dodatkowo mozna na nim zmierzy¢ gestosc.

Metoda jest akredytowana.
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W sklad stanowiska wchodzi: tensjometr cyfrowy K9 ET wykorzystujacy metode

pierscieniowa Du Noiiy’a i metodg ptytkowa Wilhelmy’ego, jak rowniez oprzyrzadowanie

do pomiaru ggstosci.

Podstawowe dane techniczne:

- zakres pomiarowy:
napigcie powierzchniowe/migdzyfazowe
gestose

- rozdzielczos¢:
napigcie powierzchniowe/migdzyfazowe
gestose

- temperatura pracy:

1-999 mN/m
1- 2200 kg/m3

0,1 mN/m
1 kg/m3
-10 do 1000C

Fot.1 Widok ogdlny stanowiska do oznaczania napigcia powierzchniowego (ys) na granicy
faz ciecz-gaz oraz napigcia powierzchniowego na granicy dwoch nie mieszajacych si¢ cieczy
tzw. napigcia migdzyfazowego (vi)
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e Stanowisko do oznaczania lepkosci za pomoca wiskozymetru rotacyjnego
Stanowisko stuzy do pomiaru lepkosci czy tez charakterystyki ptynigcia zardwno cieczy
newtonowskich jak inienewtonowskich. wg PN-EN ISO 3219 ,Tworzywa sztuczne.
Polimery i zywice w stanie ciektym lub jako emulsje albo dyspersje. Oznaczanie lepkosci za
pomoca wiskozymetru rotacyjnego przy okreslonej szybkosci §cinania”

Umozliwia precyzyjne wyznaczenie punktu ptynigcia, wartosci tiksotropii czy reopeks;ji.
Urzadzenie wyposazone jest w:
. uktad pomiarowy rotor - cylinder do pomiarow lepkosci spetniajacy wymogi
normy DIN 53018 oraz PN-EN ISO 3219,

. uktad pomiarowy stozek - ptytka wg normy PN-EN ISO 3219,

. plaszcz termostatujacy,

. program komputerowy do kontroli pracy aparatu analizy wynikow.

Wszystkie uzyskiwane na biezaco wyniki takie jak lepko$¢, naprezenie $cinajace, szybkos¢
$cinania czy temperatura ukazywane sa na wyswietlaczu.
Metoda jest akredytowana

Podstawowe dane techniczne:

— zakres lepkosci: 1 — 10° mPas

— naprezenie $cinajace 1 — 10° Pa

— szybko$¢ $cinania: 0,6 - 30000 /s

— szybkos¢ obrotowa: 0,5 - 800 obr/min
— temperatura: -50 + +250 °C

—rozrzut: +/- 0,5% petnego zakresu

— interfejs: RS232C

Fot.2 Stanowisko do pomiaru lepkosci dynamicznej wiskozymetrem rotacyjnym z uktadem
termostatujacym i jednostka sterujaca
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e Stanowisko do badania skutecznos$ci gasniczej (badania w duzej skali) wg:
PN-EN 1568 Srodki gasnicze. Pianotwoércze $rodki gasnicze.

Cze$¢ 1 Wymagania dotyczace $rodkéw pianotworczych do wytwarzania piany $redniej
stuzacej do powierzchniowego gaszenia cieczy palnych nie mieszajacych si¢ z woda
Czes¢ 2 Wymagania dotyczace $rodkéw pianotwoérczych do wytwarzania piany lekkiej
stuzacej do powierzchniowego gaszenia cieczy palnych nie mieszajacych si¢ z woda
Czesci 3 Wymagania dotyczace $rodkéw pianotworczych do wytwarzania piany cigzkiej
stuzacej do powierzchniowego gaszenia cieczy palnych nie mieszajacych si¢ z woda
Czes¢ 4 Wymagania dotyczace srodkéw pianotworczych do wytwarzania piany cigzkiej
stuzacej do powierzchniowego gaszenia cieczy palnych mieszajacych si¢ z woda
W 2006 r. prowadzono badania Srodkéw gasniczych w celu certyfikacji wyrobow oraz
walidowano i wprowadzano nowe oraz doskonalono istniejace metody badan pianotworczych
srodkow gasniczych zgodnie z norma PN-EN 1568 cz. 1-4.
Laboratorium przeanalizowato kazda z metod opisanych w ww. normach, opierajac si¢ na
stosownej literaturze, a nastgpnie przeprowadzajac eksperymenty. Dopiero po doglebnej
analizie ustalono odpowiednie metody badan. Metody zostato akredytowane.
Stanowisko stuzy do oznaczania czasu gaszenia cieczy polarnych i niepolarnych, czasu
nawrotu palenia, parametréw piany wg PN-EN 1568 1-4
W zaleznosci od rodzaju uzytej piany i1 zastosowania jej (do cieczy polarnych badz
niepolarnych), stanowisko badawcze zestawiane jest zgodnie z zaleceniami konkretnej czg$ci
WW. normy.
Do testow gasniczych stosuje si¢ mieszaning weglowodoréw alifatycznych o nastgpujacych
parametrach:

e zakres temperatury destylacji: od 84 °C do 105 °C;

¢ maksymalna réznica migdzy poczatkowa i koncowa temperatura wrzenia: 10 °C;

e maksymalna zawarto$¢ substancji aromatycznych: 1 % w/w;

o gestosé w 15 °C: (700 + 20) kg/m’.

e napigcie powierzchniowe od 21 mN/mdo 22 mN/m.
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Fot. 3 Badanie nawrotu palenia wg PN-EN 1568 cz.3

e Stanowisko do zbierania proszku przy roztadowaniu gasnic.

W celu odzyskiwania proszku z roztadowywanych gasnic wybudowano stanowisko do
zbierania proszku przy rozladowaniu gasnic. Budowa takiego stanowiska umozliwita
prowadzenie badan zgodnie z norma w zakresie przeprowadzenia badania czasu dzialania
gasnicy proszkowej w ciagu 60 sekund od ich wyjecia z komory klimatycznej. W pierwszym
etapie budowy stanowiska zakupiono odciag do pytéw typu FP 200, ktéry stanowil jego
glowny element roboczy. W celu odseparowania proszkow BC i ABC wykonano dwa silosy
z blachy kwasoodpornej o pojemnosci ok. 250 litrow kazdy, ktére ustawiono w zadaszonym
pomieszczeniu. Proszek, podczas roztadowania gasnicy, jest podawany do jednego z dwoch
otworow stozkowych na rurach odbiorczych, wyprowadzonych na zewnatrz pomieszczenia
i polaczonych po stycznej z silosami. W celu odtransportowania zebranego w silosach
proszku wykonano utwardzony dojazd do stanowiska Producenci gas$nic moga odbieraé
odzyskany proszek i ponownie uzyé go do napetniania urzadzen gasniczych. Srodowisko

naturalne nie jest zanieczyszczane proszkiem z opréznianych gasnic.
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Fot. 4 Otwory na rurach odbiorczych

Wilaczanie 1 wylaczanie stanowiska z pomieszczenia w budynku umozliwita modernizacja
instalacji elektryczne;.

b=
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e Stanowisko do badania parametrow we¢zy
Stanowisko stuzy do badania wytrzymatosci cisnieniowych wezy gasnic przeno$nych wg
PN-EN 3-7:2004 (U) w temperaturze 20°C 1inajnizszej stosowania. Metoda zostata
akredytowana

W sktad stanowiska wchodza:

a. Przetwornik ci$nienia typ PC-28 o zakresie pomiarowym 0 + 60 MPa.

b. Rejestrator danych typ SRD-99.

c. Modut konwertera SRS-U/4-7Z45.

d. Prasa manometryczna typ PM-600W o zakresie pomiarowym 0 + 60 MPa.
Skrzynia ochronna z przezroczystym wiekiem.

f. Komora klimatyczna firmy HERAEUS typ HC 4057, o zakresie temperatur

pracy —40°C + +60°C i pojemnosci 570 dm’.

Fot. 6 Stanowisko do badania parametrow wezy

Prace naukowo-badawcze z zakresu ochrony przeciwpozarowej

W ramach realizacji prac badawczych Zaktad-Laboratorium prowadzi tematy

badawcze zgloszone przez jednostki organizacyjne Panstwowej Strazy Pozarne;j:
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o  Wphw zanieczyszczen wody na trwatos¢ pian gasniczych — Prowadzona jest analiza
majaca na celu okreslenie, czy i jakie zanieczyszczenia wod maja wptyw na trwatos$¢
pian gasniczych 1 skuteczno$¢ gasnicza, a tym samym na prowadzenie akcji
ratowniczo-gasniczych. Nalezy ustali¢, jakie sa ograniczenia w stosowaniu brudnych
wod podczas akcji gasniczych. Efektem pracy beda wytyczne dla jednostek ochrony

przeciwpozarowe;j.

o Wplyw chemicznych Srodkow gasniczych i neutralizatorow na organizmy zZywe
w Srodowisku wodnym — Prowadzona jest analiza literaturowa wplywu najczesciej
stosowanych $rodkow gasniczych i neutralizatoréw na organizmy zywe w srodowisku
wodnym. Zostana ustalone ewentualne ograniczenia stosowania tych $rodkow
w poblizu akwenéw wodnych. Jednostki organizacyjne PSP zostana powiadomione

o wynikach badan.
e Opracowanie materiatow do szkolenia dla strazakow OSP

Temat realizowany jest przez Zaktad —Laboratorium BS w ramach projektu wlasnego ,

dofinansowanego przez Komende Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej .
Pracownicy Zakladu—Laboratorium brali udziat w opracowaniu Szkolenia strazakow
ratownikow OSP cze$¢ | nastepujacych tematdw:

e Sprzet ratowniczy i podrgezny sprzgt gasniczy

e Proces spalania a pozar

e Gaszenie pozaréw oraz $rodki gasnicze

Inne prace badawcze prowadzone przez Zaklad-Laboratorium

Zaktad —Laboratorium realizuje prace badawcze, ktére maja na celu poprawienie

efektywnosci sprzgtu 1 srodkow gasniczych, a co za tym idzie prowadzenia akcji gasniczych.

o  Wphyw przechowywania srodkow gasniczych na ich wlasciwosci
Jednostki ratowniczo - gasnicze PSP 1 jednostki zakladowe strazy pozarnej posiadaja
niezbedne zapasy Srodkow gasniczych. Czgsto zuzycie ich nie jest proporcjonalne do
planowanych rezerw. Takze trwato$¢ §rodkow jest r6zna. Wielu strazakow zetknglo sig ze
srodkami gasniczymi, ktore byly przechowywane przez dlugi czas w réznych warunkach,

niekiedy niewlasciwych. Problem starych srodkow gasniczych zostat obszernie omdéwiony
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w artykutach: ,,Przeterminowany i co dalej...” PP nr 2 z 2002r, B. Porycka, J. Rakowska:
Ocena jako$ci pian gasniczych po europejsku, Przeglad ~ Pozarniczy nr 1/2004, B. Porycka,
J. Rakowska: Proszek w normie PN-EN 615, Przeglad Pozarniczy nr 7/2004, J. Rakowska,

B Porycka: Trwatos¢ srodkdéw gasniczych , Bezpieczenstwo i Technika pozarnicza nr 1/2006.

Uzytkownicy otrzymali m.in. wskazowki, jak przechowywac¢ pianotworcze $rodki gasnicze
iproszki gasnicze, zeby zachowaly jak najdluzej swoje wiasciwosci; jak postepowac

z uszkodzonymi opakowaniami.

Mimo, ze temat ten zostal zamknigty w 2005r (po czterech latach realizacji), ciagle jest

aktualny, a do CNBOP zglaszaja si¢ uzytkownicy przeterminowanych $rodkow gasniczych.

Prace badawcze w trakcie realizacji

e Niezawodnos¢ i trwalos¢ podrecznego sprzetu gasmiczego w aspekcie jego
wykorzystania do zabezpieczenia przeciwpozarowego budynkow i innych obiektow
budowlanych

Celem pracy jest doskonalenie metod badawczych sprzetu podrecznego w zakresie

spelnienia wymagan konstrukcyjnych i1 parametrow technicznych w aspekcie trwalo$ci
1 niezawodno$ci podczas uzytkowania w budynkach i1 innych obiektach budowlanych
Zamierzony efekt: nadzor nad jakos$cia sprzetu, wprowadzanie badan wg norm europejskich,
doskonalenie metod badawczych, nowych stanowisk badawczych.

Istotna sprawa dla ochrony przeciwpozarowej kraju jest, aby jednostki strazy pozarnej
stosowaty dobre, skuteczne $rodki gasnicze (zardwno proszki jak i piany).

o Ocena wlasciwosci reologicznych pianotworczych srodkow gasniczych

Celem pracy jest okreslenie wpltywu wiasciwosci reologicznych koncentratow

pianotworczych na efektywnos$¢ gasnicza srodkow pianotworczych.
Zamierzony efekt - opracowanie uwag 1 wskazowek dla uzytkownikow pianotworczych
srodkow gasniczych.

e Badania srodkow gasniczych pod kaqtem ich przydatnosci podczas akcji gasniczych

Celem pracy jest  wyznaczanie wlasciwosci $rodkéw gasniczych w aspekcie

wykorzystania ich w akcjach ratowniczo-gasniczych oraz w sprze¢cie podrgcznym
Zamierzony efekt: nadzor nad jakoscia $rodkéw certyfikowanych, badanie przydatnosci

srodkow gasniczych do specyficznych zastosowan, wprowadzanie badan wg norm
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europejskich, doskonalenie metod badawczych, wprowadzanie nowych stanowisk
badawczych, procedur badawczych, akredytowanie nowych stanowisk.

Podczas prac badawczych okazato sig, Ze znacznie pogorszyta si¢ jakos$¢ pianotworczych
srodkow gasniczych. Wiele §rodkéw miato podwyzszone pH (wartos¢ pH byla wyzsza niz
deklarowat producent lub przekraczata 9,0), parametry wytwarzanej piany nie speiniaty
wymagan normy. Rowniez z tego powodu sprawdzanie i kontrolowanie jakosci $rodkow
gasniczych dostgpnych na rynku pod katem ich przydatnosci podczas akcji gasniczych ma
ogromny wplyw na efektywno$¢ dziatan gasniczych. Srodek gasniczy o sprawdzonej jakosci,
odpowiednio zastosowany, ograniczy do straty popozarowe dotyczace ludzi, majatku, jak

1 sSrodowiska naturalnego.

Projekty badawcze

e Pracownicy Zaktadu-Laboratorium opracowali dwa etapy prac w ramach projektu
badawczego — Decyzja Nr 464/E-148/SPB/COST/KG/DWM 85/2005-2006 ,, Trudno
zapalne wyroby witokiennicze ograniczajace zagrozenie pozarowe w obiektach
zabytkowych” w ramach Akcji COST C 17 ,,Built Heritage: Fire Loss to Historic
Buildings” realizowanego przez Instytut Inzynierii Materialow Wldkienniczych
wlodzi przy wspotpracy =z Centrum Naukowo-Badawczym  Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego w Jozefowie k/Otwocka.

e Zaktad —laboratorium ztozyt wniosek do Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
o finansowanie projektu badawczego rozwojowego ,,.Badania nad otrzymaniem
ekologicznego, biodegradowalnego $rodka zwilzajacego, zwigkszajacego skutecznos¢
akcji ratowniczo-gasniczych i podnoszacego bezpieczenstwo powszechne kraju”,
ktory zostat rozpatrzony pozytywnie.- Decyzja nr 8046/R/T00/2007/03 z dnia 24
maja 2007r. Projekt bedzie realizowany przy wspotpracy z Instytutem Cigzkiej

Syntezy Organicznej, Politechnika Poznanska, Instytutem Badawczym Le$nictwa.

Jak przedstawiono powyzej zakres dziatalnosci Zakltad-Laboratorium Badan
Chemicznych i1 Pozarowych obejmuje zagadnienia zwiazane z wtasciwos$ciami pozarowymi
materiatdéw, ze sprzetem podrgcznym , Srodkami gasniczymi, jak rowniez sorbentami

1 zwilzaczami.
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Priorytetem w naszych dzialaniach jest praca ukierunkowana na potrzeby jednostek ochrony

przeciwpozarowej.
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