Modernizacja kanatu

ogdélnosptawnego w ulicy 3 Maja

w Katowicach

tekst i zdjecia: PER AARSLEFF POLSKA Sp. z o.0.
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Firma Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0. po wygranym przetargu wykonata dla Katowickich Wodociggow SA moderniza-
cje sieci wodociggowej @ 200 mm wraz z podtaczeniami o dtugosci 983 m.b., zbudowanej w 1902 r., oraz moder-
nizacje rownie starej, bo pochodzacej z 1908 r., sieci kanalizacyjnej 1250/900 mm, 1060/900 mm, 600/400 mm,
2 800 mm, @ 600 mm i @ 250 mm wraz z podtaczeniami, o tacznej dtugosci 770 m.b.

Zajecie terenu na potrzeby wykonania renowacii kanatu

Przykanaliki byty naprawiane w tech-
nologii dfugiego profila kapeluszowego
Aarsleff, a kanaty gtéwne w technologii
rekawa filcowego, nasgczonego zywicami
poliestrowymi Aarsleff, utwardzanego
termicznie. Ramy czasowe kontraktu to
sierpien 2012 r. — styczen 2013 r. Realiza-
cja zostata nagrodzona statuetkg Experta
2014 w kategorii bezwykopowa odnowa
na konferencji No-Dig Poland 2014.
Pierwszym etapem renowacji byto hy-
drodynamiczne czyszczenie kanatu. Wy-
korzystano do tego wéz cisnieniowy o ci-
snieniu 200 b i wydatku 300 I/min oraz
rézne typy gtowic. W trakcie czyszczenia,
wykonywanego w sposéb niepowodujacy
pogorszenia stanu technicznego kanatu,
prowadzono ciggta kontrole przewodu
kamera TV. Inspekcja ta pozwolita okresli¢
stan przewodu oraz dostosowac technike
czyszczenia do stopnia jego zniszczenia.
Wode do celéw technologicznych pobie-

rano przez opomiarowany hydrant z miej-
sca wskazanego przez zamawiajacego.

Czyszczenie i udroznienie kanatow
obejmowato m.in. usuniecie korzeni
wrastajacych do wewnatrz kanatu,
oczyszczenie z zanieczyszczen, osadow,
ztogéw i luznych elementéw, oczyszczenie
i udroznienie przykanalikéw. Wszystkie
osady zostaty wydobyte na powierzchnie
i odwiezione na wfasciwe miejsce skfa-
dowania.

Nastepnie dokonano inspekgcji oczysz-
czonego kanafu kamerg TV. Byta to kolo-
rowa, samobiezna kamera, z gfowica ob-
rotowa dostosowang do wielkosci kanatu,
tak by w trakcie inspekcji gtowica byta
umieszczona centrycznie w osi kanatu.
Zapewniono oSwietlenie wystarczajace
do obejrzenia catego przekroju kanatu
oraz gwarantujace dobra jako$¢ obrazu.
Inspekcje prowadzono na odcinku zablo-
kowanego kanatu, bez sciekéw. W tekscie

Prace przygotowawcze do instalacji dolnego
rekawa

Rozpaczecie instalacii dolnego rekawa

WIE o

Instalacja dolnego rekawa
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Zainstalowany dolny rekaw

widocznym na ekranie znalazty sie na-
stepujace informacje: data, godzina, na-
zwa ulicy, numer studzienki poczatkowej
i koncowej, srednica kanatu, dystans bez-
posredni od studni poczatkowej. Raport
z wykonanej inspekcji, zawierajacy opis
danych technicznych kanatu, a takze spis
przytaczy do posesji z ich numerami admi-
nistracyjnymi oraz zestawem zdje¢ wiaczen
przykanalikéw, zarchiwizowano na ptycie
DVD. Inspekcja telewizyjna kanatéw wraz
z inwentaryzacja ich stanu technicznego
zostafa wykonana w zakresie i stopniu do-
ktadnosci wymaganym do prawidfowej
realizacji robdt (m.in. ustalenie rodzaju
i miejsca uszkodzen, ksztaftu, rozmiaru,
potozenia i kata wtaczenia przykanalikow).

Zasadniczym powodem przeprowadzenia modernizacji sieci
wodociggowo-kanalizacyjnej w ulicy 3 Maja w Katowicach byto
dostosowanie istniejacej infrastruktury podziemnej do warunkow
komunikacyjnych przy okazji przebudowy torowiska tramwajo-
wego oraz uktadu pieszego w rejonie Galerii Katowickiej. taczna
dtugosc kanatu ksztattowego poddawanego renowacji wynosita
ok. 185 m.b., a na jego trasie zlokalizowanych byto 11 studni

Przebieg i efekty inspekcji telewizyjnej na
biezaco przekazywano przedstawicielom
zamawiajacego.

Renowacje metoda Aarsleff na odcinku
przetazowego kanatu z korytkiem (od
ul. Stawowej do Rynku) rozpoczeto od
wprowadzenia do naprawianego prze-
wodu — przy uzyciu sprezonego powietrza
z komory usytuowanej w okolicy Domu
Handlowego Skarbek — wstegi z poli-
etylenowego wtdkna o srednicy @ 250,
dostosowanej do rozmiaréw korytka. Ko-
lejnym etapem byto wprowadzenie do
przewodu wfasciwego rekawa Aarsleff,
instalowanego w strone studni k539. Do
tego zadania zastosowano rekaw, ktory
zapewnia wytrzymatos¢ mechaniczna,
dynamiczng i statyczng na obciazenia
zewnetrzne i wewnetrzne, zgodnie z wa-
runkami opisanymi przez zamawiajacego
w SIWZ wraz z zatagcznikami, wyjasnie-
niami i jej modyfikacjami.

Impregnowany materiat rekawa Aarsleff
zamontowano wewnatrz istniejacej rury
przez studnie. Zastosowano wodna metode
instalacji i utwardzenia rekawa. Do wypet-
nienia odwracalnej rury pionowej pobie-
rano wode z pobliskiego hydrantu, ktérej ci-

i komor. Wysokosc¢ kanatu zmieniata sie na catej jego dtugosci, co wymagato jej
doktadnych pomiaréw nie tylko w studniach, ale i na poszczegolnych przestach.
Jednak dla optymalnego doboru rekawdw najwazniejsze byty doktadne pomiary
obwodow. Na tej podstawie podjeto decyzje o zainstalowaniu dwdch rekawow:
jednego w kinecie, a drugiego, jajowego, w gornej czesci, po wyprofilowaniu nowej
kinety. Do dolnego rekawa przewidziano przetaczenie istniejacego przykanalika sa-
nitarnego. Prace rozpoczeto od zainstalowania rekawa @ 275 mm w kinecie kanatu
ksztattowego. Po jego utwardzeniu zabezpieczono go przed wypchnieciem pod-
czas betonowania. Do wyprofilowania kinety wykorzystano mieszanke betonowa,
podawana pompa. Do tak wyprofilowanego kanatu zamowiono dwa rekawy, o ob-
wodach uwzgledniajacych ciagte zmiany przekroju kanatu ksztattowego. Mozliwo-
$ci technologiczne rekawa Aarsleff dopuszczaja o$mioprocentowa tolerancje roz-
prezenia sie rekawa w trakcie instalacji, bez naruszenia jego struktury statycznej.
Fakt ten zostat uwzgledniony podczas obliczania grubosci nominalnej rekawow.
Do instalacji obu rekawow zostat najpierw wyciety otwor w stropie kanatu, a na-
stepnie wprowadzono przez niego rekaw, zaimpregnowany wczesniej w fabryce

w Danii. Proces utwardzania kazdego z rekawow trwat kilkadziesiat godzin, a po
jego zakonczeniu remontowi poddano studnie i komory. Na zakonczenie z wnetrza
kanatu zostaty zamontowane dtugie ksztattki kapeluszowe. Sprawne wykonanie
robot umozliwito terminowe zakonczenie prac modernizacyjnych torowiska tram-
wajowego i przebudowy tras pieszych w rejonie budowanej Galerii Katowickiej.
Arkadiusz Bachan, dyrektor naczelny, prokurent Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0.
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$nienie naciskajace na rekaw od wewnatrz,
w tym przypadku ok. 1 b, wymusifo jego
odwrécenie (inwersje) wewnatrz napra-
wianego przewodu rury. Po dojsciu czota
rekawa do punktu koncowego zamknieto
obieg wody, ktdra nastepnie podgrzano do
temperatury ok. 87 °C wewnatrz rury, aby
uzyskac efekt termicznego utwardzenia zy-
wicy. Po utwardzeniu rekawa i schtodzeniu
medium zmniejszono cisnienie wody we
wnetrzu rury i odcieto koAcowki rekawa.

Nastepie zabetonowano gérng czes¢
korytka nad zainstalowanym rekawem,
chcac wyprofilowac dno kanatu gérnego
przed instalacja kolejnego rekawa, tym
razem w kanale gornym.

Instalacje rekawoéw w kanale gérnym
wykonano réwniez metoda wodna. W ten
sposéb zainstalowano rekawy Aarsleff
o rozmiarach od 900/1600 do 900/1800,
o facznej dfugosci 183,95 m.b., a takze
rekaw o rozmiarach 900/1250. Ponadto
metoda parowa, w ktdrej inwersje rekawa
uzyskuje sie przez wttoczenie sprezonego
powietrza, a utwardzenie nastepuje
przez doprowadzenie goracej pary wod-
nej, zainstalowano rekawy o $rednicach
400/600, @ 800, @ 600, @ 400.

Efektem wykonanej renowacji byto
uzyskanie wytrzymatej, scisle przylega-
jacej do naprawianego kanatu powtoki,
a przede wszystkim rozdzielenie Sciekow
sanitarnych i deszczowych w kanale ogél-
nospfawnym przez zastosowanie dwoéch
rekawéw w jednym kanale.

Ostatnim etapem prac byto bezwykopowe
otworzenie przykanalikéw, wtaczonych
na tréjnik lub ,.na ostro”, za pomoca spe-
cjalnego robota i pod kontrolg kamery
TV. Otwarcie przykanalika wykonano
w sposob przywracajacy przeptyw Scie-
kow z przyfaczy, czyli do petnej srednicy,
bez zadnych prac wykopowych, bez nie-
prawidfowosci, progéw czy wyptywek,
mogacych zatrzymywac czesci state badz
powodujacych blokowanie przeptywu
w przykanaliku i przewodzie gtéwnym
W miejscach wtaczenia ,.na ostro” lub
przez trojnik przykanalikéw w kanalizacji
zainstalowano 27 dtugich ksztattek kape-
luszowych, ktérych zadaniem byfo uszczel-
nienie przytacza na catej jego dtugosci,
oraz 28 krotkich ksztattek kapeluszowych,
uszczelniajgcych miejsce wigczenia.

Po wykonaniu badan kontrolnych zgod-
nie z SIWZ, polegajacych na ocenie stanu
powierzchni wewnetrznej przewodu za
pomoca kamery TV, przewdd byt gotowy
do eksploatacji.



Obraz z kamery TV po instalacji gémego rekawa

Obraz z kamery TV po instalacji ksztattek
kapeluszowych

Prace renowacyjne za pomoca technologii
Aarsleff nie wymagaty zadnych wykopow.
Do renowacji uzyto specjalnie zaprojek-
towany zestaw samochodowy, w ktérym
znajduja sie wszelkie niezbedne urzadzenia
do wykonania prac. W trakcie prowadzo-
nych robét zajeto teren ok. 100 m? (3 x 30
m) w obrebie studni, z ktérej wprowadzany
jest rekaw. Scieki z kanatu gféwnego i,
w razie koniecznosci, z przykanalikow byty
w czasie prac renowacyjnych przepompo-
wywane za pomocg zatapialnych pomp
oraz elastycznych wezy lub w przypadku
wiekszych ilosci rurami PE.

Podczas wykonywania robot Scisle
przestrzegano wytycznych i wymagan
okreslonych w przedmiotowych nor-
mach, czyli PN-EN ISO 11296-1, PN-EN
ISO 11296-4, PN-EN 13689, oraz w in-
strukcji i aprobacie technicznej rekawa
Aarsleff, ktora Per Aarsleff Polska Sp.
z 0.0. uzyskata w wyniku postepowania
prowadzonego przez ITB na podstawie
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.
Niniejsza aprobata o numerze AT-15-
7988/2009, zawierajaca doktadny opis
parametréow technicznych rekawa Aar-
sleff, stwierdzita przydatnos¢ do stoso-
wania w budownictwie wyrobu budow-
lanego pod nazwa Zestaw elementéw do
wykonania bezwykopowej renowacji sieci
kanalizacyjnej metoda Aarsleff.

Po wykonaniu prac zostat wystawiony
certyfikat zgodnosci z wymienionymi
normami.

W trakcie instalacji gérmego rekawa
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