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Ruchy masowe czy osuwiska - proba
usystematyzowania terminologii

1. Wprowadzenie

dane, z ktorych wynika, ze w latach 2004-2011 osuwi-

Zespot naukowcdw pod kierunkiem profesora Davi-
da Petleya z Uniwersytetu Durham wykazat, ze osuwi-
ska sg znacznie bardziej niebezpieczne niz do tej pory
uwazano. W wyniku osunig¢ ziemi zycie stracito dzie-
siec razy wiecej ludzi, niz szacowano. Przedstawiono
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Rys. 1. Zestawienie definicji stoku, zbocza i skarpy

ska pochfonety 32 tysigce ofiar, podczas gdy szacunki
wahaty sie miedzy 3000 a 7000 ludzi. W 2016 roku za-
notowano na $wiecie 444 osuwiska ze skutkiem Smier-
telnym (tzw. fatal landslides). Zgineto w nich 2250 osob.
»Wedtug amerykanskich statystyk ruchy masowe przy-
noszg wigcej ofiar niz jakiekolwiek inne kataklizmy” [5].

A trzeba tu podkresli¢, ze statysty-
cy skupili sie na stratach ,w lu-
dziach”, pomijajgc nieco aspekt
ekonomiczny, w tym straty bu-
dowlane. ,,Choc¢ osunigcia ziemi
majg fatalne skutki, wiemy o nich
niewiele — sg pomijane na tle in-
nych naturalnych kataklizmow,
czesto pokazywanych w filmach
i relacjonowanych w mediach, ta-
kich jak majestatyczne wybuchy
wulkanow, czy przerazajgce tor-
nada” [5].

2. Pojecia stoku, zhocza
i skarpy

W zwigzku z tym, ze (z defini-
cji) ruchy masowe dotyczg na-
chylonych powierzchni terenow,
przeprowadzono analize literatury
pod katem nazewnictwa takiego
uksztaftowania terenu. Za obszar
badan definicji tych (i pozostatych
analizowanych w pracy) pojec¢
przyjeto literature naukowa, ale
tez i popularnonaukows, a na-
wet Zrodta internetowe, by uzy-
skac peten przekrdj informacji
na temat stosowania pojec sto-
ku, zbocza i skarpy i ich funkcjo-
nowania w jezyku polskim.

Na rysunku nr 1 przedstawiono
wyniki poszukiwan definicji sto-
ku, zbocza i skarpy. Stok i zbocze
najczesciej stosowane sg zamien-
nie. W jezyku angielskim wtasci-
wie nie ma rozréznienia, stowo
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slope obejmuje swoim znacze-
niem obydwa polskie sformutowa-
nia. Jednak w geomorfologii ist-
nieje precyzyjna rdznica miedzy
nimi. Stok jest to powierzchnia
nachylona formy wypuktej, zbo-
cze natomiast jest powierzchnig
nachylong formy wklestej, czy-
li doliny. Genetycznie to drugie
pojecie zwigzane jest z erozja,
podczas gdy to pierwsze z pro-
cesami wynoszenia gor. Intere-
sujgce podejscie do tych dwéch
poje¢ przedstawia doswiadczo-
ny przewodnik turystyki gorskiej,
wieloletni nauczyciel geografii,
pan Stefan Bugajski z Limano-
wej. Oba pojecia wedtug niego
przedstawiajg te¢ sama pochylong
forme terenu, lecz z innego punk-
tu widzenia obserwatora. Po sto-
ku mozna sie ,stoczy¢” (mozna
z niego zejs¢), czyli obserwator
znajduje sie nad stokiem — patrzy
na niego w dot. Zbocze natomiast
ma sie ,z boku”, na zbocze sig
wchodzi, czyli obserwator znaj-
duje sie ,pod” zboczem.
Trzecie pojecie — skarpa przypisu-
je sie, w wigkszosci przypadkow,
dziatalnosci cztowieka. Skarpa
to sztuczne nachylenie powierzch-
ni terenu. Rozrdznia sie skarpe
wykopu i nasypu, czyli skarpa
to zarowno sztuczne zbocze, jak
i sztuczny stok.

W literaturze pojecie stoku i zbo-
cza stosowane jest najczesciej
zamiennie, jako synonimy i au-
tor jest przekonany, ze nie jest
to btedem. Wrecz analiza prawdo-
podobienstwa wystgpienia ruchu
masowego W danym miejscu na-
zywana jest w geotechnice ,ana-
lizg statecznosci zbocza”. Taki
zwigzek frazeologiczny przyjat
sie powszechnie w srodowisku
budowlanym (raczej nie uzywa
sie sformutowania stateczno$¢
stoku). Wybor modelu matema-
tycznego i zakres obliczen wy-
konywanych podczas oblicza-
nia rozmaitymi metodami tzw.
wskaznika pewnosci nie zalezg
od faktu, czy badang pochytosé
nazwiemy stokiem, zboczem czy
skarpa.
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Rys. 2. Odbiér pojecia ruchdw masowych w spofeczenstwie
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Rys. 3. Panorama Zrédfowych definicji pojecia ,ruchy masowe”
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3. Pojecie ruchow masowych

Niestety bezspornym faktem jest, ze w literaturze doty-
czacej tematu dominuje sformufowanie ,ruchy maso-
we”. Czesto btednie stosuje sie zamiennie stowo ,,0su-
wiska”. Podobnie jest w jezyku angielskim — oficjalne
mass movements zwykle zastepuje sie bardziej ,medial-
nym” i obrazowym landslides. Sformutowanie ,ruchy ma-
sowe” zdaniem autora nie jest trafne. Autor przeprowa-
dzit ustne badanie opinii publicznej na niewielkiej grupie
(okoto 500 osdéb). Zdecydowana wigkszo$¢ z nich sfor-
mufowanie ,ruchy masowe” kojarzyta z ,wybuchem nie-
zadowolenia spotecznego” (Solidarnosé, Klub Gazety
Polskiej, KOD), ewentualnie z ,,erupcja powszechnego
mitosierdzia” (WOSP). Geologicznie poprawne skoja-
rzenia miata tylko garstka (okoto 10%) ankietowanych,
zresztg, jak sie potem okazato, wyksztatconych geogra-
ficznie, geologicznie lub geotechnicznie. Sformutowanie
»osuwiska” byto juz kojarzone wtasciwie, lecz nieprecy-
zyjnie. Ankietowani wiedzieli, ze chodzi o ,przemiesz-
czanie sie ziemi po zboczu” i kategoryzowali osuwiska
jako kleske zywiotowa.

Dlaczego tak sie dzieje, pokazano na rysunku nr 2. Wy-
raz ,ruch” ma wedtug Wikipedii az 12 roznych znaczenh.
Przymiotnik ,masowy” wg Bralczyka [1] znacznie mniej.
Jednak uzycie tego przymiotnika sugeruje, ze wyrazenie
obejmuje duzg liczbe ludzi, zwierzat lub rzeczy; przezna-
czony jest dla duzej liczby ludzi — w domysle: spoteczny.
Potaczenie wieloznacznego ,ruchu” z bardziej konkret-
nym przymiotnikiem ,masowy” powoduje, ze u laikow
skojarzenia wedrujg raczej w rejony masowego biegania,
wielotysigcznych organizacji i protestow spotecznych,
ewentualnie ,korkdw” na ulicach niz do zsuwajacych sig
po stoku zwietrzelin. Tym bardziej, ze stowo ,masowy”
utworzone od rzeczownika ,masa” nie jest w tym przy-
padku do konhca precyzyjne. Masa to wielkos¢ skalarna
opisujaca miare ilosci substancji; wyrazana jest w gra-
mach. Tymczasem analiza literatury pod katem definicji
ruchéw masowych (patrz rysunek 3) wigze pojecie z sitg
ciezkosci, grawitaciji, cigzenia. Cigzar to wielkos¢ wekto-
rowa, to sita ciezkosci dziatajgca na ciato; wyrazany jest
w niutonach. Oczywiscie sita ciezkosci z masg ma bardzo
duzo wspolnego (iloczyn masy i przyspieszenia ziem-
skiego to ciezar) jednak w rozwazaniach inzynierskich
powinno sie uzywac precyzyjnych okreslen.

Na rysunku nr 3 (u goéry) przedstawiono infografike
z wszelkimi spotkanymi w literaturze sformutowaniami
okreslajgcymi ruchy masowe. Natomiast dolna czgsc¢
rysunku ujmuje wszystkie zarejestrowane proby defi-
nicji zjawiska. Mozna uogolni¢, ze definicje te sktadajg
sie zazwyczaj z pieciu czesci, elementow:

a) przymiotnik okreslajgcy charakter zjawiska (szyb-
kos¢, skutki, powszechnosg),

b) sformutowanie zasadnicze, czyli: ruch lub zespét
ruchoéw,

c) tres¢ przemieszczen, czyli co sie rusza, przemiesz-
cza,

d) sformutowanie miejsca i kierunku ruchu, czyli: skiero-
wane w dot zbocza lub na zboczu, stoku, skarpie,
e) przyczyny, ktore to zjawisko wywotaty lub przyczy-
ny, ktére wykluczajg zjawisko z rodziny ruchow maso-
wych.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze nie kazda definicja sktadata sig
ze wszystkich wyzej wymienionych elementéw.

O ile duzo watpliwosci budzi samo sformutowanie ,ru-
chy masowe”, o tyle zbior zebranych definicji do$¢ do-
brze i precyzyjnie okresla zjawisko. Niestety sg tez w tym
zbiorze drobne niescistosci lub usterki, ktére powodujg
niepewnos¢ na pograniczu definicji. Niepewnos¢ zwtasz-
cza w aspekcie ekologicznym.

W elemencie pierwszym (przymiotniki) watpliwosci bu-
dzi naduzywanie stéw nacechowanych negatywnie lub
wrecz katastrofalnie. Wynika to z podejscia antropocen-
trycznego. Ruchy osuwiskowe sg naturalnym zjawiskiem
wpisanym w cykl denudacyjny — wszystkie pochytosci
w przyrodzie zmierzajg w ten naturalny i powtarzalny
sposob do penepleny od milionéw lat. Ruchy te powo-
dujg powro6t do stanu rownowagi po zaburzeniu statecz-
nosci w ekosystemie stoku. Dla gatunkow pionierskich
jest to jednak ,nowe rozdanie” oznacza uzyskanie prze-
wagi nad konkurencjg na wiele lat; jest wigc zbawienne,
umozliwia przetrwanie gatunku. Niemniej, dla cztowieka,
ruchy osuwiskowe rzeczywiscie najczesciej oznaczajg
wiekszg lub mniejszg katastrofe. ,W wyniku najbardziej
dramatycznych zdarzeh smier¢ ponoszg dziesigtki ty-
siecy ludzi, a tysigce domow i kilometry drég nadajg sie
tylko do odbudowy. Nawet nieznaczne ruchy podtoza
przekrzywiajg Sciany i ptoty; uszkadzajg jezdnie i prze-
wracajg drzewa oraz stupy telefoniczne” [5].

W zbiorze przymiotnikow (patrz punkt a) razg te, su-
gerujace raptownosc, duzg predkosc¢ ruchéw maso-
wych, podczas gdy spora cze$¢ z nich (np. petzanie
i osiadanie) jest tak wolna, ze widac tylko efekty ruchu,
a nie sam ruch.

W czeéci drugiej (patrz punkt b) wyraznie lepszym wy-
daje sig sformutowanie ,zespdt ruchéw”, gdyz termin
»ruchy masowe” jest terminem bardzo pojemnym.
Przemieszczajgcy sie materiat (patrz punkt c) jest naj-
czesciej okreslany jako materiat geologiczny, a mimo
to jedno z zrodet wtacza w niego wode, 16d, $nieg i or-
ganizmy zywe (W wigkszym lub mniejszym udziale).
Ruchy osuwiskowe sg ruchami masowymi (grawitacyj-
nymi), wiec sformutowanie ,skierowane w doét stoku
(zbocza) ” (patrz punkt d) nie budzi zadnych zastrze-
zen autora. Cho¢ w osuwisku tzw. klasycznym pewna
czes¢ koluwium ,wedruje” do gory...

Zastrzezenia pojawiajg sie przy okreslaniu przyczyn ru-
chow masowych przytoczonych w zbiorze definicji. Zasta-
nawia mianowicie fakt tak wyraznego wykluczenia przez
jedno ze zrédet trzech elementow ekosystemu: pradu
wody, ruchu lodowca i wiatru. Takie postawienie spra-
wy powoduje, ze pewne zjawiska pochopnie wyrzucone
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zmow”, bo media powszechne
nie sg neutralne, tylko antropo-
centryczne) sg osuwiska (landsli-
des). Proponuje sie zatem wpro-
wadzi¢ nazwe ruchy osuwiskowe
(z tatwym do zapamigtania, intrygujgcym skrétem ,RO”),
ktore beda zbieraty w swej definicji obrywy, lawiny, spty-
wy, zsuwy (w tym osuwiska), spefzywania i osiadania
(patrz rysunek 8) oraz, czesciowo, pojecia z pogranicza
definicji — szkody gornicze, szkody budowlane, zapadli-
ska (sinkholes, polja), sptywy lawy czy nawet, w zwigzku
z charakterystykg unoszonego materiatu i specyfikg ich
opadania, zjawiska pokrewne, jak burze pytowe, burze
piaskowe, czy nawet deszcze popiotdéw wulkanicznych.
Pomijajac w analizie przyczyny bezposrednie wystepo-
wania tych ostatnich, skutki zaburzenia rownowagi przy-
roda stabilizuje grawitacyjnie. Czyli sam akt stabilizaciji
realizuje sie zgodnie z zaproponowang definicja.

Rys. 4. Mapa ruchdw masowych (osuwiskowych) i zjawisk z pogranicza definicji

4. Rodzaje ruchow osuwiskowych (R0)

W literaturze peten podziat ruchow masowych wygla-
da nastepujgco (patrz rysunek 4):

* obrywy,

* lawiny,

* splywy,

* zsuwy (w tym osuwiska),

* spetzywania,

* osiadania.

Wiekszos¢ autorow jednak podkresla, ze roznice mie-
dzy nimi nie sg oczywiste, wymagajg szczegotfowej ana-
lizy. ,W podziale tym nie ma ostrych granic (...). Zsuwy
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i osuwiska traktowane sg czasami tacznie i woéwczas
nazywane sg osuwiskami. Brak wyraznego rozdziele-
nia miedzy osuwiskami (osuwiska wifasciwe) i zsuwa-
mi prowadzi do wielu nieporozumien, majgcych istot-
ne konsekwencje w praktyce budowlanej. (...) Mozna
wigc wyrézni¢ szereg przejs¢ pomigdzy osuwiskami
a spetzywaniem. (...) Widac zatem, jak trudno jest jed-
noznacznie zdefiniowac pojecie osuwiska, a tym sa-
mym zakwalifikowa¢ zaistniate w przyrodzie zjawisko
do odpowiedniej kategorii” [2]. ,Wspbiczesnie uzywa-
na terminologia jest czesto niejednoznaczna, gdyz po-
jecia (...) uzywane sg czesto zamiennie, a nawet nad-
miernie rozbudowana” [3].

Niezwykle trudno (chyba tylko arbitralnie) jest ustali¢
réznicg migdzy obfitym osypywaniem (patrz rysunek 4)
a lawing gruzowa. Jeszcze trudniej sptyw btotny od lawi-
ny btotnej, sptyw gruzowy od lawiny gruzowej, ,slush”
od lawiny $nieznej. Kiedy konczy sig osuwisko a zaczy-
na spefzywanie? Dlaczego nazwe zsuw stosuje sig za-
miennie z nazwg ,,0suwisko”? Dlaczego lawina gruzowa
i sptyw typu ,slush” zaliczane sg powszechnie do rodzi-
ny ruchow masowych, a lawina sniezna tylko przez nie-
licznych? Czy sptyw lawy jest ruchem masowym? Dla-
€zego nie, skoro przemieszcza sie po zboczu w sposob
grawitacyjny i niewatpliwie jest materiatem geologicz-
nym? W dodatku pochodzi etymologicznie od tego sa-
mego stowa, co lawina. Wobec tego, czy sptywanie lawy
po zboczu wulkanu jest sptywem, czy lawing?

Rozwazania powyzsze dowodzg tylko, ze kategoryzacja
ruchéw masowych jest bardzo trudna. Dobrym rozwig-
zaniem jest sformufowanie znalezione w jednym ze zro6-
det [4] — ,,osuwisko ztozone” albo ,,osuwisko skompli-
kowane”. Po takim okresleniu mozna wymieniac, ktore
z umieszczonych na mapie ruchoéw masowych (rysunek
4) zjawisk miaty miejsce i w jakich proporcjach. Mozna
by réwniez rozwazy¢ zespolenie podobnych kategorii,
np. wedtug nastepujacego wzorca:
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* obryw (zarezerwowane tylko dla skat monumental-
nych rozmiarow),

* lawina (odpadanie, osypywanie, skaty, gruz czyli ma-
teriat ,suchy”, dodatkowo lawina sniezna z powodu
wysokiej identyfikacji spotecznej),

* sptyw (zarezerwowany dla materiatu ,mokrego” — bto-
to, mokry grunt, powodz bfotna),

* osuwisko (w tym zsuwy, ktorych ruch odbywa sie
po ptaszczyznie),

» spefzywanie (bez zmian — kryterium ,widac jedynie
skutki ruchu”),

* osiadanie (bez zmian).

5. Podsumowanie

Autor po analizie wybranych i wymienionych nizej zr6-

det literaturowych proponuje, aby:

* nazwy ,zbocze”, ,stok” stosowa¢ zamiennie jako sy-
nonimy,

* nazwe ,skarpa” uzywac tylko dla form antropoge-
nicznych,

* nazwe ,ruchy masowe” zastgpi¢ nazwg ,ruchy osu-
wiskowe” (RO),

* wprowadzi¢ nowg (ekologiczng) definicje ruchow
osuwiskowych,

* rozwazy¢ zmniejszenie liczby nazw rodzajow ruchéw
osuwiskowych.
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