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Obecnie na rynku mamy dostep do wielu materiatow opakowaniowych, a znaczng czesé
z nich stanowig te z tworzyw sztucznych. Mimo powszechnej opinii o ich szkodliwosci
warto zwroci¢ uwage na mozliwo§¢ wykorzystania ich do optymalizacji proceséw transpor-
towych, przedtuzenia przydatnosci produktow do spozycia Czy zmniejszenie zuzycia ener-
gii podczas ich produkcji. Zminimalizowanie negatywnego wptywu procesu transportowe-
go i magazynowego na jako$¢ produktow oraz zoptymalizowanie procesu utylizacji jest
mozliwe dzieki zastosowaniu opakowan inteligentnych, opakowan jadalnych czy z two-
rzywa sztucznego, a takze innowacyjnych rozwigzan w paletyzacji.

Stowa kluczowe: FMCG, opakowania, ekologia, tworzywa sztuczne, zréwno-
wazony rozwoj.

1. WSTEP

Poruszajac temat opakowan w branzy FMCG pod katem ekologii, warto zwro-
ci¢ uwage na trzy aspekty: wykorzystanie surowcoéw do stworzenia opakowania,
jego wplyw na proces transportowy oraz zagospodarowanie zuzytyCh opakowan.
Ogolnie mowige, opakowania powinny charakteryzowac si¢ takimi cechami, ktore
pozwalaja zachowa¢ wysoka jako$¢ produktu oraz wygode dla konsumenta.
W branzy spozywczej muszg stanowi¢ bariere dla czynnikéw zewnetrznych, takich
jak promienie stoneczne, wilgo¢ czy drobnoustroje oraz powinno by¢ selektywne
w stosunku do gazéw. Dzigki temu produkt charakteryzuje sie lepsza trwaloscia
i jakoscig (Pajak, Fortuna, Przetaczek-Roznowska, 2013). W efekcie dazenia do jak
najwickszej wygody konsumenta i podwyzszenia jakoSci produktu moze zostac
pominiety wplyw opakowan na $rodowisko. Obecnie mozna zauwazy¢ widoczny
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nacisk na ide¢ zrownowazonego rozwoju, ktdéra powinna mie¢ takze zastosowanie
w przypadku opakowan FMCG w tej branzy. Zrownowazony rozwoj jako plasz-
czyzna wielowarstwowa obejmuje wiele aspektéw, poczawszy od ekonomicznego,
spotecznego, a konczac na ekologicznym (Sadowski, 2008). Przy obecnym rozwo-
ju spoteczenstwa, a co za tym idzie — ilosci wytwarzanych odpadow, nie mozna
zapomnie¢ o istocie ekologii w opakowalnictwie. Poza tradycyjnymi opakowania-
mi, ktére stosuje si¢ od wielu lat, warto szuka¢ sposobow na ich zmodyfikowanie
w taki sposob, aby degradacja srodowiska byla jak najmniejsza, a takze szukaé
nowych rozwigzan, ktdére moga si¢ okaza¢ korzystniejsze od tych obecnie znanych.
W artykule zostanie poruszony problem opakowan zaréwno z tworzyw sztucznych,
jak i alternatywnych. Zostanie podj¢ta proba bilansu strat i zyskow na podstawie
kilku przyktadow opakowan produktéw szybkozbywalnych.

2. OPAKOWANIA ROZNYCH TYPOW

Ze wzgledu na wilasnosci dobr szybkozbywalnych najczesciej spotykanymi
opakowaniami w branzy FMCG sg opakowania jednorazowe, dlatego szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na ich charakterystyke, wplyw warunkow transportowych
czy meteorologicznych na ich wlasciwosci oraz ich zagospodarowanie po zuzyciu.
Kazde z nich charakteryzuje si¢ r6znymi whasciwosciami, ktore mozna wykorzy-
sta¢ w celu zoptymalizowania procesu transportowego czy utylizacyjnego.

2.1. Opakowania z tworzyw sztucznych

Wedlug www.plasticseurope.org 39% produkowanych tworzyw sztucznych
to opakowania (Plastics Europe, 2012). Pomimo powszechnej opinii o ich szkodli-
wosci dla srodowiska warto jeszcze raz rozpatrzy¢ te hipoteze. Niewatpliwie opa-
kowania z tworzyw sztucznych stanowia bardzo dobra ochrong dla produktow.
Dzigki zastosowaniu tego typu opakowan wedtug raportu FAO z 2011 r. zmniej-
szane sg straty zywnosci przy produkcji. W Europie odsetek psujacych sie produk-
tow dostarczanych konsumentowi wynosi zaledwie 3%, natomiast w krajach roz-
wijajacych si¢ wynosi ok. 40% (Plastics Europe, 2012). Dzigki opakowaniom
z tych tworzyw produkty zywnosciowe niewatpliwie dtuzej zachowuja §wiezos¢.
Wedlug brytyjskiego Komitetu Doradczego ds. Opakowan dzigki zastosowaniu 1,5
grama folii ogorek szklarniowy zostaje $wiezy nawet do 14 dni, podczas gdy nieza-
foliowany traci $wiezo$¢ po 3 dniach (Advisory Committee on Packaging, 2008).

Swietnym przykladem optymalizacji proceséw transportowych za pomoca
przeprojektowania ksztattu opakowan ze stosowanych dotychczas materiatow jest
sze$ciokatna butelka Cubis (rys. 1). Trzy zestawione jedna na drugiej butelki 0,25 |
zajmujg tyle samo miejsca co jedna butelka PET 0,5 . Umozliwia to znaczne za-
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oszczedzenie miejsca w czasie transportu, co wplywa na mniejsza emisje ze
wzgledu na optymalne wykorzystanie przestrzeni tadunkowej $rodka transportu,
magazynu czy sklepu.

SOVE

Rys. 1. Butelka plastikowa Cubis (Cubis, 2010)

2.2. Opakowania aktywne i inteligentne

Opakowania aktywne sa opakowaniami, ktoére umozliwiaja wzajemne, zamie-
rzone i kontrolowane oddziatywanie produktu, opakowania i otoczenia. Aktywne
opakowania powstaja przez: wiaczenie do opakowania substancji, ktora adsorbuje
lub usuwa tlen z wngtrza opakowania; wiaczenie do opakowania substancji wytwa-
rzajacych lub adsorbujacych dwutlenek wegla; kontrole zawartosci etylenu w opa-
kowaniu przez jego adsorpcj¢; wprowadzanie srodka wydzielajacego etanol w celu
zapobiegania rozwojowi mikroflory; wykorzystanie konserwantow, przeciwutle-
niaczy czy substancji bakteriobdjczych wydzielanych z opakowania; wykorzysta-
nie regulatoréw wilgotno$ci; wprowadzenie technologii umozliwiajacej kontrolg
zapachu i smaku; wprowadzenie pochtaniaczy $wiatta; korzystanie z folii wydzie-
lajacych substancje mineralne majaca na celu zabezpieczy¢ barwy produktu; uszla-
chetnienia powierzchni folii w celu zmiany jej przepuszczalnosci. Na rysunku 2
przedstawiono najczgsciej spotykany element opakowan aktywnych — absorbery,
ktore wykorzystuje si¢ w opakowalnictwie $wiezej zywnosci, przede wszystkim
przy pakowaniu w zmodyfikowanej atmosferze MAP. Absorbery te majg za zada-
nie wchtania¢ wszelkie plyny z migsa i innych produktow.
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Rys. 2. Wktadki absorbujace (Interpack, 2016)

Opakowania inteligentne sa to opakowania wyposazone w urzadzenia, ktore
wspotpracujg z odbiorcg i otoczeniem. Opakowania te umozliwiaja kontrolg wa-
runkow przewozu i sktadowania. W przypadku produktow spozywczych zazwy-
czaj dostarczajg informacji o przydatnosci do spozycia. Do tego typu opakowan
mozna zaliczy¢ integratory czasu i temperatury (time temperature integrators —
TTI) oraz wskazniki §wiezosci. Wsrdd integratorow czasu i temperatury mozna
wyrozni¢ dwa rodzaje: ze wzgledu na rejestrowane przez nie zmiany temperatury
oraz na czas ich trwania. Pierwszy dziata, zmieniajac kolor znacznika pod wpty-
wem dziatania na niego zakumulowanej zmiany temperatury wigkszej niz przewi-
dywana. Drugi rodzaj pozwala na kontrolowanie wszelkich odchylen w catym
tancuchu dostaw, przedstawiajac sumaryczny wynik ich natezenia i czasu wyste-
powania. Dziatanie wskaznika temperatury jako pewien element budowania nowej
identyfikacji wykorzystala marka Zywiec na swojej nowej puszce (rys. 3), ktora
w tej formie zastosowata go jako pierwsza w Europie. Kiedy puszka osiaga tempe-
rature 6°C, wskaznik przybiera kolor biekitny. Wskaznik ma tym samym informo-
wac, kiedy produkt ma najlepsze walory smakowe.

Rys. 3. Puszka z termoaktywnym wskaznikiem (Iplsc, 2016)
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Wskazniki §wiezo$ci nie badajg jakosci tancucha dostaw i proceséw w nim za-
chodzacych, a tylko bezposrednig jako$¢ produktu i jego przydatno$¢ do spozycia.
Wskazniki $wiezosci moga by¢ chemiczne — nastgpuje wtedy barwna reakcja
w wyniku kontaktu z kwasami organicznymi. Wskazniki mikrobiologiczne oparte
sg na dwoch koncepcjach: pierwsza to nalepki zawierajace mikroorganizmy
umieszczone w zelu, ktore wraz ze wzrostem liczby mikroorganizmow zmieniajg
kolor. Druga metoda jest umieszczenie przezroczystych etykiet kodow kresko-
wych, ktore wraz ze wzrostem mikroorganizmow stajg si¢ coraz trudniejsze do
odczytania, a ostatecznie catkowicie nieczytelne (przyktadem jest etykieta firmy
CRYOLOG - rys. 4). Ostatnig grupa wskaznikow $wiezosci sg wskazniki badajace
atmosfer¢ wewnatrz opakowania. Najczesciej w tych opakowaniach badaniu pod-
dawane sg tlen, dwutlenek wegla i siarkowodor. Bardzo czgsto tego typu opakowa-
nia potaczone sa z opakowaniami o modyfikowanej atmosferze lub opakowaniami
aktywnymi majacymi wplyw na atmosfere pakowanej zywnos$ci (Baran, Binkow-

ski, 2014).
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Rys. 4. Etykieta TRACEO® (Bonavita, 2016)

2.3. Palety jako opakowanie transportowe towaru

W celu sprawnego, efektywnego i ekonomicznego transportowania towarow
drobnicowych stosuje si¢ palety. Dzigki ich zastosowaniu upraszcza si¢ proces
zatadunku i roztadunku, wszelkie prace magazynowe i transport dobr. Pooling
paletowy, czyli obrét paletami na rynku, w gtownej mierze zdominowany jest
przez palety drewniane typu EUR. Jest to rozwigzanie bardzo popularne, jednak
czasami do$¢ problematyczne. Warto zwroci¢ uwage, ze s3 one wykonywane
z drewna, ktore musi spetnia¢ okreslone wymagania, co wigze si¢ z koniecznoscia
zuzywania duzej ilo$ci tego cennego surowca. Jak wcze$niej wspomniano, mozna
zauwazy¢ nacisk, jaki ktadziony jest na zrbwnowazony rozwo6j. Wiaze si¢ to z idea
najkorzystniejszego wykorzystania danego elementu, ale takze zmniejszenia jego
negatywnego wptywu na §rodowisko naturalne oraz na spoteczenstwo. Tendencja
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ta jest takze zauwazalna na rynku paletowym, gdzie poszukuje si¢ coraz bardziej
efektywnych i ekologicznych rozwigzan.

2.3.1. Palety drewniane i kartonowe

Tradycyjne palety drewniane charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokg wytrzyma-
loscia, jednak drewno jako materiat higroskopijny moze tatwo ulec zniszczeniu. Po
zawilgoceniu palety moze nastapi€ jej zagrzybienie, zbutwienie, wypaczenie, moz-
liwe jest rowniez zalegniecie si¢ szkodnikow. Moze to spowodowaé konieczno$¢
wykluczenia palety z obiegu.

Z danych na 2005 r. w Polsce rocznie produkuje si¢ ok. 50 000 drewnianych pa-
let. Jest to jednak tylko liczba palet na licencji EPAL, dlatego taczna liczba no-
wych palet na rynku moze si¢ okaza¢ wicksza. Srednioroczne zuzycie drewna (da-
ne z 2005 r.) w Polsce wynosi ok. 8 110 000 m® (Instytut Logistyki i Magazyno-
wania, 2005).

Ze wzgledu na ilo$¢ drewna, jaka jest konieczna do produkcji palet, szuka sig
nowych rozwiazan, ktore moga okaza¢ si¢ korzystniejsze pod wzgledem ekolo-
gicznym.

Ciekawym rozwigzaniem moze by¢ paleta z drewna prasowanego. Ich produ-
centem jest niemiecka firma INKA Paletten GmbH z siedzibg w Monachium. Pale-
ty wykonane z drewna prasowanego wytlaczane sg pod ci$nieniem w wysokigj
temperaturze z uzyciem specjalnie opracowanych form stalowych. Wykorzystywa-
ne sa jako palety eksportowe, szczegoélnie w sytuacjach, kiedy tradycyjne palety
drewniane nie znajdujg zastosowania. Palety INKA sa przyjazne dla srodowiska.
Drewno, ktorego uzywa si¢ do produkcji, pochodzi w wigkszej mierze z wyselek-
cjonowanych, okrawanych resztek z tartakow lub z przemystu oraz dodatkowo
podlega recyklingowi. Palety nienadajace si¢ juz do uzycia mozna bez zadnych
probleméw ponownie przetworzy¢ na nowe. Proces ten polega na skrawaniu
i sklejaniu czesci. Komponenty palety, takie jak wiory drewniane i Srodek wigzacy
(zywica mocznikowa), ulegaja rozktadowi biologicznemu. Ponadto rozdrobnione
stare palety INKA moga stuzy¢ rowniez jako $rodek uzyzniajacy glebe. Whasci-
wos$¢ ta zostala potwierdzona przez wydzial ogrodniczo-rolniczy Uniwersytetu
Humboldta w Berlinie (Inka-paletten, 2016).

Palety tekturowe stanowig alternatywe dla modeli drewnianych badz plastiko-
wych. Przynosza wymierne korzysci dla wielu przewoznikow. Wynikaja one ze
specyfikacji produktu. Zaprojektowane i wykonane zostaly w celu usprawnienia
pracy sektora logistyki transportowej. Palety tekturowe zyskuja uznanie wsrod
coraz szerszego grona klientow ze wzgledu na kilka podstawowych atutéw. Dzieki
zaletom konstrukcyjnym, takim jak dopasowane rozmiary, niewielka waga i sto-
sunkowo wysoka trwato$¢, produkt charakteryzuje sie¢ pozadanymi wlasnosciami.
Dopasowanie wielkosci palet do przewozonych tadunkéw pozwala zaoszczedzi¢
miejsce w transporcie. Wiasciwa konstrukcja pozwala na bezproblemowe przewo-
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zenie fadunku za pomoca wozka widlowego. Niewielka waga palet jest korzystna
dla transportu ladowego oraz powietrznego, gdzie bardzo duze znaczenie ma waga
przewozonego tadunku. Co wigcej, nie wymagaja one specjalnego impregnowania
podczas wysytek do USA, Kanady, Chin, Australii. Palety tekturowe sa w peni
ekologiczne, bezpieczne, praktyczne i1 zgodne z aktualng, proekologiczng polityka.
Moga zosta¢ poddane catkowitemu recyklingowi. Ponadto jednorazowe palety nie
stanowia srodowiska rozwoju drobnoustrojow, sg czyste i higieniczne. Uzytkowa-
nie tych produktéw pozwala na uniknigcie zagrozen zwigzanych z peknigciem lub
wystajagcymi drzazgami, ktore mogg uszkodzié¢ przewozony materiat. Palety tektu-
rowe dostgpne sg w wachlarzu wzordéw, co czyni je mitymi dla oka klienta. Wyko-
rzystywane sg one przez IKEA. Szwedzki producent mebli planuje catkowicie wy-
eliminowac z obrotu palety drewniane (Palety tekturowe, 2016).

2.3.2. Palety z tworzyw sztucznych

Pomimo znacznej przewagi rynkowej palet drewnianych mozna zauwazy¢ Kilka
alternatywnych propozycji skierowanych do przedsigbiorcow. W celu ujednolice-
nia bedzie dokonana analiza najcze$ciej spotykanego rozmiaru palet z tworzyw
sztucznych tj. 8001200 mm.

Ciekawe rozwiagzanie proponuje firma ARPAC, ktora zajmuje si¢ m.in. produk-
cja i dystrybucja palet styropianowych. Paleta wykonana z takiego materiatu wazy
ok. 2,6-3,5 kg, co daje prawie 10-krotng oszczedno$¢ masy w stosunku do palety
typu EUR. Roéznica ta jest jednak zalezna od rodzaju palety styropianowej oraz
zawilgocenia palety drewnianej. Palety styropianowe majg poroéwnywalng no$no$¢é
do palet tradycyjnych. Obciazenie statyczne palety Styropianowej moze wynosi¢
nawet 3500 kg. Sa to palety uzytku wielokrotnego, ich zywotno$¢ wynosi nawet 35
cykli, a po pelnym jej wyeksploatowaniu firma ARPAC zajmuje si¢ recyklingiem,
co wigze si¢ ze zmniejszonym destruktywnym dziataniem na srodowisko. Zmniej-
szona waga palety wiaze si¢ takze z oszczgdno$cia paliwa podczas transportu, co
skutkuje mniejszg emisjg szkodliwych zwigzkdéw do atmosfery.

Innym wartym uwagi rozwigzaniem sg palety z tworzyw sztucznych propono-
wanych przez przedsigbiorstwo WERIT. Stosuje on0 dwa rodzaje materialow:
HDPE/PP. Duza zaletg tego typu palet jest obnizenie kosztow transportu ze wzgle-
du na mniejszg wage, brak konieczno$ci napraw oraz spetniania warunkow fitosa-
nitarnych. Co jest jednak najwazniejsze, charakteryzuja si¢ one dluga zywotnoscia
oraz mozliwoscig recyklingu, dzigki czemu ich negatywny wptyw na $rodowisko
naturalne jest mniejszy. Do produkcji tego typu palet zuzywa si¢ mniej energii niz
do produkcji palet tradycyjnych, co jest dodatkowym plusem. Warto zaznaczy¢, ze
nie wplywaja one negatywnie na srodowisko, ale takze sa wygodniejsze i bardziej
ekonomiczne w uzytkowaniu niz palety tradycyjne. Dzigki duzej nos$nosci, stabil-
nosci i mozliwos$ci taczenia palet oraz braku koniecznosci konserwacji ich eksplo-
atacja jest tatwiejsza i bardziej efektywna (Werit, 2016).
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2.4. Folie jadalne

Obecnie udziat folii jadalnych w branzy spozywczej jest niewielki, jednak war-
to zwroci¢ uwage na ten rodzaj opakowan ze wzgledu na mozliwos¢ ich biodegra-
dacji. Niestety nie mozna ich stosowac jako opakowan samodzielnych. Wymagaja
dodatkowego opakowania, ktére moze ochroni¢ produkt przed zabrudzeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi podczas transportu i magazynowania. Jednak sa
one bardzo ciekawym rozwigzaniem, ktére w najblizszym czasie moze zosta¢ roz-
powszechnione. Ich zaletg jest mozliwo$¢ bezposredniego kontaktu z zywnoscia,
a co za tym idzie, mozna zmniejszy¢ ilos¢ stosowanych folii z materiatow sztucz-
nych.

Folia jadalna jest ztozona z naturalnych polimeréw ulegajacych biodegradacji.
Biopolimery dzielone sa na trzy kategorie: otrzymane z biomasy, zsyntezowane
z biopochodnych monomerow oraz pochodzenia mikrobiologicznego. Dzigki wta-
snosciom biopolimeréw mozliwy jest wcze$niej wspomniany bezposredni kontakt
folii z zywnoscig, ktéry ma wiele zalet. Przede wszystkim przedtuza ona czas
przydatno$ci produktu do spozycia, stanowi bariere dla tlenu i dwutlenku wegla,
wody oraz innych niepozgdanych zwigzkéw. Co ciekawe, mozna wzbogacié¢ folig
0 sktadniki stodzace, aromaty, barwniki oraz witaminy, co pozwala na zwigkszenie
atrakcyjnosci produktu. Folie biatkowe otrzymuje si¢ ze znanych zwigzkow, takich
jak kolagen (stuzy do powlekania migsa i ich przetworow; mimo ze jest jadalny,
nie jest trawiony przez uktad pokarmowy), zelatyna (mikrokapsutkowanie aroma-
tow spozywczych, pokrywanie lekow oraz przetworstwo migsne), kazeina, keraty-
na, biatka soi i orzechow czy glutenu pszenicy (pakowanie mrozonego migsa, dro-
biu i ryb). Stosowane sg rowniez opakowania z chityny i chitozanu, czyli natural-
nego biatka pochodzenia zwierzecego. Wykazuja one wiele cennych wiasnosci
takich jak: catkowita lub cze$ciowa rozpuszczalnos¢ w wodzie, zdolnos¢ do two-
rzenia bton bez uzycia innych dodatkow, biodegradowalnos$¢ oraz bardzo dobre
wlasciwosci mechaniczne. Stosuje si¢ je do powlekania bardzo delikatnych owo-
cow, takich jak truskawki, jagody czy winogrona.

Folie jadalne jako opakowania znajdujg zastosowanie zarowno w branzy spo-
zywczej, jak i farmaceutycznej. Dzigki naturalnemu pochodzeniu nie stanowig
zagrozenia dla $rodowiska naturalnego oraz sg bardziej przyjazne dla cztowieka.
Mimo ze bardzo czgsto nie moga by¢ stosowane jako samodzielne opakowanie,
dzigki swoim wlasciwo$ciom spetniaja funkcje ochronng przed szkodliwymi czyn-
nikami wspomnianymi powyzej. Mozna przypuszczaé, ze w najblizszym czasie
wraz z rozwojem technologii beda one powszechnie stosowanym opakowaniem
zwlaszcza w branzy spozywczej, a ich wlasciwosci mechaniczne ulegna znacznej
poprawie, dzigki czemu w przyszto$ci bedzie mozna zrezygnowaé z opakowan
zewnetrznych, ktore czesto nie ulegaja biodegradacji, lub w znacznym stopniu
ograniczy¢ ich stosowanie (Pajak, Fortuna, Przetaczek-Roznowska 2013).
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3. TWORZYWA SZTUCZNE CZY ALTERNATYWNE —
POROWNANIE

Opakowania z tworzyw sztucznych sg obecnie najlepszym wyrobem opakowal-
niczym dla produktow spozywczych. W Europie dzigki powszechnemu ich stoso-
waniu do pakowania zywnosci tylko 3% wszystkich produktow ulega zepsuciu
podczas gdy w krajach rozwijajacych si¢ ten odsetek wynosi 40% (Plastics Europe,
2012).

Rozwazne ich stosowanie pozwala ogranicza¢ negatywne skutki rosnacej kon-
sumpcji, czego przyktadem jest 20-procentowy wzrost konsumpcji w latach 1999-
-2004, podczas gdy masa wykorzystanych opakowan sztucznych wzrosta jedynie
0 4%. Negatywne skutki, jakie niostoby niekorzystanie z tworzyw sztucznych,
przedstawia rys. 5.

Catkowita masa przy tej Zuzycie energii Emisja gazow GHG
samej jednostce funkcyjnej w catym cyklu zycia w catym cyklu zycia
x 3,6 x2,2 x2,7

Rys. 5. Wptyw opakowan z tworzyw sztucznych na zuzycie energii i emisj¢ gazow
cieplarnianych (Plastics Europe, 2012)

Na rysunku 6 przedstawiono, ilokrotnie wickszy $lad $rodowiskowy pozosta-
wiaja po sobie opakowania z tworzyw alternatywnych w poréwnaniu do opakowan
z tworzyw sztucznych. Jak mozna zauwazy¢, stosowanie opakowan z tworzyw to
ponad 2-krotnie mniejsza emisja gazoéw cieplarnianych oraz ponad 2-krotnie
mniejsze zuzycie energii. Ciekawa alternatywa dla tworzyw sztucznych z paliw
kopalnianych stanowia biodegradowalne tworzywa sztuczne wyprodukowane
Z surowcow bioodnawialnych. Mozliwo$¢ ich rozpadu do dwutlenku wegla i wody
umozliwia zmniejszenie liczby odpadéw opakowaniowych sktadowanych na wy-
sypiskach. Wykorzystanie do ich produkcji surowcow odnawialnych, takich jak
kukurydza, trzcina cukrowa czy skrobia, umozliwi zmniejszenie zuzycia paliw
kopalnianych, ktére moga ulec wyczerpaniu (Plastics Europe, 2012).



200 Anna Pezata, Mateusz Truszczynski

Opakowania z tWorzyw Opakowania 2 bworzyw
v obhecnym orzy obecnym

omie recyklingu poziomie recyklingu

A b—

Rys. 6. Slad $rodowiskowy opakowan z tworzyw alternatywnych oraz sztucznych
(PlasticsEurope, 2012)

4. PODSUMOWANIE

Opakowania w branzy FMCG maja niewatpliwie znaczny wptyw na ekologig.
Muszg mie¢ szereg whasnosci, ktore majg na celu nadanie lub zachowanie wymaga-
nych cech. W doborze opakowania waznym aspektem jest nie tylko taka konstrukcja
opakowania, ktora zapewnia jak najwicksze wykorzystanie $rodka transportowego,
usuniecie z nich wszelkich metali cigzkich, jak najmniejsze wykorzystanie surow-
céw do ich produkcji. Wazny jest rowniez ich wptyw na $rodowisko. Jak mozna
zauwazy¢ na podstawie przeprowadzonej analizy, opakowania z tworzyw sztucz-
nych nie muszg by¢ tak szkodliwe, jak sg przedstawiane w 0golnej opinii. Dzigki
nim mozliwe jest tansze oraz bardziej ekologiczne transportowanie towarow. Po-
niewaz produkty spozywcze sg wyjatkowo podatne na zmiany wszelkich warun-
kéw otoczenia, opakowania dzieki swojej specjalnej konstrukcji moga zapewnié
produktowi dtuzsza przydatnos¢ do spozycia. Opakowania inteligentne umozliwia-
ja jednoczesnie kontrole jakosci produktow, dzieki czemu wiadomo, ktére produk-
ty ulegly uszkodzeniu i muszg by¢ wycofane z rynku. Podsumowujac, warto za-
znaczy¢, ze w celu efektywnego oraz ekologicznego pakowania oraz transportowa-
nia produktow wazne jest ciagle poszukiwanie nowych rozwigzan wykorzystuja-
cych najnowsze technologie.
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PACKAGING IN FMCG SECTOR AND ECOLOGY

Nowadays there is access to lots of packaging materials of which a considerable propor-

tion are plastic ones. Despite the general negative opinion about this type of packaging, it
is worth noting that using them enables optimizing transport processes, extending the suita-
bility of the products for consumption and lowering energy consumption during production.
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Minimizing the negative impact of the transport and storage processes on the quality of
product and optimization of the recycling processes is possible through the use of intelli-
gent packaging, edible packaging or plastic as well as innovative solutions for palletizing.

Keywords: FMCG, packaging, ecology, synthetic materials, sustainable devel-
opment



