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Niniejszy artykut stanowi kontynuacje tematyki zwiazanej z projektowaniem przepustow wedtug eurokodow.
Dotyczy on zagadnien zwiazanych z materiatami stosowanymi jako konstrukcje przepustow w ujeciu nowych

norm europejskich.
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1. Wstep

Po omoéwieniu wprowadzajacych zagadnien dotyczacych
projektowania przepustéw i przejs¢ dla zwierzat wedfug eu-
rokodéw, podstaw projektowania i oddziatywan na konstruk-
cje, a takze zagadnien zwiazanych z konstrukcyjna zasypka
gruntowa [7] kolejnym waznym tematem do omoéwienia
sa zagadnienia projektowania zwigzane z materiatami kon-
strukcyjnymi w ujeciu nowych norm. Jest to istotna tematyka
z uwagi na fakt, ze przypadku przepustéw mamy do czynienia
z duza réznorodnoscia stosowanych materiatéw i technolo-
gii. Podobnie jak w przypadku innych konstrukcji, bedacych
czescig nowoczesnej infrastruktury komunikacyjnej, oprocz
waloréw uzytkowych waznym aspektem jest trwatos¢ tych
budowli. Szczegélnie ma to znaczenie przy stale rosnacych
potrzebach komunikacyjnych, a co za tym idzie, zwiekszonej
liczbie pojazdéw. Z tego wzgledu odpowiedni dobér mate-
riatu konstrukcyjnego, rozwigzania projektowego i sposobu
utrzymania staja sie tu niezwykle wazne.

Biorac pod uwage poszczegdlne materiaty konstrukcyjne
w ujeciu nowych norm, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
dokumenty te skupiaja sie na poszczegdlnych rodzajach mate-
riatéw, a nie rodzajach konstrukeji w zaleznosci od ich przezna-
czenia (np. budownictwo ogélne, mosty, silosy, maszty itp.).
Dlatego tez w tej czesci autorzy postanowili omowi¢ wtasnie
zagadnienia zwigzane z tymi materiatami przy zastosowaniu
do budowy przepustéow i przejs¢ dla zwierzat.

2. Podziat materiatow konstrukcyjnych wedtug eu-
rokodéw

Jak juz wielokrotnie wspomniano, takze w poprzednich ar-
tykutach z niniejszego cyklu, gama materiatow wykorzysty-
wana do budowy przepustéw komunikacyjnych w praktyce
inzynierskiej jest obecnie bardzo szeroka. Oprécz materiatow
tradycyjnych, takich jak kamien, cegta czy beton, do budowy
omawianych konstrukcji wprowadzono materiaty nowoczesne,
jak polimerobeton, cienkoscienne blachy faliste ze stali badz
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aluminium, tworzywa sztuczne, w tym m.in. polimery zbrojone
witéknem szklanym GRP i CC-GRP, PE, PEHD, PCV, badz tez
beton wysoko modyfikowany dodatkami [4, 5, 6].

Jak ogélnie wiadomo, normy z grupy eurokodéw stano-
wig zbiér przepiséw dotyczacych projektowania konstrukgji
budowlanych. Nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze normy te
bazuja w gtéwnej mierze na europejskich zbiorach norm ma-
teriatowych oraz zbiorach norm na wyroby budowlane, ktére
stanowia klucz do wtasciwego i optymalnego projektowania
konstrukgji, w tym omawianych konstrukgji przepustow i przejs¢
dla zwierzat.

W tabeli 1 zestawiono materiaty konstrukcyjne do budowy
przepustow i przejs¢ dla zwierzat w dostosowaniu do wymagan
eurokodow.

W tabeli 2 wymieniono zeszyty eurokodéw do ewentualnego
wykorzystania przy projektowaniu przepustow i przejs¢ dla zwie-
rzat z réznych wczesniej wymienionych w tabeli 1 materiatow.

Wymienione w tabeli materiaty konstrukcyjne oraz wyma-
gania, jakie powinny spetnia¢, omawiaja poszczegdlne czesci
eurokodow. Zawieraja one nie tylko szczegétowe wymagania
wytrzymatosciowe i jakoSciowe, ale réwniez zasady projekto-
wania poszczegélnych elementéw konstrukcyjnych dla réznych
rozwigzan materiafowych.

Nalezy zauwazy¢, ze nie wszystkie materiaty, z ktérych budo-
wane sa konstrukcje przepustéw, zostaty uwzglednione w zbio-
rze eurokodéw. Jak uczy doswiadczenie, przepusty budowane
sg obecnie z coraz szerszej gamy materiatéw. Ponadto coraz
czesciej stosuje sie rowniez geotekstylia do zbrojenia zasypki
gruntowej, co takze powinno by¢ uwzglednione w projekto-
waniu.

Do budowy przepustéw tradycyjnych stosowane byty
praktycznie wszystkie znane w danym czasie materiaty.
Podobnie jest obecnie, w dobie stosowania nowoczesnych
materiatéw, w tym np. materiatéw kompozytowych, wy-
soko modyfikowanego betonu, geotekstyliéw, ktoére sto-
sunkowo szybko zostaty wdrozone do praktyki budowy



Tab. 1. Stosowane materiaty konstrukcyjne do budowy przepustow i przej$¢
dla zwierzat uwzglednione w zbiorze eurokodow

MATERIALY DO BUDOWY KONSTRUKCJI PRZEPUSTOW KOMUNIKACY.J-

NYCH WEDLUG EUROKODOW

Kamien
Cegta

Beton, beton

5 sprezony,

’ zelbet
Polimerobeton
Stalowe blachy

3. -
faliste
4 Aluminiowe

blachy faliste

Konstrukcje - =
zespolone, np. S NN e
5. | stalowe dzwi- 3 :
gary obetono-

wane itp.

przepustéw. Dlatego tez cze$¢ z tych materiatéw nie zostata
uwzgledniona w zbiorze eurokodéw.

W trakcie tworzenia tych norm [9] obejmowaty one konstru-
owanie obiektéw budowlanych jedynie z najpowszechniejszych
w tym czasie materiatow.

Ponadto konstrukcje przepustéow, wbrew temu, co sie po-
wszechnie uwaza, naleza do konstrukgji ztozonych. Dotyczy
to zaréwno przepustéow tradycyjnych, jak i nowoczesnych.
Oproécz samej konstrukgji rury badz tez sklepienia wystepuje
réznego typu posadowienie; czesto spotykamy sie z funda-
mentami, a takze zasypka gruntowa, ktéra obecnie moze by¢
zbrojona itp. Wystepuje réwniez problem wspotpracy zasypki
z konstrukcja przepustu badz braku tej wspotpracy. Wszystkie
te elementy utrudniajg lub komplikuja bezposrednie stoso-
wanie zbioru eurokodéw do projektowania nowoczesnych
przepustow.

3. Sposoby konstruowania przepustow i przejs¢ dla
zwierzat dla ré6znych rozwiazan materiatowych

Jak juz wspomniano, poszczeg6lne czesci eurokodéw do-
tycza projektowania dla réznych rozwigzan materiatowych.
Ponizej autorzy zestawili ogélny zarys procedur projektowa-
nia przepustow i przejs¢ dla zwierzat z r6znych materiatéw
konstrukcyjnych na podstawie poszczegdlnych czesci norm.
Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, ze bazujac na wiedzy na
temat powstawania eurokodéw oraz ich aktualnego zakresu,

Materiaty konstrukcyjne

Tab. 2. Poszczegllne czesci eurokodow dotyczace réznych materiatow
konstrukeyjnych [8, 10] mozliwe do wykorzystania przy projektowaniu
przepustow i przejs¢ dla zwierzat

RODZAJ
MATERIAtU NUMER NORMY

KONSTRUK- ORAZ POSZCZEGOLNYCH CZESCI
CYJNEGO

PN-EN 1996 Eurokod 6 Projektowanie
konstrukcji murowych:

PN-EN 1996-1-1:2010 Regufy ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji muro-

Kamien
1. Ceet wych
€8 PN-EN 1996-2:2006 Wymagania projektowe,
dobér materiatéw i wykonanie muréw
PN-EN 1996-3:2006 Uproszczone metody
obliczania konstrukcji murowych niezbrojonych
Beton, PN-EN 1992 Eurokod 2 Projektowanie
b konstrukcji z betonu:
eton spre-

PN-EN 1992-1-1:2008 Reguty ogdlne i requty

2. | zony, zelbet dla budynkow

Polimerobe- | b\ EN 1992-2:2010 Mosty z betonu. Oblicza-
ton nie i requty konstrukcyjne
PN-EN 1993 Eurokod 3 Projektowanie
konstrukcji stalowych:
PN-EN 1993-1-1:2006 Reguty ogdlne i requty
Stalowe bla- dla budynkéw ‘ ‘
3. . PN-EN 1993-1-3:2008 Projektowanie kon-
chy faliste

strukgji stalowych. Czes¢ 1-3. Regufy ogdlne.
Reguty uzupetniajace dla konstrukgji z blach
profilowanych na zimno

PN-EN 1993-1-8:2006 Projektowanie wezfow
PN-EN 1999 Eurokod 9 Projektowanie
konstrukcji aluminiowych:

Aluminiowe | PN-EN 1999-1-1:2011 Reguty ogélne

4. blachy PN-EN 1999-1-4:2012 Konstrukcje z blach
faliste profilowanych na zimno

PN-EN 1999-1-5:2007 Konstrukcje
powfokowe

PN-EN 1999 Eurokod 4:

Projektowanie zespolonych konstrukcji
stalowo — betonowych

Konstrukcje .
5. PN-EN 1994-1-1:2008 Regufy ogdlne i reguty
el dla budynkéw.
PN-EN 1994-2:2010 Requtfy ogdlne i regufy
dla mostow

mozna stwierdzi¢, ze konstrukcje przepustéw komunikacyj-
nych zostaty potraktowane marginalnie [9].

3.1. Konstrukcje kamienne i ceglane. Kamien i cegta jako kon-

strukcje murowe

Podstawowymi dokumentami prawnymi dotyczacymi pro-
jektowania konstrukgji przepustéw i przejs¢ dla zwierzat z ka-
mienia i cegty jako konstrukcji murowych sa PN-EN 1996-1-1
Reguty ogéine dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
oraz PN-EN 1996-2 Wymagania projektowe, dobdér materiatow
i wykonanie muréw.

W normach tych (szczegdlnie w czesci 1-1) podano szczego-
fowe wymagania dotyczace wiasciwosci elementéw murowych.
Dodatkowo w rozdziale 3 przedmiotowej normy przedstawiono
szczegbtowe wymagania dotyczace zapraw murarskich, tj.
podziat zapraw murarskich, specyfikacje i oznaczenia zapraw,
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a) ptaszczyzna zniszczenia rownolegta do spoin
wspornych f .

wiasciwosci fizyczno-mechaniczne zapraw, w tym oprécz wy-
magan wytrzymatosci oméwiono réwniez wymagania doty-
czace przyczepnosci zaprawy do podfoza, adhezji.

Przedmiotowa norma okresla réwniez podstawy projekto-
wania konstrukcji murowych w stanach granicznych nosnosci
i uzytkowania, uwzgledniajac przy tym kombinacje oddziatywan.

W przypadku konstrukgji przepustow i przejs¢ dla zwierzat
wykonywanych w tej technologii mamy do czynienia ze zto-
zong konstrukcjg — najczesciej sklepiona — na ktéra wptywa
szereg oddziatywan. Z racji tego, ze sa to konstrukcje zagte-
bione w gruncie, w procesie projektowania nalezy uwzgledniac
wszystkie oddziatywania, zaréwno od projektowych obciazen
komunikacyjnych, jak i sity statyczne, np. poziome sity pocho-
dzace od parcia gruntu. Dodatkowo w przypadku omawianych
konstrukeji wystepuje zjawisko znacznego zginania elementu
murowego, dlatego tez istotne jest uwzglednienie wiasciwej
ptaszczyzny zniszczenia w wymiarowaniu tych konstrukgji.

Na rycinie 1 przedstawiono przyktadowe ptaszczyzny znisz-
czenia konstrukcji murowej poddanej zginaniu wedtug PN-EN
1996-1-1.

Z uwagi na fakt, ze w tego typu konstrukcjach, najczesciej
majacych charakter budowli tradycyjnych, fundamenty byty
wykonywane z tych samych materiatéw, do ich obliczef sto-
suje sie te same czesci norm, co dla zasadniczej konstrukgji

Projektowanie przepustow wedtug eurokodéw. Cz. IV.

b) ptaszczyzna zniszczenia prostopadta do
spoin wspornych f

Ryc. 1. Plaszczyzny zniszczenia konstrukeji murowej poddanej zginaniu wedtug PN-EN 1996-1-1

nosnej. Nalezy przy tym uwzgledni¢ szczegoélnie zapisy roz-
dziatu 4 przedmiotowej normy, dotyczace muréw zagtebionych
w gruncie.

3.2. Konstrukcje betonowe - beton, zelbet i polimerobeton

W minionych latach z materiatéw tych powstato wiele — eks-
ploatowanych do dzisiaj — konstrukgji; materiaty te sa w dal-
szym ciagu wykorzystywane do budowy przepustéw i przejsé
dla zwierzat.

Podstawowa norma do projektowania omawianych kon-
strukcji jest norma PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN 1992-2 — czes¢
dotyczaca konstrukcji mostowych.

W dokumentach tych podano zasady stosowane zaréwno
w projektowaniu budynkéw, jak rowniez obiektow inzy-
nierskich z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
i z betonu sprezonego. Zawarto w nich wymagania dla
nosnosci, uzytkowalnosci, trwatosci i odpornosci ognio-
wej konstrukcji wykonanych z betonu. Ponadto opisano
szczegbtowe wymagania, jakie musi spefnia¢ mieszanka
betonowa oraz zbrojenie w konstrukcjach wykonywanych
na miejscu (np. elementy gtowic, skrzydetka) oraz w ele-
mentach prefabrykowanych (np. prefabrykaty o przekroju
kotowym lub skrzynkowe). W duzej mierze przedmiotowa
norma opiera sie na normach materiatowych dotyczacych
betonu, wprowadzonych do praktyki inzynierskiej duzo

N

a) ztacza betonowe lub
iniektowane

b) ztacza spajane lub srubowe
(przyktadowo pokazano jeden rodzaj
potaczenia spajanego)

¢) zbrojona warstwa gérna (nadbeton)

- moga by¢ potrzebne pionowe taczniki
(zbrojenie) nadbetonu z prefabrykatem,
zapewniajace przekazywanie sit
statycznych w ULS

Ryc. 2. Przyktadowe ztacza stosowane w elementach prefabrykowanych, przenoszace sity $cinajace wedtug PN-EN 1992-1-1, ktére mozna odnie$¢ do projektowa-

nia przepustow
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wczesniej (np. PN-EN 206-1 [12]), jak réwniez stali zbro-
jeniowej (np. PN-EN 10080 [13]).

W normie PN-EN 1992-1-1 oméwiono réwniez procedury
zwigzane z prawidfowym konstruowaniem wybranych szcze-
goétow w elementach konstrukcyjnych, ktére mozna odnies¢
takze do przepustow, np. odpowiedniego zbrojenia narozy
(m.in. w przepustach skrzynkowych) czy tez projektowania
zfaczy prefabrykatéw, co pokazano na rycinie 2.

Dla konstrukgji rur ostonowych wykonanych z betonu modyfi-
kowanego — polimerobetonu — nie ma bezposrednich odniesien
w przedmiotowych normach. W zwiazku z powyzszym, zdaniem
autoréw, projektant zmuszony jest indywidualnie dostoso-
wac zapisy norm z grupy PN-EN 1992 dotyczace konstrukgji
z betonu i zelbetu. Istnieje w tym przypadku koniecznosc¢
modyfikacji niektérych procedur obliczeniowych ze wzgledu
na réznigce sie od betonu tradycyjnego parametry fizykoche-
miczne i wytrzymatosciowe mieszanek polimerobetonowych.

Z uwagi na coraz powszechniejsze stosowanie tego typu
modyfikowanych materiatéw nie tylko w Polsce, ale réwniez
w Europie, sita rzeczy zagadnienia te beda musiaty by¢ uwzgled-
nione w nowych wersjach opracowywanych eurokodéw.

3.3. Konstrukcje metalowe. Stalowe i aluminiowe blachy faliste

Intensywny rozwdj konstrukgji przepustéw gruntowo-po-
wtokowych z wykorzystaniem stalowych i aluminiowych blach
falistych jako konstrukcji ostonowych spowodowat réwniez mo-
dyfikacje dotyczace procedur projektowania przedmiotowych
konstrukgji [3, 5]. Dotyczy to szeroko rozumianej optymalizacji
tych konstrukcji, majacej na celu zwiekszenie nosnosci, trwafosci
i cech uzytkowych.

Przy projektowaniu konstrukeji przepustéw i przejs¢ dla
zwierzat w przypadku tego typu materiatébw mozna postuzyc
sie normami z 1993 (stal) i 1999 (aluminium).

Podstawowa norma w zakresie materiatu konstrukcyjnego,
jakim jest stal i jej wyroby, jest norma PN-EN 1993-1-1 oraz PN-
-EN 1993-1-3. Czes¢ pierwsza, oprécz wymagan materiatowych
dla stali konstrukcyjnych, opisuje réwniez podstawowe reguty
projektowania konstrukgji stalowych z materiatéw o grubosci
t > 3 mm, a takZze postanowienia dodatkowe dotyczace pro-
jektowania budynkéw o konstrukgji stalowej. W normie tej
podano tez procedury obliczeniowe dotyczace poszczegdlnych
uktadéw konstrukcyjnych oraz modelowania pofaczen.

Wedtug powyzszych norm stal stosowana na konstrukcje
powinna by¢ ciagliwa, spawalna i odporna na kruche peka-
nie. Jako wartosci charakterystyczne granicy plastycznosci (f)
przyjmuje sie wyspecyfikowane w normach wyrobéw wartosci
nominalne. Powyzsze warunki spetniaja w szczegélnosci stale
S 235, 5 275, S 355, S 420 oraz S 460 — jako gatunki wy-
korzystywane réwniez do wytwarzania blach do konstrukgji
przepustow i przejs¢ dla zwierzat.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze wedtug normy PN-
-90/B-03200 [11] jako charakterystyke wytrzymatosciowa
materiatu przyjmuje sie parametr w postaci wytrzymatosci
obliczeniowej stali:

f,=17v,

Wspoftczynnik materiatowy y, nie jest we wczedniejszej Pol-
skiej Normie PN-90/B-03200 jasno okreslony, gdyz ustalajac
nosnos¢, korzysta sie z wartosci wytrzymatosci obliczeniowe;j
stali f).

Materiaty konstrukcyjne

W eurokodzie w celu okreslenia nosnosci korzysta sie z war-
tosci granicy plastycznosci stali f, ktorag w zaleznosci od anali-
zowanego stanu wytezenia dzieli sie przez odpowiedni, podany
wspotfczynnik materiatowy v, [1].

Jednoczesnie w procesie projektowania konstrukgji, w tym
konstrukcji przepustow z wyrobéw stalowych (blach wal-
cowanych, blach falistych), nalezy pamieta¢ o rozbieznosci
wartosci modutu sprezystosci dla stali. W przypadku normy
PN-90/B-03200 modut ten wynosi E = 205 000 N/mm?,
natomiast eurokod z 1993 r. definiuje te wartos¢ jako E =
210 000 N/mm?2.

Oproécz konstrukcji wykonywanych ze stalowych blach fa-
listych odnotowuje sie rozwéj blach wykonanych ze stopéw
aluminium (z uwagi na ich znane zalety). Podstawowym doku-
mentem normalizacyjnym okreslajacym wymagania dotyczace
materiatu konstrukcyjnego, jakim jest aluminium i jego stopy,
oraz podstawowe zasady projektowania jest norma PN-EN
1999-1-1.

W przypadku projektowania konstrukcji gruntowo-powto-
kowych z blach falistych z aluminium szczegdlnie przydatna
jest norma PN-EN 1999-1-5. Okresla ona zasady projektowa-
nia konstrukcji powtokowych oraz projektowania potaczen
poszczegdlnych segmentdéw konstrukcyjnych. Przyktadowy
schemat modelowania obcigzen oraz geometrii konstrukgji
powtokowej wykonanej ze stopéw aluminium wedtug PN-EN
1999-1-5 przedstawiono na rycinie 3.

Ryc. 3. Schemat modelowania obcigzen oraz geometrii konstrukcji powtoko-
wej wedfug PN-EN 1999-1-5

Dodatkowo w przedmiotowej normie, w zataczniku A, za-
warto obszerne informacje na temat modelowania pofaczen
w tych konstrukcjach ze szczegélnym uwzglednieniem specyfiki
konstrukcji powtokowych. Podano réwniez procedury zwia-
zane z projektowaniem elementéw usztywniajacych powtoki
w postaci dodatkowych stezen liniowych.

Materiat, jakim jest aluminium, charakteryzuje sie z oczy-
wistych wzgledéw zwiekszonag odpornoscia na czynniki at-
mosferyczne, a co za tym idzie, odpornoscia na korozje. Jest
to szczegblne wazne w przypadku omawianych przepustow
i przejs¢ dla zwierzat z uwagi na specyfike i warunki pracy
tych konstrukgji.

3.4. Konstrukcje przepustow zespolonych

Jak ogdlnie wiadomo, konstrukcje zespolone stalowo-beto-
nowe tworzy sie przez pofaczenie czesci stalowych i zelbetowych
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Ryc. 4. Kolejowa konstrukcja gruntowo-powtokowa na potudniu Polski, fot. A. Wysokowski

w taki sposéb, by wspdlnie przenosity sity zginajace i sciskajace. Ce-
lem takiego potaczenia jest wtasciwe wykorzystanie cech mecha-
nicznych sktadowych materiatéw, czyli stali i betonu, co réwniez
jest powodem budowania, cho¢ rzadko, tego typu przepustow.

W przypadku przepustéw o konstrukcji zespolonej mamy do
czynienia gtéwnie z istniejacymi, eksploatowanymi konstruk-
cjami. Przewaznie wystepuja one w ciagach linii kolejowych.

Obecnie coraz czesciej odchodzi sie od stosowania tego typu
rozwigzan w konstruowaniu przepustéw i przejs¢ dla zwierzat
na rzecz nowoczesnych i mniej skomplikowanych konstrukcyjnie
rozwigzan, co omoéwiono wczesniej.

Jednakze nalezy stwierdzi¢, ze istniejace przepusty o konstruk-
cji zespolonej czesto wymagaja remontu badZ przebudowy, co
wiaze sie z koniecznosciag wykonania obliczen statyczno-wytrzy-
matosciowych takiego obiektu w celu okreslenia jego nosnosci,
opartych na nowych normach, i czesto wykonania projektu ich
wzmocnien.

Wedtug normy PN-EN 1994 dotyczacej konstrukgji zespo-
lonych, przekréj zespolony nalezy zakwalifikowac z najmniej
korzystna klasg stalowych scianek Sciskanych ksztattownika. Mo-
delujac konstrukcje wedtug przedmiotowej normy, trzeba mie¢
na uwadze, ze istnieje koniecznos¢ jednoczesnego korzystania
z gamy norm dotyczacych konstrukcji betonowych PN-EN 1992,
jak i stalowych PN-EN 1993, gdyz sg one Scisle z nig powigzane
i wiele parametrow jest jedynie tam opisanych.

Zazwyczaj stosowane w konstrukcjach zespolonych prze-
pustéw ksztaftowniki maja przekroje efektywne klasy 1 i 2.
Natomiast stalowe wystajace pétki przekrojow zespolonych
obetonowanych (najczesciej spotykane w istniejacych kon-
strukcjach przepustéow) nalezy klasyfikowaé¢ wedtug zasad
okreslonych w tabeli 3.

W przypadku przekrojéw obetonowanych beton powinien
by¢ zbrojony oraz mechanicznie potaczony z elementami stalo-
wym w celu ograniczenia wyboczenia i niekorzystnego skreca-

Tab. 3. Klasyfikacja stalowych potek Sciskanych w czesciowo obetonowanych przekrojach [2]
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nia przekroju (sprawy te trzeba uwzgledni¢ w projekcie, zgodnie
z wymaganiami wifasciwych czesci eurokodow).

Nosnos¢ obliczeniowa omawianych przekrojéw na zginanie na-
lezy okresli¢ na podstawie analizy sprezystej i teorii nieliniowej.
Warto réwniez nadmienic¢, ze w przypadku okreslania nosnosci
przedmiotowych przekrojéw konstrukcyjnych tradycyjnie nie
uwzglednia sie wytrzymatosci betonu na rozcigganie [2].

4. Podsumowanie

Opierajac sie na doswiadczeniu autoréw wynikajacym ze zreali-
zowanych prac projektowych, a takze szkoleh przeprowadzonych
w tym zakresie [9], wymienione w artykule czynniki implikuja
koniecznos¢ doboru poszczegélnych czesci eurokodéw do wia-
sciwych materiatéw konstrukcyjnych, z ktérych projektowana
jest konstrukcja przepustu badz przejécia dla zwierzat. Wymaga
to dobrej znajomosci wszystkich czesci eurokodoéw, tak aby ich
wybor byt jak najwtasciwszy i najefektywniejszy.

Tym samym wfasciwa procedura projektowania przedmioto-
wych konstrukcji z uzyciem tych dokumentéw normalizacyjnych
powinna opierac sie na szczegdtowej analizie ich tresci i dostoso-
wania ich zapiséw w zaleznosci od typu analizowanej konstrukgji.

Jak wida¢, wymaga to licznych doswiadczen, a takze odpowied-
nio dtugiego czasu na wdrozenie tych procedur obliczeniowych
w przypadku projektowania przepustéw i przejs¢ dla zwierzat.

Celem niniejszego artykutu, jak i wczesniejszych czesci zwiaza-
nych z eurokodami, nie jest, z oczywistych wzgledoéw, szczegdtfowe
przedstawianie procedur obliczeniowych. Wynika to m.in. ze
szczuptych ram artykutu, a tym samym braku mozliwosci przedsta-
wienia wszystkich procedur projektowania konstrukgji przepustow
i przejs¢ dla zwierzat dla cafej gamy rozwigzan materiatowych.
Zgodnie z zatozeniem, autorzy przedstawili jedynie ogélne, wpro-
wadzajace informacje na temat projektowania przedmiotowych
konstrukeji wykonywanych z r6znych materiatéw, ale takze istotne,
specyficzne dla danych materiatéw wazniejsze informacje.

Jest oczywiste, ze przy projektowaniu poszczegdlnych kon-
strukeji nalezy korzysta¢ z odpowiednich czesci norm z grupy
eurokodéw. Mozna tez skorzystac z coraz czesciej ukazujacych
sie, co cieszy, informatorow, ksiazek i podrecznikéw na ten temat.

Przepusty i przejscia dla zwierzat
w infrastrukturze komunikacyjnej
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Materiaty konstrukcyjne

Zdaniem autoréw, w publikacjach tych wazne i cenne dla prak-
tyki projektowej sa wyjasniajagce komentarze, a takze przyktady
praktycznych obliczen dla tego typu omawianych konstrukgji.

Z tego wzgledu przy okazji kolejnych publikacji z tej serii au-
torzy planuja przedstawi¢ wtasne przyktady takich praktycznych
procedur projektowych wraz z komentarzami, dla konstrukgji
przepustow i przejs¢ dla zwierzat.
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