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Silniki rowerowe - wybrane aspekty

Dariusz Wozniak, Leon Kukietka

Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane aspekty zwigzane z silnikami spalinowymi do napedu roweréw. Oméwiono podstawowe rodzaje napedu
roweréw w zaleznosci od miejsca zabudowania silnika. Przedstawiono takze wybrane rozwigzania konstrukcyjno-techniczne silnikow produkowa-
nych przez wybrane firmy, w tym polskie. Temat ujeto w zarysie historycznym i wspotczesnym. W sktad artykutu wehodzg zdjecia, ktore ilustrujq

graficznie przedstawione zagadnienie.
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Wstep

Rower z dofgczonym silnikiem spalinowym nie jest wcale
nowym pomystem. W Polsce juz w latach 50-tych i 60-tych
sprzedawano silniki, ktére doczepiane byly pod kierownicq
roweru, a naped byt przekazywany za pomoca rolki bezposred-
nio na opong [1].

Obecnie silniki spalinowe w rowerach nie cieszq sie wielka,
popularnoscig (choé mozna zauwazy¢ ich renesans). Sg dosé¢
ciezkie, niewygodne w obstudze i z ekologicznego punktu wi-
dzenia - glosne. Gtoéwng zaletg jest mate spalanie i prosta
budowa.

Mozna je kupi¢ jako gotowe zestawy do samodzielnego
montazu na rowerze, badz z rynku wtérnego i podda¢ napra-
wie. Poprzednio silniki tego typu czesto produkowane byty jako
komplety z rowerami pod klienta, w manufakturach/fabrykach
i podlegaly ciggtej ewolucji techniczne;j.

1. Podziat w zaleznos$ci od przeniesienia napedu

Podstawowe rodzaje przeniesienia napedu na koto roweru
zalezg od konstrukcji silniczka i wystepujg tu m.in. ponizsze
rozwigzania [1,2,3]:

— silnik zamocowany na bagazniku tylnim lub z boku ramy
pod piastg kota tylnego, naped z silnika przenoszony jest
za pomoca kot zebatych, tancucha rowerowego lub paska
klinowego.

— silnik umocowany do tylnego kota roweru napedza bezpo-
Srednio piaste kota.

— silnik umocowany tuz przed kotem przednim lub tylnym,
albo pod pedatami - napedza koto za pomoca krazka gu-
mowego umocowanego na wale silniczka i dociskanego
bezposrednio do bieznika opony.

Ten ostatni sposéb, jako najprostszy i najtafszy zyskat so-
bie najwigksze powodzenie mimo niedogodnosci w postaci
wiekszego zuzywania opony.

Uruchomienie silniczka nastepuje przez zwykle rozpedzenie
sie na rowerze, a zatrzymanie przez zamkniecie dzwigni gazu
umocowanej na kierownicy i przyhamowanie lub przez dekom-
presor uruchamiamy reczng dzwignig umocowang do kierownicy.

Kazdy silnik powinien da¢ sie odtaczy¢ od napedu, aby méc
np. prowadzi¢ rower nie napedzajac silnika.

W silnikach trzeciej grupy odbywa sie to po prostu przez od-
chylenie zawiasowo umocowanego silniczka, dzieki czemu
przerywa sie kontakt rolki napedowej z kotem.

2. Wybrane rodzaje silnikow

Znaczna liczba i réznorodno$¢ przeznaczenia tego typu sil-
nikéw réznych konstrukcji, uzywanych w réznych krajach, wy-
maga gtéwnie ze wzgledu na wymogi redakcyjne, przedstawie-
nia tylko niektorych — ktére wybrali autorzy. Przedstawiono
ponizej jeden z pierwszych pojazdow, wyprodukowany w firmie
Alba pod Szczecinem (rys. 2).

Jedno$lad nie posiada klasycznych obecnie rozwigzan
technicznych: sprzegta i skrzyni biegéw, przenoszenie napedu
na tylne koto realizowane jest paskiem klinowym, wyposazony
w dwuczesciowy zbiornik na paliwo w jednej komorze i olej
napedowy w drugiej, ktéry pompowany byt reczng pompka.
Jako przedni reflektor stosowano lampe karbidowg umieszczo-
ng na kierownicy (rys. 1), masa roweru okoto 30 kg. Rower
zostat wyprodukowany w 1919 r. w firmie Alberta Barucha,
dziatajacej w Mierzynie (do 1945 r. Méringen) pod Szczecinem
w latach 1918-1926. Firma Alba-Werke Stettin produkowata
jednoslady, ktorych nazwa Alba pochodzi od pierwszych liter
imienia i nazwiska wfasciciela.

Rys. 1. Widok roweru wyprodukowany w firmie Alba [1]

3. Silnik Saxonette

Niepowtarzalng konstrukcjg [1] wsrdd spalinowych silnikéw
zintegrowanych z piastg jest konstrukcja firmy Fichtel & Sachs -
Saxonette. Silnik powstat w latach 30 tych na bazie wcze$niej-
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szych modeli F&S - znanego producenta silnikéw do lekkich
motocykli o pojemnosci 98 cm3.

Rys. 2. Widok silnika roweru wyprodukowanego w firmie Alba [1]

Saxonette zaprezentowany na targach motoryzacyjnych
w Berlinie w 1937 roku cieszyt sie duzq popularno$cia. Najcze-
Sciej zamawialy go firmy produkujace rowery jako kompletne
tylne koto wraz z zabudowang przektadnia, silnikiem i osprze-
tem (fot. 3). Saxonette miat w pierwszej wersji 60 cm3 pojemno-
$ci, wytwarzat moc 1,2 KM przy 3,500 obr/min. Pozwalato
to rozpedzi¢ rower do predkosci ok 25 - 30 km/h. Zuzycie paliwa
wynosito ok 1,5 - 1,8 I na 100 km. By¢ moze wydaje sie to spo-
ro, jednak sam silnik i koto nosne wazyty okoto 15 kg i jesli
dodac do tego co najmniej drugie tyle na reszte roweru to mamy
catkiem masywny pojazd.

Rys. 3. Widok roweru Saxonette [1]

Pomyst na silnik w piascie przetrwat prébe czasu i powrdcit
w latach 70 tych w silniku Sachsa. Nowy silnik zostat wbudo-
wany w odlewane, aluminiowe koto co zmniejszyto jego ciezar
(rys. 4). Cato$¢ stata sie mniejsza, bardziej kompaktowa. Zasto-
sowano tez nowoczesniejszy zapton. Silnik jest mniej zawodny,
pracuje cisze;.
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Rys. 4. Widok silnika zintegrowanego z piasta kota [1]

Rowery z silnikami, ktérych praca przekazywana jest za
pomocy, fancucha najbardziej przypominaja motorowery. Sg
jednak wsréd nich pewne réznice. Silnik nie musi bowiem by¢
umieszczony centralnie w ramie. Nie musi tez wcale napedza¢
tylnego kofa. Juz od poczatku lat 30 tych firma NSU [1] produ-
kowata silniki, ktére umieszczone nad przednim kotem napedza-
ly je za pomoca fancucha (rys. 5). Byto to do$¢ stabe technicz-
nie rozwigzanie, pogarszajace sterownosé roweru.

Rys. 5. Widok roweru z silnikiem umieszczonym nad przednim
kotem [1]

Popularnym rozwigzaniem byto umieszczenie silnika centralnie
na ramie. Wigzato sie to z koniecznoscig takiego zaprojektowa-
nia korb, by mijaty one w bezpiecznej odlegtosci pokrywy silni-
ka. Zwykte korby rowerowe (proste) nie mogtyby sie obracac ze
wzgledu na szeroki silnik. Dodatkowo konieczne byto zatozenie
dodatkowej zebatki na tylng piaste i to po przeciwnej, lewej
stronie. Prawa strona pozostawata zajeta przez zwykly tancuch
rowerowy konieczny, by odpali¢ silnik lub gdy skonczy sie pali-
Wo.



Rys. 6. Widok silnika umieszczonego centralnie na ramie [1]

Centralne umieszczenie silnika mialo te jeszcze zalete,
ze réwnomiernie obcigzato kota roweru i rame. Silnik tego typu
zaprojektowat w Polsce w latach 30-tych Jan Raczynski (rys. 6),
a produkcji silnika pod nazwag Kempisty-50 podjeta sie war-
szawska firma Kempisty [1].

4. Silnik Dwigatiel

Silniki podobnej konstrukcji powstawaty po wojnie m.in. w
ZSRR pod nazwa Dwigatiel (D8E) [1]. Poczatkowo produkowa-
no wersje 0 pojemnosci 30 cm3. Wersja pozniejsza z lat 70 tych
i 80 tych o pojemnosci 49 cm? czasem jest spotykana w Polsce.

Na rysunku 7, widoczna jest mocniejsza wersja tego silnika.
Podstawowe dane techniczne: silnik dwusuwowy, pojemnosc¢
silnika - 45,4 cm3, stopien sprezania — 6, moc przy obrotach
3500 - 5000 - 1,1 KM, zuzycie paliwa - do 2 litréw na 100 km,
masa silnika bez ttumika - okoto 7,5 kg, predkos¢ maksymalna -
do 40 km/h.

Rys. 7. Widok roweru Dwigatiel [1]

Kolejng grupg sq silniki mocowane przy tylnym kole. Roz-
wigzanie to ma te zasadniczg wade, ze bardzo nierbwnomiernie
obcigza rower. Silnik umieszczony z boku tylnych widetek nara-
za rame i tylne koto na duze przecigzenia. Konieczne jest takze
przekonstruowanie tylnej piasty. Zaletg sq na pewno mate straty
mocy na krotkim fancuchu. Silniki tego typu pojawity sie juz
przed wojng w Niemczech np. silnik Victoria.
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5. Silnik MAW

Po wojnie bardzo popularny stat sie silnik MAW produkcji
bytej NRD (rys. 8). Warto zwroci¢ uwage na do$¢ sporg moc
rozwijang przez ten silnik - ponad 1,5 kM. Silniki MAW produ-
kowano w latach 1954-1959 w Magdeburgu, we wschodnich
Niemczech. MAW oznacza Magdeburger Armaturenwerke.
Podobnie jak inne silniki rowerowe z bloku wschodniego, MAW
byt wzorowany na zachodniej konstrukcji - na niemieckim silniku
doczepnym AMO. Silniki AMO w wersji 50 cm3 wytwarzano
w latach 1949-1950, a w wersji 60 cm3 — w latach 1949-1951.
Silniki MAW byty produkowane masowo i byly w uzyciu
az do upadku bloku wschodniego [3].

Rys. 8. Widok silnika mocowanego przy tylnym kole [1]

| ostatnia grupa silnikdw — silniki z napedem rolkowym, we-
diug znanych opinii jest to bodaj najgorsze rozwigzanie. Straty
mocy sg duze w wyniku po$lizgu rolki. Trudno tez znalez¢ kom-
promis pomiedzy stratami a zuzyciem ogumienia. Deszczowa
pogoda potrafi utrudnia¢ jazde.

Naped rolkowy nie pozwala na jazde dynamiczng — mamy
woéwczas typowy silnik pomocniczy - najlepiej nadajacy sie do
jazdy ze stata, niewielka predkoscig, powazng wada jest brak
sprzegta. Przy kazdym zatrzymaniu silnik w zasadzie nalezato-
by podnie$¢ - inaczej zgasnie lub zniszczy opone. Podniesienie
silnika czesto jest rownoznaczne z jego zgaszeniem.

6. Silnik Solex

Prototyp pojazdu znanego jako Velosolex [1] powstat
w 1941. Poczatkowo Solex korzystat z ram innych producentow,
np. z roweréw Alcyon. Dodawat do nich silniki wtasnej konstruk-
cji 0 pojemnosci 45 cm3. Masowa produkcja nowego silnika
zaczeta sie w 1946 roku, caty pojazd - rower z silnikiem -
sprzedawano pod nazwq Velosolex. Dwa lata p6zniej, w 1948,
jego taczna produkcja osiagneta 25 tysiecy sztuk.

Model z 1948 mozna pozna¢ po biatych szparunkach
i skrzynce narzedziowej, doczepionej do bagaznika nad tylnym
kotem. W roku 1950 produkcja przekroczyta juz 100 tysiecy
sztuk. Velosolexy zaczeto tez robi¢ w innych europejskich kra-
jach. Licencje zakupita holenderska firma Van der Heem N.V.
Co z Hagi, Hispano-Suiza Co. z Genewy i wioska fabryka
SIFAC z Turynu. Od 1951 Velosolexy zaczety by¢ roéwniez
produkowane w Wielkiej Brytanii. W 1953 silnik zostat powiek-
szony z 45 do 49 cm3. Sprzegto zostato wprowadzone dopiero
w 1959. Silnik firmy Solex montowany byt nad przednim kotem,
ktére napedzat za posrednictwem ceramicznej rolki. W 2004
marka zostala zakupiona przez francuskg grupe finansowa
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Cible. Obecnie Velosolexy nadal sg produkowane w swym
ojczystym kraju (rys. 9-10.)

Rys. 10. Widok silnika firmy Solex [1]

Od 1951 Velosolexy zaczety by¢ réwniez produkowane
w Wielkiej Brytanii. W 1953 silnik zostat powigkszony z 45 do 49
cm?d. Sprzegto zostalo wprowadzone dopiero w 1959. Silnik
firmy Solex montowany byt nad przednim kotem, ktére napedzat
za poérednictwem ceramicznej rolki. W 2004 marka zostata
zakupiona przez francuska grupe finansowg Cible. Obecnie
Velosolexy nadal sg produkowane w swym ojczystym kraju —
fot. 9-10.

7. Silnik spalinowy produkc;ji polskiej typu Gnom

Doczepny spalinowy silnik rowerowy byt produkowany
w Zaktadach Metalowych Wroctaw Psie Pole w latach 50 XX
wieku. Byt to silnik dwusuwowy jednocylindrowy chtodzony
powietrzem. Naped przekazywany byt na przednie koto roweru
za pomocg dociskanej do opony kota rolki.

Rolka osadzona byta bezposrednio na wale korbowym.
Produkowany byt w dwdch wersjach - 0,4 kM i 0,6 kM (rys. 11),
rézniacych sie srednicg gardzieli gaznika i Srednicg dyszy pali-
wowej, oraz stopniem sprezania [2].

7.1. Budowa silnika

Silnik typu RO1 byt dwusuwowym silnikiem, z przeptukiwa-
niem poprzecznym (ttok z deflektorem), jednocylindrowym,
chtodzonym powietrzem. Srednica cylindra 38 mm skok ttoka
40 mm, pojemnos$¢ skokowa 45 cm3. Stopien sprezania 4,5.
Moc maksymalna 0,4 kM w wersji B 0,6 kM. Cylinder Zeliwny,
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glowica zeliwna z dekompresorem sterowanym dzwignia
do odciggania silnika od kota (rys. 12). Wat korbowy tozyskowa-
ny tocznie. Korbowdd tozyskowany $lizgowo. Paliwo - mieszan-
ka (1:20) z olejem Lux 10.

Podstawowe dane techniczne silnika Gnom zestawiono w tabeli 1.

Rys. 12. Widok silnika Gnom [1]

8. Silnik SM

Podobny w idei lecz 0 mniej zawodnej konstrukcji [1] byt produ-
kowany w latach 30-tych i prawdopodobnie jeszcze po wojnie
silnik Stefana Malcherka (rys. 13). Malcherek prowadzit wytwor-
nie w Poznaniu gdzie powstawaty m.in. silniki o pojemnosci 98
cm3 a takze cate motocykle. Popularnoécig, cieszyly sig takze
produkowane przez wytwornie Malcherka silniki do kajakéw.
Stefan Malcherek, konstruktor i wiasciciel zatozonej w 1924
roku w Poznaniu wytwérni SM, zaczal od opracowania
dwusuwowego silnika do kajaka, ktory zaprezentowat
na Targach Poznanskich w 1935. W ciggu dwdch lat
wyprodukowat i sprzedat sto kilkadziesigt sztuk tego silnika,
ktory cieszyt sie znakomitg opinig. Malcherek, kiéry wczesniej
juz pracowat nad prototypowym motocyklem 500 cm3,
postanowit rozwingé swdj silnik i wykorzysta¢ go jako naped
lekkiego motocykla. Tak powstat motocykl SM z silnikiem 98
cm3. Z wyjatkiem tozysk tocznych SM w cato$ci produkowany
byt w kraju, a wiekszo$¢ jego podzespotéw wykonywana byta
w warsztacie Malcherka. Malcherek skonstruowat rowniez
i wdrozyt do produkcji silnik rowerowy o pojemnosci 50 cm3,
napedzajacy przednie koto za posrednictwem rolki. Silnik byt
prosty, niezawodny i réwniez cieszyt sie $wietng opinig. Jego
produkcie przerwata wojna. Po wojnie Malcherek udzielat
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Rower
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Ga%C5%BAnik

sie w sporcie motocyklowym jako konstruktor silnikéw motocykli

wyscigowych.

Tab. 1. Dane techniczne silnika Gnom [2]

Opadowy, bezptywakowy (staty poziom
paliwa jest utrzymywany dzigki zwezce
w przewodzie powrotnym i obiegowi
paliwa ze zbiornika przez pompke
do gaznika i odprowadzenie nadmiaru

Gaznik do zbiornika) o $rednicy gardzieli 8 mm
(10 mm w wersji B). Zasilanie pompka
paliwowg ~membranowg napedzang
podcisnieniem w  skrzyni  korbowej
silnika.

Sprzegto brak

Skrzynia biegow brak

Naped przedniego kota roweru realizo-
wany przez docisk rolki gumowej
o0 $rednicy 45 mm zamocowanej bezpo-

Naped Srednio na wale korbowym silnika.
Przetozenie zalezne od $rednicy kofa
dla kot 20" do 28" w zakresie od okoto
11do 15,5.

Podwozie rower

Kota rower

Hamulce rower

Instalacja elektryczna

Jednoprzewodowa o napieciu 6V. Prad-
nica- iskrownik dwucewkowa o mocy
16W. Pradnica umieszczona na lewym
czopie watu korbowego pod kotem
magnesowym. Wyprzedzenie zaptonu
stale 4,5 (34st.) przed ZZ. Rozwarcie
stykow przerywacza 0,5 +/-0,1 mm.
Swieca zaptonowa M14x175. Odstep
elektrod $wiecy 0,5 mm. Lampa przed-
nia jedno$wiattowa wtgczana przetaczni-
kiem przy iskrowniku.

Pojemnosci Zbiornik paliwa 1 1.
Predko$¢ maksymalna Okoto 35 km/h.
Predkos$¢ maksymalna 25-97 km/h.

uzytkowa

Masy

Masa wiasna 9 kg (nie zalany).
Dopuszczalne obcigzenie okoto 100 kg.

Zdolno$¢ pokonywania
wzniesien

25%

Zuzycie paliwa

1,5 11100 km przy 20 km/h.

Stosowane barwy
nadwozia

Czarna (wisniowa w wersji B) ze stylizo-
wanym napisem "Gnom" na zbiorniku
paliwa.

Wyposazenie

zestaw montazowy, instrukcja.

9. Silnik Dongo

Za pomocg rolki mozna réwniez napedzaé koto tylne. Moz-

liwe jest zawieszenie silnika nad kotem lub pod ramg roweru
tak, aby rolka znajdowata si¢ przed tylnym kotem. To ostatnie
rozwigzanie byto dos¢ popularne przed wojng. Takie silniki
wytwarzaty m.in. ILO, Lohman oraz DKW [1]. Powojennym
silnikiem tego typu jest wegierskie Dongo (rys. 14).
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Charakterystycznym elementem wyposazenia roweru z tak
montowanym silnikiem jest dlugi pret stuzacy do podnoszenia
i opuszczania rolki na koto. Wady te same, co w przypadku napedu
kota przedniego spotegowane przez fatalne usytuowanie silnika,
ktory jest dodatkowo narazony na wodg i bloto. Zuzycie paliwa na
100 km - 1,81, predko$¢ maksymalna - 37 km/h., masa — 7 kg.

Rys. 14. Widok silnika Dongo [1]

10. Silnik 029

Wspotczesnie dos¢ popularne sg skonstruowane przez pol-
skich konstruktoréw [1] silniki 029 produkowane w zaktadach
w Nowej Debie. Sg to silniki o pojemnosci 30 cm3 o zwartej
konstrukcji przypominajacej bagaznik rowerowy (rys. 15). Cha-
rakteryzuje je bardzo mate zuzycie paliwa i cicha praca.
Pierwszym pomystem w odbudowie przerwanej my$li technicz-
nej bylo przeniesienie silniczka nad koto tylne i potozenie po-
ziomo osi cylindra. Pozwolito to na do$¢ ptaskie upakowanie
jego elementéw. Innym bardzo waznym nietypowym rozwigza-
niem byt rozruch silnika i gumowe sprzegfo pozwalajace
na zatrzymanie roweru bez gaszenia silnika, a nastepnie ptynne
rozpoczecie jazdy. W silniku tym zastosowano rozwigzania
konstrukcyjne oraz technologiczne nie stosowane w Polsce
i bardzo rzadko w tych latach na $wiecie: pokrywy silnika byty
ksztattowane podci$nieniowo, zbiornik paliwa i obudowa filtra
powietrza wykonywana metodg rozdmuchu z tworzywa Hosta-
len- tworzywa antystatycznego sprowadzanego z Niemiec,
sterowanie wlotem mieszanki przy pomocy zaworu membrano-
wego bezposrednio do skrzyni korbowej. Uktad zaptonowy
elektroniczny, bezstykowy firmy Phelon, ktérego wimnik byt
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dmuchawg chtodzacg silnik. Naped ze sprzegla na rolke byt  —  silnik moze byC opuszczany na koto tylne i uruchamiany
przenoszony gumowym paskiem zebatym. Powyzsze pozwolito w czasie jazdy, bez odrywania rak od kierownicy.

na skonstruowanie silnika lekkiego i cichego o do$¢ dobrych
parametrach. Prawdopodobnie w oparciu o opracowang doku-
mentacje silnik produkuje sie nadal w okolicach Debicy.

Rys. 16. Widok silnika typ 029 z zaktadéw w Nowej Debie [1]

Podsumowanie
Przedstawione w artykule niektore aspekty dotyczace kon-

Rys. 15. Widok uktadu napedowego z silnikiem typ 029 [1] strukcji i praktycznego wykorzystania silnikéw spalinowych do
napedu roweréw pozwalajg stwierdzi¢, ze ich zastosowanie
Dane techniczne: przechodzi istotne zmiany konstrukcyjne, w zaleznosci od sto-

—  silnik dwusuwowy, jednocylindrowy chiodzony powietrzem, ~ Sowanych materiatow i rozwiazan konstrukcyjnych i daje wy-
—  pojemnosé 30 cm?, mierne korzysci dla uzytkownikow. Silniki tego typu konstru-

- moc okofo 0,5 kW, owane sg od wielu lat w wielu panstwach i stanowig odrgbng

—  masa7kg, dziedzine techniki motoryzacyjnej.
— rodzaj paliwa: mieszanka E94 + olej Castrol TTS, Mobil . fi
Extra 2T lub Miksol S, ) 1Bl,l£)\|r::cl,7?v53rr|;a materiaty i zdjecia wiasne autorow
_ E?é%%&sﬁzzﬁm:%g%g'fnl:};addz, 2. Instrukcja obstugi silnika RO-1 Gnom WSK Wroclaw 1957.
— rozruch od tylnego kota roweru poprzez rolke napedowg, 3. Nabinger M., Deutsche Fahrrad Hilfsmotoren der vierziger

zatrzymanie roweru poprzez zmniejszenie gazu i ruszenie
z miejsca przez dodanie gazu,

Bicycle engines — chosen aspects

Abstract

This article presents chosen aspects connected with internal combustion engines for bicycles and the basic types of bicycle drives depending
on the engine block type. The article also presents chosen technical solutions in engines produced by chosen companies, this including Polish
ones. The topic is presented in a historical and contemporary approach. The article encompasses pictures which illustrate the topic.
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