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Zjawiska gazogeodynamiczne w czasie drazenia chodnikow
badawczych w KWK Knurow-Szczyglowice Ruch Szczyglowice

Gas-geodynamic phenomena during driving of research galleries
at Knurow-Szczyglowice mine Szczyglowice part
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Tresé: Zjawiska dynamiczne w gérotworze to m.in. zjawiska gazogeodynamiczne, ktérym towarzysza wyrzuty gazow i skal, opady

wegla i skal z naglym oderwaniem si¢ wegla od ociosdéw i wydzieleniem gazu, wyplywy gazéw (wydmuchy). W pokladach
sktonnych do wyrzutow powstaja opady wegla i skat z gwattownymi wyptywami gazéw ztozowych do wyrobisk gdérniczych,
ktore powoduja zakldcenia i zagrozenia stanu przewietrzania kopalni. Skala tych zjawisk jest szczegdlnie uciazliwa w kopalniach
w poludniowej i zachodniej czesci GZW, tj. kopalniach wchodzacych w sktad Jastrzgbskiej Spotki Weglowej i ma istotny
wplyw na poziom bezpieczenstwa gérnikow. Znane sa przyktady stanéw nieustalonych parametrow powietrza w wyrobiskach
kopalni rejestrowanych w czasie zjawisk gazodynamicznych np. po wstrzasach i tgpnigciach.

W artykule przedstawiono skutki zjawisk gazogeodynamicznych zwigzanych z opadami wegla i skat wraz z towarzyszacym
im uwalnianiem znacznych ilosci gazow ztozowych w czasie drazenia chodnikow badawczych w kopalni wegla kamiennego
Knuréw-Szczyglowice Ruch Szczyglowice. Charakter dynamiki tych zjawisk pokazano na przyktadach, powstajacych w ich
wyniku, stanow nieustalonych parametréw powietrza w wyrobiskach kopalni zarejestrowanych w kopalnianym systemie ga-
zometrii.

Abstract: Dynamic phenomena in the rock mass include: gas-geodynamic phenomena accompanied by gas and rock outbursts, coal

and rock falls with a sudden separation of coal from the wall and gas emission, gas outflows (blows). In the seams prone
to rock and gas outburst, coal and rock fall occurs, with rapid outflows of deposit gases into the mine workings, which
cause disturbances and threats to the mine’s ventilation. The scale of these phenomena is particularly heavy in mines in the
southern and western parts of the Upper Silesia Coal Basin, i.e. mines belonging to Jastrzebska Coal Company, and has a
significant impact on the level of safety of miners. Such transient states of air parameters in mine workings during gas-dy-
namic phenomena, e.g. after shocks and bumps have been recorded by mine monitoring systems. The article presents the
effects of gas-geodynamic phenomena related to coal and rock falls with the accompanying release of significant amounts
of deposit gases during the driving of research galleries in the Knuréw-Szczyglowice mine Szczyglowice part. The nature
of the dynamics of these phenomena is shown by the examples of the resulting transient states of air parameters in the mine
workings recorded by the mine gasometry system.
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1. Wstep sposrod zagrozen naturalnych towarzyszacych eksploatacji

podziemnej naleza do najbardziej skomplikowanych, a wiec

Zjawiska gazogeodynamiczne w podziemnych kopalniach i najtrudniejszych w prognozowaniu i opisie. Praktyka poka-

wegla od wielu lat stanowia jedno z najbardziej niebezpiecz-  zata (Tor, Jakubow 2006, Majcherczyk, Jakubow 2007), ze
nych zagrozen dla zycia i zdrowia gérnikow. Zjawiska te  poklady wegla eksploatowane w potudniowej czesci GZW,

*)

przez kopalnie JSW SA (dawniej ROW) przewaznie sg po-

Instytut Mechaniki Gérotworu Polskiej Akademii Nauk ktadami silnie gazono$nymi, w ktérych juz w przeszfosci

*%) Jastrzebska Spotka Weglowa S.A. KWK Knuréw-Szczyglowice wystepowaly zjawiska gazogeodynamiczne. Zjawiskom gazo-
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geodynamicznym towarzyszy szybkie pekanie i kruszenie ga-
zonosnej calizny weglowej lub skalnej, a w ich wyniku moze
nastepowac wyrzut, wypchniecie lub obwat wegla, wzglednie
skaty, do wyrobiska i zwigkszone w stosunku do zwyczajnego
wydzielanie gazu (Wasilewski 2020). Zagrozenia gazoge-
odynamiczne w gérnictwie powoduja (Koztowski i in. 2014)
gwaltowne oraz niekontrolowane wyptywy gazow ztozowych
do wyrobisk gorniczych i sieci przewietrzania kopalni, wpro-
wadzajac zakldcenia i zagrozenia pozostajace czesto poza
systemami kontrolnymi i zabezpieczajacymi. Do najbardziej
znanych takich zagrozen naleza:

—  Wyrzut gazow i skat czyli dynamiczne przemieszczenie
rozkruszonych skal lub wegla z calizny do wyrobisk przez
energie gazéw wydzielonych z gérotworu w wyniku
dziatania czynnikow geologiczno-gérniczych, ktore moga
spowodowac efekty akustyczne, podmuch powietrza,
uszkodzenie obudowy i urzadzen, powstanie kawerny
powyrzutowej, zaburzenie w przewietrzaniu wyrobisk,
powstanie wybuchowego nagromadzenia metanu lub
atmosfery niezdatnej do oddychania.

— Obwal jako nagly opad skat pod wpltywem grawitacji,
spowodowany nieciagtosciami. Nagte obwaty z pod-
wyzszong iloscia gazow to przemieszczanie sie z cali-
zny do wyrobiska wegla pod dziataniem sit grawitacji
zréwnoczesnym wydzielaniem zwigkszonej ilosci gazow,
powodujace powstanie atmosfery niebezpiecznej dla zycia,
przy normalnie dzialajacej wentylacji.

— Nagle wydzielanie zwiekszonej ilosci gazu, czyli inten-
sywne wydzielanie gazow z calizny do wyrobiska gorni-
czego powodujace powstanie atmosfery niebezpiecznej
dla zycia przy normalnie dziatajacej wentylacji.

W przypadku wyrzutow wegla, skat i metanu oraz obwa-
hu pojecie zagrozenia zwiazane jest z dwoma czynnikami.
Pierwszym jest dziatanie skruszonych mas skalnych i wegla
bezposrednio na ludzi, urzadzenia oraz obudowe wyrobisk
gorniczych. Drugim jest metan uwalniany gwaltownie w krot-
kim czasie i ogromnych ilosciach, ktéry zaktoca wentylacje
kopalni, tworzac w wyrobiskach podziemnych mieszaning
wybuchowa lub palna, ale czesto rowniez atmosfere niezdat-
na do oddychania na znacznym obszarze wskutek obnizone;j
zawartosci tlenu.

Stany nieustalone parametrow powietrza w wyrobiskach
kopalni powstajace w wyniku zaburzen warunkéw przewie-
trzania, czy emisji gazéw w przypadku gwaltownego wyplywu
metanu sa w ogo6lnosci niestacjonarne (Wasilewski 2005, Tor,
Jakubow 2006, Wasilewski, Zmarzty 2018). Przy zmianie
warunkow przewietrzania nastepuje zaburzenie rownowagi
miedzy wydzielaniem gazu do wyrobisk i jego odprowadze-
niem w pradach powietrza zuzytego. W tej sytuacji zmienia
si¢ rozklad metanu w rejonie oraz wystepuje stan nieustalony
przewietrzania.

2. Zagrozenie gazogeodynamiczne w kopalniach JSW SA

Praktyka pokazuje, ze poklady eksploatowane w kopal-
niach JSW SA charakteryzuja sie¢ duza metanowos$cia za-
rowno wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych, jak
i wyrobisk wybierkowych oraz sa sklonne do gwattownych
wyplywow metanu oraz wyrzutéw metanu i skat. Rygory
prowadzenia robot w drazonych wyrobiskach przygotowaw-
czych, wprowadzone w kopalniach JSW SA, po zdarzeniu
zwiazanym z wyrzutem metanu i skat w chodniku transporto-
wym D-6 w poktadzie 409/4 w KWK ,,Zofidwka”, pozwolity
unikna¢ wypadkow wsrod zatogi w kolejnych zdarzeniach.
Opracowane procedury wymagaja od stuzb wentylacji kopaln
szerszego rozpoznania zagrozenia, przez biezace pomiary

ibadania oraz rozpoznawanie zagrozenia otworami wierconymi
w trakcie drazenia wyrobisk. Zastosowana profilaktyka
chociaz nie pozwolita na calkowite wyeliminowanie zjawisk
gazogeodynamicznych, to skutecznie minimalizowata zagro-
zenia wyrzutowe.

Aktualne prognozowanie stanu zagrozenia wyrzutowego
w kopalniach JSW SA pozwala na okreslanie stanu zagrozenia
poprzez:

— pomiary metanonosnosci poktadow,

— pomiary parametrow wyrzutowych, tj.: intensywnosci de-
sorpcji, ilosci zwiercin oraz wskaznika zwieztosci wegla,

— badania wlasnosci sorpcyjnych i zawartosci czesci lotnych

w weglu,

— wykonywanie otworéw badawczych wyprzedzajacych
czolo przodka (przedwierty),
— obserwacje objawdw wskazujacych na wzrost zagrozenia

w trakcie prowadzenia robot.

W przypadku stwierdzonego wzrostu zagrozenia wy-
rzutowego stosuje si¢ profilaktyke przeciwwyrzutowa.
W rejonach, w ktérych prowadzone sa roboty gérnicze wy-
znacza sie strefy szczegolnego zagrozenia wyrzutami gazoéw
i skat oraz ustala dopuszczalna liczbe przebywajacych w nich
0s0b. Najczestszymi sposobami obnizenia stanu zagrozenia
wyrzutowego jest zastosowanie robot strzatowych, tj. strzelan
wstrzasowo-urabiajacych badz odprezajacych. Stosowane
roboty strzalowe w ramach profilaktyki przeciwwyrzutowej
wykonywane sa z optywowego pradu powietrza, a cala zaloge
weczesniej wycofuje si¢ z zagrozonego wyrobiska badz catego
rejonu. Skuteczna metoda pozwalajaca obnizy¢ zaréwno stan
zagrozenia metanowego i wyrzutowego jest prowadzenie
odmetanowania gorotworu w trakcie drazenia wyrobiska.
Zastosowano takze metanometri¢ automatyczna z sygnalizacja
alarmowa, ostrzegajaca zaloge o przekroczeniu dopuszczal-
nych zawartosci metanu w powietrzu.

Zdarzenia, ktore mialy miejsce w chodnikach G-2 i G-6
w kopalni Zofiéwka ograniczono do zjawisk gazodynamicz-
nych (tabelal) wywotanych naglymi wyptywami metanu.
W latach (2016-2017) szczegdlnie niebezpiecznymi wyrobi-
skami okazaly sie: drazony chodnik nad$cianowy B-3 poklad
407/1 oraz chodnik pods$cianowy D-4 drazony w pokladzie
412tg+1d 14121g (tabela 1), w ktérych doszto do gwaltownych
wypltywdw metanu i obserwowano wysoki stan zagrozenia
wyrzutowego (przekroczenia parametru intensywnosci de-
sorpcji) (Zmarzty 2017, Wasilewski, Zmarzty, 2018).

3. Drazenie chodnika badawczego 16b w pokladzie 407/3
w warunkach zagroZenia metanowego i wyrzutami
gazow i skal w KWK Knuréw-Szczyglowice Ruch
Szczyglowice

3.1. Warunki gérniczo-geologiczne chodnika badawczego
16b w pokladzie 407/3

Poklad w rejonie prowadzonych robédt (rys. 1) zalega
pod katem 5°—16° w kierunku na NE i SW. Poklad od spagu
sktada sie z warstwy wegla o miazszo$ci 0,4—1,2 m, oddzie-
lonej od niej przerostem tupku o migzszosci od kilku do 80
centymetréw i warstwy wegla o miazszosci 1,2 — 1,7 m.
W stropie poktadu wystepuje itowiec zmiennie zapiaszczony
lub mutowiec z przewarstwieniami piaskowca o miazszosci
3,7-11,4 m, wyzej wystepuje piaskowiec. Lokalnie piasko-
wiec moze wystapic¢ bezposrednio w stropie poktadu. W od-
legtosci okoto 21,75-25,0 m wystepuje wegiel poktadu 407/2
o miazszos$ci 0,5-1,5 m wegla z przerostami tupka.

Bezposrednio w spagu poktadu 407/3 wystepuje tupek we-
glowy i ifowiec o0 miazszosci w granicach 0,2—0,8 m. Ponizej
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Tabela 1. Zjawiska gazogeodynamiczne zaistniale w kopalniach JSW SA
Table 1. Gazogeodynamic phenomena occurring in the JSW SA coal mines
. Wyrobisko [los¢ mas Ilos¢ wydzielonego | Data wystapienia
Kopeloig chodnikowe Joktes powyrzutowych [Mg] metanu [m?] zjawiska
”i‘;ﬁo‘rﬁk?‘ F-13 363 4 411 19.05.1979
h/f::lif:it F-5 360/1 15 2170 10.08.1979
> H-5 403/1 95 5000 12.06.1985
Lipcowy”)
%c‘l’fv‘m';a H-la 403/1 - 450 12.03.1984
Manifei \ H-3 404/3 - 250 30.05.1984
3 H-1la 403/1 - 890 13.10.1984
Lipcowy”)
LPnidwek”
(dawniej “XXX- S—4 363 - 19700 03.01.1987
lecia PRL”)
_Pniowek” luneta rurowa | 404/4+405/1 250 51448 23.08.2002
Zofiowka” ChOdHI‘Dk_ gamp' 409/4 350 10 200 22.11.2005
Zofiowka” Ch"d“é‘_ ;“‘“‘Sp' 413/2-4121g - 545 12.03.2010
Zofiowka” Ch"dnék_g"dsc' 412ig+Hd i 4121g - 820 17.04.2013
Zofiowka” ChOdnl';‘_ }:Odsc' 4124g+d i 4121g - 3500 22.122016
Zofiowka” °h°d“]‘31f3‘1ads°' 407/1 - 1270 29.06.2017

wystepuje warstwa wegla o miazszosci 0,3-1,1m, najczesciej
0,6-0,9 m, jest to dolna czes¢ poktadu 407/3. Ponizej wystepu-
je itowiec, itowiec zapiaszczony lub mutowiec. W odlegtosci
2,1-8,9 m od dolnej czesci poktadu 407/3 wystepuje warstwa
wegla lub lupka weglowego o miazszosci okoto 0,4-0,8 m.
W odleglosci 10,8-16,7 m wystepuje wegiel z przerosta-
mi tupka weglowego poktadu 407/4 o tacznej miazszosci
1,3-2,.9 m w tym 1,2 m wegla.

Mape poktadu 407/3 przedstawiono na rysunku 1, a zagro-
zenia naturalne poktadu 407/3 pokazano w tabeli 2.

3.2. Ocena zagrozenia wyrzutowego dla chodnika badaw-
czego 16b

Wedlug ekspertyzy wlasnosci sorpcyjnych poktadu 407/3
w chodniku badawczym 16b, wykonanej przez Instytut
Mechaniki Gorotworu Polskiej Akademii Nauk (Wierzbicki,
Dutka, Murzyn 2018), warto$¢ sorpcji maksymalnej na wybie-
gu 920 mb jest dosy¢ niska. Stabe zdolnosci sorpcyjne wegla
z chodnika stwierdzone na wybiegu 920 m moga powodowaé
wzrost ci$nienia metanu w poktadzie i wzrost zagrozenia

Rys. 1. Mapa pokladu 407/3
Fig. 1. Seam map 407/1
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Tabela 2. Zagrozenia naturalne

Table 2.  Natural hazards
Metanowe IV kategoria
Wyrzutami gazow 1 skat 1II kategoria
Tapaniami I stopien
Wybuchem pytu weglowego Klasa ,.B”
Wodne I stopien
Wskaznik samozapalnosci wegla Sza = 68°C/min
Pozarowe Grupa sqrpozapalnoéci —1I .
Sktonno$¢ do samozapalenia — mata
. I stopien zagrozenia klimatycznego
Klimatyczne Temperatura pierwotna gorotworu 32,4 + 36,5°C

zjawiskami gazogeodymamicznymi przy wyzszych metano-
nosnosciach poktadu lub w miejscach obnizonej zwigzlosci
wegla. Wyniki pomiarow na wybiegu 1500 mb. pokazuja,
ze w wyrobisku utrzymuja si¢ niskie wartosci parametréw
opisujacych sorpcje metanu na weglu.

W poktadzie 407/3 nie wystepuja zmiany strukturalne w
weglu o czym $wiadczy min. wartos¢ efektywnego wspot-
czynnika dyfuzji De. Niska warto$¢ efektywnego wspotczyn-
nika dyfuzji nie wplywa dobrze na mozliwo$¢ odgazowania
poktadu.

Wyniki badan metanono$nosci poktadu 407/3 w chodniku
16b w powigzaniu z niskimi warto$ciami pojemnosci sorpcyj-
nej wskazuja na mozliwo$¢ wystgpowania w poktadzie 407/3
warunkéw sprzyjajacych do akumulacji metanu wolnego.
Wystapienie miejsc akumulacji metanu wolnego w warunkach
obnizonej zwieztosci wegla zwiazanej ze strefami zaburzen
geologicznych moze by¢ przyczyna zagrozenia wyrzutowego,

Uwzgledniajac aktualny stan zagrozenia wyrzutowego
w chodniku konieczne byto prowadzenie i utrzymywanie
efektywnej profilaktyki wyrzutowej w drazonym wyrobisku.
Efektywnos¢ stosowanej profilaktyki powinna by¢ potwier-

dzona obnizonymi warto$ciami wskaznikow stanu zagrozenia,
ktore podczas drazenia wyrobiska powinny ksztattowac sie
ponizej ustalonych wartosci granicznych. Wyrazne obnize-
nie biezacych wynikéw metanonosnosci poktadu 407/3 w
chodniku $wiadczyto o odgazowaniu poktadu przed czotem
wyrobiska i skutecznosci stosowanej profilaktyki.

3.3. Kontrola zagrozenia metanowego w czasie drazenia
chodnikéw badawezych 16a i 16b

Drazenie chodnikéw badawczych 16a i 16b w poktadzie
407/3 (rys. 2) prowadzono w warunkach petnej kontroli za-
grozenia metanowego w systemie gazometrii automatycznej.

W chodniku 16b zabudowano 6 metanomierzy, z ktorych
dwa (MM6020 i MM6030) byty zlokalizowane w czole przod-
ka, ponadto w odlegtosci do 10 m od czota zabudowany byt
tlenomierz, a na trasie anemometr oraz czujnik tlenku wegla.

W chodniku 16a zabudowano 9 metanomierzy, z ktorych
dwa (MM521 i MM522) byly zlokalizowane w czole przodka,
ponadto réwniez w odleglosci do 10 m od czola zabudowany
byt tlenomierz, a na trasie anemometr oraz czujnik tlenku
wegla.

[MM5a3) MM535 AS5083] |MM543] [MM563] MM536
MM522 MM527 MM555
L T T & 25
d chodnik badawczy 16a
—

[AS5502]
5 \

MM6030/
603
R

pepqod
EILOV euqu\uOOd

WL ezomeped Bl

MMB020/ chodnik badawczy 16b
603

[TL5501]

Rys. 2. Schemat przewietrzania oraz lokalizacja czujnikéw systemu gazome-
trii w rejonie chodnika badawczego 16a i chodnika badawczego 16b

w pokladzie 407/3

Fig 2. Ventilation scheme and location of gasometry system sensors in the
area of research gallery 16a and research gallery 16b in deck 407/3
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4. Metodyka drazenia chodnika badawczego 16b w po-
kladzie 407/3

Drazenie chodnika rozpoczeto w dniu 14.09.2017 roku
przy pomocy kombajnu R-130. Metodyka drazenia chodnika
byta zmienna w zalezno$ci od warunkow gérniczych i stanu
zagrozenia wyrzutami gazow i skal w rejonie. Parametry
techniczne i warunki przewietrzania drazonego chodnika
badawczego 16b przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Dane techniczne drgzonego chodnika 16b

Table 3.  Technical data of the driving gallery 16b
Planowana dtugo$¢ wyrobiska 2310 m
Nachylenie wyrobisko drazone z nachyleniem ok.
+12°
Wybieg chodnika badawczego
16b na dziefi 25.01.2019 r. 1808 m

wentylacja kombinowana:

wentylator zasadniczy Elmech
WLEI12132/E

wentylator rezerwowy WL Sigma
900/B

lutnia @1200
odpylacz BSA-800/45/IN
LP12/V32/4
LP10/V36/4

Przewietrzanie

Obudowa

W okresie od 14.09.2017 r. do 13.11.2017 r. (cecha 0-237
mb) urabianie pokltadu wegla prowadzono przy pomocy
kombajnu R- 130. W dniu 14.11.2017 r., po analizie wynikéw
pomiarow wskaznikéw wyrzutowych stwierdzono wzrost
zagrozenia wyrzutami gazéw i skatl w rejonie i ustalono:

— dla obnizenia stanu zagrozenia wyrzutami gazéw i skat
zastosowanie metody nawadniania pokfadu do otworu
wykonanego w czole przodka o dhugosci: okoto 45 mb
(otwor wyprzedzajaco—badawczy),

— proces nawadniania przodka chodnika badawczego 16b
prowadzi¢ w dniach wolnych od pracy, przy zatrzymanym
postepie przodka,

— wykonywanie pomiaréw wskaznikéw wyrzutowych pro-
wadzi¢ z czestotliwoscia 1 raz na dobg w dni pracy.

W okresie od 14.11.2017 1. do 30.11.2017 r. (cecha 237-
348 mb) urabianie poktadu wegla prowadzono przy pomocy
kombajnu R- 130, a w dni wolne od pracy stosowano na-
wadnianie pokladu przez otwdr wyprzedzajaco-badawczy
wykonany w czole przodka o dtugosci ok 45 mb. W tym
okresie wystapily dwa zdarzenia zwiazane z opadem wegla
i skat w przodku z maksymalnym stezeniem metanu 5% CH,,
ailo$¢ wydzielonego metanu w czasie zdarzenia oszacowano
na okoto 70 m*CH,

W dniu 30.11.2017 r., po analizie wynikéw pomiaréw
wskaznikéw wyrzutowych, ustalono:

— wstrzymaé proces nawadniania przodka prowadzony
w dni wolne od pracy, przy zatrzymanym postepie przodka,

— kontynuowa¢ pomiary wskaznikdw wyrzutowych z cze-
stotliwo$cia 1 raz na dobe w dni pracy,

— jezeli wyniki intensywnosci desorpcji metanu przekrocza
w kolejnych trzech pomiarach 1,8 kPa nalezy rozpoczac¢
proces odmetanowania wyrobiska lub rozpocza¢ wyko-
nywanie strzelania odprezajacego w czole przodka.

W okresie od 30.11.2017 r. do 18.12.2017 r. (cecha 348-
442 mb) urabianie poktadu wegla prowadzono przy pomocy
kombajnu R- 130 oraz odstgpiono od nawadniania poktadu,
a prowadzono przygotowania do prowadzenia procesu od-
metanowania czota przodka. W tym okresie wystapity cztery

zdarzenia zwiazane z opadem wegla i skat w przodku. W dniu

15.12.2017 na 433 mb. chodnika nastapil opad wegla i skat

w przodku w czesci przystropowej powodujac zwickszong

desorpcje metanu z czesci odprezonego wegla. Na bazie

systemu gazometrii automatycznej okreslono maksymalne
stezenie metanu 18,8% CH,, a ilo$¢ zdesorbowanego metanu

w czasie zdarzenia oszacowano na okoto 240 m’CH,.

W dniu 18.12.2017 r., w zwiazku ze zdarzeniem zaistnia-
{ym w dniu 15.12.2017 zalecono

kontynuowac pomiary wskaznikow wyrzutowych z cze-

stotliwo$cia 1 raz na dobe w dni pracy,

— rozpocza¢ odmetanowanie wyrobiska poprzez otwory
wykonane z czota przodka,

— proces odmetanowania przodka prowadzi¢ z czota przod-
ka: w dni wolne od pracy, przy zatrzymanym postepie
przodka lub w dni robocze przy zatrzymanym postepie
przodka.

W okresie od 18.12.2017 r. do 27.02.2018 r. (cecha 442-
864 mb) urabianie pokladu wegla prowadzono przy pomocy
kombajnu R- 130, a w dni wolne od pracy stosowano odme-
tanowanie poktadu przez otwory wykonane w czole przodka.
W tym okresie nastapito nasilenie zagrozenia metanowego w
czasie drazenia chodnika badawczego 16b. Zarejestrowano
24 zdarzenia zwiazane z opadem wegla i skal w przodku.
W dniu 06.01.2018 na 568 mb. chodnika nastapil opad wegla
i skat w przodku w czesci przystropowej powodujac zwiek-
szong desorpcje metanu z cze$ci odprezonego wegla. Na bazie
systemu gazometrii automatycznej okreslono maksymalne
stezenie metanu na poziomie 19,3% CH,, a ilos¢ wydzielonego
metanu w czasie zdarzenia oszacowano na okoto 130 m*CH,.
W dniu 8.01.2018 r., w zwiazku ze zdarzeniem zaistniatym
w dniu 6.01.2018 zalecono:

— kontynuowac proces odmetanowania przodka prowadzo-
nego z czola przodka w dni wolne od pracy lub w dni
robocze przy zatrzymanym postepie przodka,

— wykonywaé pomiary wskaznikéw wyrzutowych 2 razy
na dobe w dni pracy oraz przed rozpoczeciem procesu
odmetanowania i po jego zakonczeniu.

W dniu 25.01.2018 na 697 mb. chodnika nastapit opad
wegla i skat w przodku w czgsci przystropowej powodujac
zwiekszona desorpcje metanu z czesci odprezonego wegla.
Na bazie systemu gazometrii automatycznej okreslono mak-
symalne stg¢zenie metanu na poziomie 40,63% CH,, a ilos¢
zdesorbowanego metanu w czasie zdarzenia oszacowano na
okoto 580 m* CH,. W zwiazku z tym zdarzeniem ustalono:
— kontynuowa¢ pomiary wskaznikdw wyrzutowych z cze-

stotliwo$cia 2 razy na dobe w dni pracy oraz przed rozpo-

czeciem procesu odmetanowania i po jego zakonczeniu,

— kontynuowa¢ cykliczne odmetanowanie wyrobiska po-
przez otwory wykonane z czota przodka w dni wolne
od pracy lub w dni robocze przy zatrzymanym postepie
przodka.

W dniu 03.02.2018 na 742 mb. chodnika nastapit opad
wegla i skat w przodku w czgsci przystropowej powodujac
zwigkszona desorpcje metanu z czesci odprezonego wegla.
Na bazie systemu gazometrii automatycznej okreslono mak-
symalne stezenie metanu na poziomie 22,03% CH,, a ilos¢
wydzielonego metanu w czasie zdarzenia oszacowano na
okoto 280 m*CH,.

Rejestracje parametrow powietrza w systemie gazometrii
automatycznej w czasie i po zdarzeniu opadu wegla i skat
w przodku w czegsci przystropowej w chodniku 16b w dniu
3.02.2018 okoto godziny 4:22, potwierdzaja (rys. 3) ich
gwaltowny przebieg, dotyczy to w szczegdlnosci stezenia
metanu w strefie przyprzodkowej. Rownoczesnie czujniki
metanu w dalszej czesci chodnika zarejestrowaly przebiegi
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Rys. 3. Rejestracja parametréw powietrza w czasie i po zdarzeniu w dniu 3.02.2018
Fig. 3. Registration of air parameters during and after the event on 03/02/2018

25,0 - stezenie metanu, %CH4 stezenie tlenu, %02 [ 21,5
L 21,0
20,0
H L 20,5
15,0 |
L 20,0
L 19,5
10,0 -
L 19,0
5,0 -
L 18,5
iZas
o--- "+ —+—" """+ """+ 18,0
o o o o o o o
S $ o S L & £ ¢ &£ £ & S ‘y&
: o o5 s ) 2 o &S o o5 )
o g > > & & & & & N & N s
& » & & ) » ) > ) % % % %
N N N N N S I I I I S N N
¥ ¥ [\ [N [N [N [N S [N [N & S 1N
& N & N & S & & & N & & i
N ~ ~ ~ > > 0 S L N N N ~

——MM6020 - W chodniku bad.16b 407/3 lla 850 - w odl. do 2m. od czota przodka
=——MM6030 - W chodniku bad.16b 407/3 lla 850m-migdzy czotem przodka a wlotem do lutni ssacej
~——=TL5501 - W chod.badawczym 16b 407/3 lla poz.850m - w odlegtosci do 10m od czota przodka

Rys. 4. Rejestracja stezenia metanu i tlenu w czole przodka w czasie i po zdarzeniu w dniu 3.02.2018
Fig. 4. Registration of the concentration of methane and oxygen in the forehead during and after the event on
03/02/2018
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Rys. 5. Rejestracja predkosci powietrza w chodniku 16b w czasie zdarzenia w dniu 3.02.2018
Fig. 5. Registration of air speed in the gallery 16b during the event on 03/02/2018

zwiazane usuwaniem nagromadzenia metanu z przodka
po zdarzeniu. Rejestracja stezenia tlenu w czole przodka
W czasie i po zdarzeniu (rys. 4, linia zielona) pokazuje rowniez
gwaltowny przebleg tego parametru, kiedy po poczatkowym
chwilowym wzro$cie naste;puje gwaltowny spadek stezenia
tlenu i powolny powrdt do poziomu zblizonego do tego przed
zdarzeniem. Taki charakter zmian stezenia tlenu moze by¢
efektem znanym w praktyce wypieraniem tlenu z atmosfery
W czasie wzrostu stezenia metanu. W czasie zdarzenia zareje-
strowano rowniez niewielkie zaburzenia predko$ci przeptywu
powietrza w chodniku 16b (rys 5).

W dniu 06.02.2018 r. w zwiazku ze zdarzeniem zaistnia-
{ym w dniu 03.02.2018 r. ustalono:

kontynuowac pomiary wskaznikow wyrzutowych z cze-

stotliwo$cia 2 razy na dobg w dni pracy oraz przed rozpo-

czeciem procesu odmetanowania i po jego zakonczeniu,

— kontynuowa¢ cykliczne odmetanowanie przodka chod-
nika badawczego 16b poprzez otwory wykonane z czota
przodka w dni wolne od pracy lub w dni robocze przy
zatrzymanym postepie przodka.

W dniu 23.02.2018 r. na 850 mb. chodnika nastapit opad
wegla i skat w przodku w czgsci przystropowej, powodujac
zwiekszona desorpcje metanu z czesci odprezonego wegla.
Na bazie systemu gazometrii automatycznej okreslono mak-
symalne stezenie metanu na poziomie 16,5% CH,, a ilo$¢ wy-
dzielonego metanu w czasie zdarzenia oszacowano na okoto
900 m’ CH,. W dniu 27.02.2018 r. w zwigzku ze zdarzeniem
zaistniatym w dniu 23.02.2018 r. ustalono:

— zmieni¢ technologie urabiania przodka kombajnem R-130
na urabianie czgsci calizny weglowej za pomoca MW,

a pozostata cze$¢ przekroju chodnika urobi¢ za pomoca

kombajnu R-130,

— kontynuowa¢ pomiary wskaznikdw wyrzutowych z cze-
stotliwo$cia 2 razy na dobe w dni pracy oraz przed rozpo-
czeciem procesu odmetanowania i po jego zakonczeniu,

— kontynuowa¢ cykliczne odmetanowanie wyrobiska po-
przez otwory wykonane z czota przodka. Proces odmeta-
nowania przodka prowadzi¢ z czota przodka: w dni wolne
od pracy lub w dni robocze przy zatrzymanym postepie
przodka.

W okresie 0d 27.02.2018 r. do 17.05.2018 r. (cecha 864 -
1097mb) urabianie poktadu wegla prowadzono przy pomocy
materiatdéw wybuchowych (MW), a pozostala czes$¢ przekroju
chodnika urabiano za pomoca kombajnu R- 130. Ponadto
w dni wolne od pracy prowadzono odmetanowanie poktadu
przez otwory wykonane w czole przodka. W tym okresie
zarejestrowano 3 zdarzenia zwiazane z opadem wegla i skat
w przodku. W dniu 17.05.2018 r. na 1097,5 mb. chodnika
nastapit opad wegla i skat w przodku w czesci przystropowej,
powodujac zwigkszona desorpcje metanu z czesci odprezone-
go wegla. Na bazie systemu gazometrii automatycznej okre-
slono maksymalne stezenie metanu na poziomie 27,25% CH,,
a ilos¢ zdesorbowanego metanu w czasie zdarzenia oszaco-
wano na okoto 485 m’CH,.

Rejestracje stezenia metanu w strefie przyprzodkowe;j,
W systemie gazometrii automatycznej w czasie i po zdarzeniu
opadu wegla i skal w przodku w czgsci przystropowej w chod-
niku 16b w dniu 17.05.2018 okoto godziny 3:50, potwierdzaja
ich gwaltowny przebieg (rys. 6). Na czujnikach w dalszej
czesci chodnika 16b zarejestrowano przebiegi stezenia metanu
zwiazane z usuwaniem nagromadzenia metanu z przodka po
zdarzeniu. Rejestracja stezenia tlenu w czole przodka w czasie
i po zdarzeniu (rys. 7, linia zielona) pokazuje w poczatkowym
okresie rowniez gwaltowny przebieg tego parametru, kiedy
po poczatkowym spadku stezenia tlenu nastepuje powrot do
poziomu zblizonego do tego przed zdarzeniem. Takie zmiany
tego parametru moga by¢ efektem znanego w praktyce zjawi-
ska wypierania tlenu z atmosfery w czasie wzrostu stezenia
metanu. W czasie zdarzenia zarejestrowano rowniez zaburze-
nia predkosci przeptywu powietrza w chodniku 16b (rys 8).
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Rys. 6. Rejestracja parametrow powietrza w czasie i po zdarzeniu w dniu 17.05.2018
fig. 6. Registration of air parameters during and after the event on 17/05/2018
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Rys. 7. Rejestracja stezenia metanu i tlenu w czole przodka w czasie i po zdarzeniu w dniu 17.05.2018

fig. 7. Registration of the concentration of methane and oxygen in the forehead during and after the event on 17/05/2018
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Rys. 8. Rejestracja predkosci powietrza w chodniku 16b w czasie zdarzenia w dniu 17.05.2018
fig. 8. Registration of air speed in the gallery 16b during the event on 17/05/2018

W dniu 17.05.2018 r. w zwiazku ze zdarzeniem zaistnia-
tym w dniu 16.05.2018 r. (zmiana ,,D” dnia 16.05.2018 r. okoto
godz 3:50 dnia kalendarzowego 17.05.2018 r.) ustalono:

od dnia 17.05.2018 do dnia 21.05.2018 zatrzymac drazenie

przodka,

— przystapi¢ do wiercenia otworéw odmetanowania w czole
przodka i rozpocza¢ prowadzenie procesu odmetanowania
przodka od dnia 17.05.2018 do dnia 21.05.2018,

— zmieni¢ technologi¢ drazenia chodnika na urabianie tylko
przy uzyciu MW, kombajn chodnikowy wykorzystany
bedzie do zatadunku urobku,

— kontynuowaé pomiary wskaznikdw wyrzutowych z cze-
stotliwoscia 2 razy na dobe w dni pracy oraz przed rozpo-
czeciem procesu odmetanowania i po jego zakonczeniu,

— dodnia21.05.2018 przygotowac niezb¢dna dokumentacje
i usprzetowienie dla wznowienia drazenia przodka za
pomoca MW.

W okresie od 17.05.2018 . do 09.07.2018 r. (cecha 1097
- 1192 mb) urabianie poktadu wegla prowadzono tylko przy
uzyciu materiatéw wybuchowych. Kombajn chodnikowy wy-
korzystywano jako tadowarke urobku. W dniu 09.07.2018 .
po analizie zagrozenia wyrzutami gazow i skat w okresie
od dnia 05.06.2018 do dnia 09.07.2018 r., nie stwierdzajac
wzrostu tego zagrozenia i zaproponowano:

— od dnia 10.07.2018 r. powroci¢ do technologii drazenia
przodka poprzez urabianie calizny weglowej za pomoca
MW, a pozostata czes$¢ przekroju chodnika urabiac¢ za
pomoca kombajnu R-130,

— kontynuowa¢ pomiary wskaznikdw wyrzutowych z cze-
stotliwo$cia 2 razy na dobe w dni pracy oraz przed rozpo-
czgciem procesu odmetanowania i po jego zakonczeniu,

— kontynuowac proces odmetanowania wyrobiska poprzez
otwory wykonane z czota przodka w dni wolne od pracy,

lub w dni robocze przy zatrzymanym postepie przodka.

W okresie od 10.07.2018 r. do 17.09.2018 . (cecha 1192
- 1398 mb) urabianie pokladu wegla w czesci prowadzono
przy pomocy materiatow wybuchowych (MW), a pozostata
cze$¢ przekroju chodnika urabiano za pomoca kombajnu
R- 130. W tym okresie zarejestrowano 3 zdarzenia zwiazane
z opadem wegla i skat w przodku. W dniu 15.09.2018 r. na
1398 mb. chodnika nastapit opad wegla i skal w przodku
w czesci przystropowej powodujac zwigkszona desorpcje
metanu z czesci odprezonego wegla. Na bazie systemu gazo-
metrii automatycznej okreslono maksymalne stezenie metanu
na poziomie 39% CH,, a ilo$¢ wydzielonego metanu w czasie
zdarzenia oszacowano na okoto 390 m*CH,.

Rejestracje stezenia metanu w systemie gazometrii
automatycznej w czasie i po zdarzeniu opadu wegla i skat
w przodku w czesci przystropowej w chodniku 16b w dniu
15.09.2018 okoto godziny 5:00, potwierdzaja (rys. 9) ich
gwaltowny przebieg w czole przodka. Na metanomierzach
w dalszej czesci chodnika 16b rejestrowane przebiegi stezenia
metanu zwigzane s3 z usuwaniem nagromadzenia metanu
z przodka po zdarzeniu.

Rejestracja stezenia tlenu w czole przodka w czasie i po
zdarzeniu (rys. 10, linia zielona) poczatkowo pokazuje row-
niez gwalttowny przebieg tego parametru, a po poczatkowym
wzroscie nastepuje spadek stezenia tlenu, a nastepnie powolny
powrdt do poziomu zblizonego do tego przed zdarzeniem.
Spadek stezenia tlenu, powrdt do stanu normalnego moze by¢
i w tym przypadku efektem zjawiska chwilowego wyparcia
tlenu z atmosfery w czasie wzrostu stezenia metanu. W czasie
zdarzenia zarejestrowano rowniez wyrazne zaburzenie pred-
kosci przeptywu powietrza w chodniku 16b (rys 11).
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Rys. 9. Rejestracja parametrow powietrza w czasie i po zdarzeniu w dniu 15.09.2018
Fig. 9. Registration of air parameters during and after the event on 15/09/2018
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===MM602 - W chodniku bad.16b 407/3 lla 850 - w odlegtosci do 2m. od czota przodka
=——MM603 - W chodniku bad.16b 407/3 lla 850m - miedzy czotem przodka a wlotem do lutni ssacej
~—=TL5501 - W chodniku bad 16b w pokt. 407/3 z p.lla poz.850m - w odlegtéci do 10m od czota przodka

Rys. 10. Rejestracja stezenia metanu i tlenu w czole przodka w czasie i po zdarzeniu w dniu 15.09.2018

Fig. 10. Registration of the concentration of methane and oxygen in the forehead during and after the event on

15/09/2018
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AS5502 - W chodniku bad. 16b w pokt. 407/3 z p. lla 850m - w odlegtosci od 50-70m od czota przodka
=30 okr. $r. ruch. (AS5502 - W chodniku bad. 16b w pokt. 407/3 z p. lla 850m - w odlegtosci od 50-70m od czota przodka )

Rys. 11. Rejestracja predkosci powietrza w chodniku 16b w czasie zdarzenia w dniu 15.09.2018
Fig. 11. Registration of air speed in the gallery 16b during the event on 15/09/2018

W dniu 17.09.2018 r. w zwiazku ze zdarzeniem zaistnia-
tym w dniu 14.09.2018 r. (zmiana ,,D” dnia 14.09.2018 . tj.
okoto godz. 5:00 dnia kalendarzowego 15.09.2018 r.) ustalono:

— kontynuowac drazenie przodka poprzez urabianie calizny

weglowej za pomoca materialow wybuchowych (MW),

a pozostala czgs¢ przekroju chodnika urabiac¢ za pomoca

kombajnu R-130,

— kontynuowaé pomiary wskaznikdw wyrzutowych z cze-
stotliwoscia 2 razy na dobe w dni pracy oraz przed rozpo-
czeciem procesu odmetanowania i po jego zakonczeniu,

— prowadzi¢ cykliczne odmetanowanie wyrobiska poprzez
otwory wykonane z czota przodka.

W okresie od 17.09.2018 r. do 04.10.2018 r. (cecha 1398
- 1443 mb) urabianie poktadu wegla w czeséci prowadzono
przy pomocy MW, a pozostala czes¢ przekroju chodnika —
urabianie za pomoca kombajnu R - 130. W dniu 04.10.2018r
po analizie zagrozenia wyrzutami gazow i skal w okresie
od dnia 17.09.2018 do dnia 03.10.2018 r., nie stwierdzajac
wzrostu tego zagrozenia zaproponowano:

— kontynuowac drazenie przodka poprzez urabianie calizny
weglowej za pomoca MW, a pozostata czes¢ przekroju
chodnika urabia¢ za pomoca kombajnu R-130,

— kontynuowa¢ pomiary wskaznikdw wyrzutowych z cze-
stotllwoscu; 2 razy na dobe w dni pracy oraz przed rozpo-
czeciem procesu odmetanowania i po jego zakonczeniu,

— prowadzi¢ cykliczne odmetanowanie wyrobiska poprzez
otwory wykonane z czota przodka. Dtugos¢ jednego
z wykonywanych otworéw musi by¢ rowna lub wieksza
od planowanego dwudniowego postepu + 10 mb (otwor
wyprzedzajaco-rozpoznawczy), dtugos¢ i ilos¢ pozosta-
tych otworéw uzalezniona bedzie od warunkow gérniczo-
-geologicznych,

— zaprzesta¢ prowadzenia procesu odmetanowania po max.
12 mb. postepu przodka, jednakze kontynuowac prowa-

dzenie procesu odmetanowania w dni wolne od pracy lub

w dni robocze przy zatrzymanym postepie przodka.

W okresie 0od 04.10.2018 1. do 25.01.2019 . (cecha 1443 -
1808 mb) urabianie poktadu wegla w czgsci prowadzono przy
pomocy MW, a pozostala czes¢ przekroju chodnika —urabianie
za pomoca kombajnu R - 130. W tym okresie zarejestrowano 6
zdarzen zwiazanych z opadem wegla i skat w przodku. W dniu
30.10.2018 r. na 1512,75 mb. chodnika nastapit opad wegla
i skat w przodku w czesci przystropowej, powodujac zwiek-
szong desorpcje metanu z czesci odprezonego wegla. Na bazie
systemu gazometrii automatycznej okreslono maksymalne
stezenie metanu na poziomie 27% CH,, a ilos¢ wydzielonego
metanu w czasie zdarzenia oszacowano na okoto 220 m*CH,.

Podsumowujac, w tabeli 4 przedstawiono zmieniajace
si¢ metody drazenia chodnika badawczego 16b w poktadzie
407/3 uwarunkowane zdarzeniami w czasie drazenia chod-
nika, a w tabeli 5 pokazano krytyczne parametry powietrza
w czasie zdarzen.

5. Zdarzenia w czasie drazenia chodnika badawczego 16a
w pokladzie 407/3

Chodnik badawczy 16a w poktadzie 407/3 (chodnik
nadscianowy) byt drazony rownoczesnie z chodnikiem ba-
dawczym 16b w poktadzie 407/3 (chodnik podscianowy).
Podczas wykonywania tego chodnika wystepowaly zjawiska
gazogeodynamiczne podobne jak w chodniku badawczym 16b
i zastosowane zostaly te same technologie drazenia w ramach
profilaktyki wyrzutowe;j.

Drazenie chodnika badawczego 16a w poktadzie 407/3,
podobnie jak chodnika 16b, prowadzono w warunkach kon-
troli zagrozenia metanowego w systemie gazometrii automa-
tycznej (rys. 2). W chodniku 16a zabudowano 9 metanomie-



38

PRZEGLAD GORNICZY

2020

Tabela 4. Zastosowane metody drazenia chodnika badawczego 16b w pokladzie 407/3

Table 4. The methods used to drill research gallery 16b in seam 407/3
Data Cecha Sposob urabiania Zdarzenie Maksl}lférs}zlﬁfef;ieme_ Profilaktyka
14.09.2017 kombajn R- 130 rozpoczgcie drazenia chodnika
13.11.2017 237 mb kombajn R- 130 opad taty wegla w czole podczas 5%/70 m? nawadnianie poktadu
urabiania KB w czole przodka
15.12.2017 433 mb kombajn R-130 opad wegla i skat w przodku 18,8%_240 m? odmetanowanie przodka
prowadzi¢ z czota przodka
06.01.2018 568 mb kombajn R-130 opad wegla i skat w przodku 19,3%_130 m¥® odmetanowanie przodka
prowadzi¢ z czota przodka
25.01.2018 697 mb kombajn R-130 opad wegla i skat w przodku 40,63% 580 m? odmetanowanie przodka
prowadzi¢ z czota przodka
03.02.2018 742 mb kombajn R-130 opad wegla i skat w przodku 22,03% 280 m? odmetanowanie przodka
prowadzi¢ z czola przodka
23.02.2018 850 mb kombajn R-130 opad wegla i skat w przodku 16,5%_ 900 m’ Zmiana technologii.
Urabianie cze$ci za pomoca
MW, a pozostala czes¢ za
pomoca kombajnu R-130
16.05.2018 1097,5 mb. | MW + kombajn R-130 opad wegla i skat w przodku 27,25% 485 m? Zmiana technologii.
Urabianie tylko za pomoca
MW, kombajn wykorzystany
tylko do zatadunku urobku
15.09.2018 1398 mb. MW + kombajn R-130 opad wegla i skat w przodku 39% 390 m’ Urabianie cze$ci za pomoca
w czesdcl przystropowej MW, a pozostala czes$¢ za
pomoca kombajnu R-130
30.10.2018 1512,75 mb | MW + kombajn R-130 opad wegla i skat w przodku 27% 220 m® Urabianie cze$ci za pomoca
W czg$cl przystropowe;j MW, a pozostata czes¢ za
pomoca kombajnu R-130
Tabela 5. Zestawianie krytycznych parametréw powietrza (max, min, Srednie) zarejestrowanych dla zdarzen w czasie drazenia
chodnika badawczego 16b
Table 5. Compilation of the critical air parameters (max, min, average) recorded for events during driving of the research gallery
16b
06.01.2018r. | 25.01.2018r. | 03.02.2018r. | 23.02.2018r. | 17.05.2018r. | 15.09.2018r.
Czujnik Lokalizacja czujnika godz. 427 godz. 1930 godz. 422 godz. 2101 godz. 2300 godz. 600
568 mb. 697 mb. 742 mb. 850 mb. 1097,5 mb. 1398 mb.
MM6020 Chodnik lgfzgglfam odezola | 1930% | max. 40.63% | max.22.03% | max. 10.49% | max. 24.63% | max.39,00%
MM6030 | Chodnik 16b migdzy czolem 1 o 15 1400 | max. 222% | max. 18.50% | max.9,00% | max.27.25% | max. 37,00%
przodka a wlotem do lutni ssacej
MM641 Chodnik 16b w odlegtosci do 10 m } ) } ) } max. 14,48%
od czota przodka
MM6090 Chodnik 16b w strefie zazgbiania max. 3,50% max. 8,00% max. 9,61% | max. 16,50% | max. 10,79% | max. 10,43%
MM6120 W strumieniu powietrza
wyplywajacym z instalacji max. 3,42% max. 8,99% max. 9,00% | max. 16,00% | max. 11,00% | max. 11,05%
odpylajacej
MM426 | Chodnik 16b nad stacja Trafo nr 194 |- 5 9904 | max.3.99% | max. 5,.00% | max. 1028% | max.824% | max. 9.36%
na 420/950 mb.
MM604 Metanomierz nad stacja Trafo nr 3 ) } ) } max. 4.34% max. 4.46%
na 600 mb.
MM6190 | Chodnik 16b 10v15 mna ,.W”od | ) ) 8500 | max.225% | max.434% | max.434% | max.3.58% | max.3.74%
pochylni badawczej 71
TLSS01 | Chodnik 16b denomierz do 10mod | o yg 500 | min 192% | min. 17.8% | min. 17.8% | min. 185% | min. 17.8%
czola przodka
AS3502 | Chodnik 166 anemometr od S0:70m | 4 46 s | g 054mss | 6r.052mss | $n.0.60mss | $6038ms | sr 0.34mis
od czota przodka
Chodnik 16b ilos¢ powietrza 550 m*/min 550 m*/min 540 m*/min 540 m*/min 750 m*/min 680 m*/min
w przodku
Chodnik 16b iloS¢ powietrzana | 73 iy | 730 m¥min | 720 m¥min | 720 mYmin | 1000 mYmin | 910 m¥min
wylocie z chodnika
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Tabela 6. Zestawianie krytycznych parametréw powietrza (max, min, Srednie) zarejestrowanych dla zdarzen w czasie drazenia
chodnika badawczego 16a
Table 6. Compilation of the critical air parameters (max, min, average) recorded for events during driving of the research gallery
16a
17.05.2018 r. 20.08.2018 1.
Czujnik Lokalizacja czujnika godz. 2100 godz. 2008
1489,5 mb. 1813.5 mb.
MMS521 Chodnik 16a do 2 m od czota przodka max. 27,57% max. 47,14%
MM522 Chodnik 16a mig¢dzy czotem przodka, a wlotem do lutni ssacej max. 30,00% max. 45,00%
MM544 Chodnik 16a w strefie zazgbiania max. 6,00% max. 32,00%
MM535 w strumieniu powietrza wyplywajacym z instalacji odpylajacej max. 6,00% max. 26,00%
MMS555 Chodnik 16a nad stacja Trafo nr 198 na 1340 mb/1600 mb max. 4,97% max. 9,46%
MM563 Chodnik 16a nad stacja Trafo nr 24 na 650 mb. max. 2,07% max. 7,00%
MM3536 | Chodnik 16a 10+15m na ,,W” od pochylni badawczej 71 max. 1,74% max. 5,00%
TL5081 Chodnik 16a tlenomierz do 10 m od czota przodka min. 19,2% min. 15,6%
AS5082 Chodnik 16a anemometr od 50+70 m od czota przodka $r. doba 0,32 m/s $r. doba 0,43 m/s
Chodnik 16a ilos¢ powietrza w przodku 790 m*/min 790 m*/min
Chodnik 16a ilos¢ powietrza na wylocie z chodnika 980 m*/min 1010 m*/min

rzy, z ktérych dwa (MMS521 i MM522) byly zlokalizowane
w czole przodka, ponadto réwniez w odlegtosci do 10 m od
czota zabudowany byl tlenomierz, a na trasie anemometr oraz
czujnik tlenku wegla. W czasie drazenia chodnika badaw-
czego 16a w poktadzie 407/3 mialy miejsce dwa zdarzenia
w dniu 17.05.2018 i 20.08.2018 roku zwigzane rowniez
z opadem wegla i skat w przodku w strefie przystropowej,
ktorych skutki w postaci zaburzen parametrow powietrza
zostaly zarejestrowane w systemie gazometrii automatycznej.
Parametry krytyczne parametréw powietrza w czasie tych
zdarzen przedstawiono w tabeli 6, a przebiegi parametréw
powietrza zarejestrowane w dniu 17.05.2018 roku pokazano
narysunkach 12113, natomiast dla zdarzenia dniu 20.08.2018
roku pokazano na rysunkach 141 15.

Rejestracje stg¢zenia metanu w chodniku badawczym
W systemie gazometrii automatycznej w czasie i po zdarze-
niu opadu wegla i skat w przodku w czesci przystropowej
w chodniku 16a w dniach 17.05.2018 oraz 20.08.2018, po-
twierdzaja ich gwaltowny przebieg w czole przodka (rys. 12 i
14). Metanomierze w dalszej czgséci chodnika 16a rejestrowaty
przebiegi stezenia metanu zwigzane z usuwaniem nagroma-
dzenia metanu z przodka po zdarzeniu.

Rejestracja stezenia tlenu w czole przodka w czasie i po
zdarzeniach w dniach 17.05.2018 oraz 20.08.2018 (rys. 13
i 15, linia zielona) poczatkowo ma réwniez gwaltowny
przebieg tego parametru. Po poczatkowym wzroscie steze-
nia tlenu nastepuje spadek i powolny powrét do poziomu
zblizonego do tego przed zdarzeniem. Spadek stezenia tlenu
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——MM521 - W chodniku bad. 16a 407/3 z poch. bad. 71 - w odlegtosci do 2m od czota przodka
=——=MMS522 - W chodniku bad. 16a 407/3 - miedzy czotem przodka a wlotem do lutni ssacej
~——MM544 - W chodniku bad. 16a w pokt. 407/3 z pochylnig lla poz. 850m - do 10m od czota przodka
——MM527 - W chodniku bad. 16a 407/3 z pochylnig bad. 71- w strefie zazgbiania
~—MM535 - W chodniku bad. 16a 407/3 - w strumieniu powietrza z instalacji odpylajacej
MMS555 - W chodniku bad. 16a w pokt.407/3 lla 850m - nad stacja Trafo nr 198
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~—=TL5081 - W chodniku bad 16a w pokt 407/3 Ila 850 od poch. bad. 71 - w odlegtosci do 10 m od czota przodka

Rys. 12. Rejestracja parametré6w powietrza w czasie i po zdarzeniu w dniu 17.05.2018
fig. 12. Registration of air parameters during and after the event on 17/05/2018
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Rys. 13. Rejestracja stezenia metanu i tlenu w czole przodka w czasie i po zdarzeniu w dniu 17.05.2018

Fig. 13. Registration of the concentration of methane and oxygen in the forehead during and after the event on

17/05/2018
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Rys.14. Rejestracja parametréw powietrza w czasie i po zdarzeniu w dniu 20.08.2018
fig. 14. Registration of air parameters during and after the event on 20/08/2018
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Rys. 15. Rejestracja stezenia metanu i tlenu w czole przodka w czasie i po zdarzeniu w dniu 20.08.2018
Fig. 15. Registration of the concentration of methane and oxygen in the forehead during and after the event on

20/08/2018

podobnie jak w przypadku zdarzen w chodniku badawczym
16b moze by¢ efektem wypierania tlenu z atmosfery w czasie
wzrostu stgzenia metanu.

6. Podsumowanie

— Drazenie wyrobisk na coraz wigkszych glebokosciach
oraz w nowo udostepnianych partiach zloza czesto jest
prowadzone w warunkach wysokiego stanu zagrozenia
metanowego i wyrzutowego. Poklady eksploatowane
w KWK Knuréw-Szczyglowice Ruch Szczyglowice
charakteryzuja sie duza metanowoscia zarowno wyrobisk
udostepniajacych i przygotowawczych, jak i wyrobisk
wybierkowych oraz sa sktonne do wystepowania zjawisk
gazogeodynamicznych, ktorym towarzysza gwattowne
wyplywy metanu.

— Przyjeta w kopalni profilaktyka podczas drazenia wyrobisk
w poktadach zagrozonych wyrzutami gazoéw (metanu)
i skat, chociaz zwieksza bezpieczefistwo prowadzenia
robdt, to jednak nie eliminuje catkowicie wystepowania
zjawisk gazogeodynamicznych i towarzyszacych im
zagrozen.

— Zaistniate w ostatnich latach w KWK Knuréw-
Szczygtowice Ruch Szczyglowice wyplywy metanu
w wyniku zjawisk gazogeodynamicznych pokazaty, ze
stany nieustalone parametrow powietrza w czasie tych
zjawisk, podobnie jak w przypadku wyrzutéw gazow
(metanu) i skal maja bardzo gwaltowny przebieg.

— Stezenia metanu w momencie i po gwattownym doplywie
metanu po opadzie skat stropowych znacznie przekracza-
ja wartosci dopuszczalne, a nawet wybuchowe i tworza
okresowo atmosfere niezdatna do oddychania.

— Przedstawione w artykule rejestracje parametrow powie-
trza w czole przodka po zdarzeniach pokazuja wyraznie
spadek stezenia tlenu towarzyszacy gwattownemu wzro-
stowi metanu w tej czesci drazonego chodnika. Mozna
przypuszczaé, ze byl to efekt wypierania tlenu przy
wzroscie stezenia metanu znany z praktyki gorniczej.
To zjawisko zostato po raz pierwszy zarejestrowane w
systemie monitorowania dzieki przyjetej przez kopalnie
konfiguracji zabezpieczenia gazometrycznego w postaci
rownoczesnego zastosowania uktadu metanomierz i tle-
nomierz w czole przodka.

— Przedstawione przyklady potwierdzaja, ze dla poprawy
bezpieczenstwa zatdg zatrudnionych w czasie drazenia
wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych w pokta-
dach zagrozonych wyrzutami gazow i skal mozliwe jest za-
stosowanie zintegrowanego czujnika wykrywania wyrzutu
(Dziurzynski i in. 2010) oraz rozwigzan systemowych
umozliwiajacych zaréwno wyprzedzajace wylaczenia
energii elektrycznej, jak i rozgtaszanie komunikatow dla
bezpiecznego wyprowadzenia zatogi ze stref zagrozonych.

Literatura

DZIURZYNSKI W., GAWOR M., KRAWCZYK J., SKOTNICZNY P,
WASILEWSKI S. 2010 - Zintegrowany czujnik wykrywania wyrzu-
tu — od pomystu do realizacji. Materialy Eksploatacji Podziemnej,
Krakow, s. 913-927.

MAJCHERCZYK T., JAKUBOW A. 2007 - Zagrozenia gazodynamicz-
ne w kopalniach Jastrzgbskiej Spotki Weglowej SA, Gornictwo
i Geoinzynieria, Rok 31, zeszyt 3/1, s. 371-384.

KOZLOWSKI B., POLAK Z., PROKOP P. 2014 - Wyrzuty gazow i skal.
Prognoza, kontrola, zwalczanie i ochrona zatog, Wydawnictwo Slask, s. 652.



12 PRZEGLAD GORNICZY

2020

TOR A., JAKUBOW A. 2006 - Wyrzuty metanu i skal w kopalniach
Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. Materialy 4. Szkoty Aerologii
Gorniczej, Krakow, s. 159-175.

WASILEWSKI S. 2005 - Stany nieustalone parametrow powietrza wywo-
tane katastrofami oraz zaburzeniami w sieci wentylacyjnej kopalni.
Rozprawy i Monografie. Centrum EMAG. Katowice 2005.

WASILEWSKI S., ZMARZLY M. 2018 - Gwaltowne wyplywy metanu w
wyniku zjawisk gazogeodynamicznych w KWK , Borynia-Zofiowka-
Jastrzgbie” Ruch ,,Zofiowka”. ,,Przeglad Gorniczy” nr 9, s. 7-18.

WASILEWSKI S. 2020 - Gas-dynamic phenomena caused by rock mass
tremors and rock bursts, International Journal of Mining Science
and Technology, 30 (2020) pp. 413-420, https://doi.org/10.1016/j.

1jmst.2020.03.012

[E1Vxstir List

Dear Sir/Madam,

WIERZBICKI M., DUTKA B., MURZYN T. 2018 - Wyniki pomiaréw
oznaczenia wiasnosci sorpcyjnych wegla w chodniku badawczym
16b pokt. 407/3 KM=920 Ruch Szczyglowice. Dokumentacja pracy
badawczo-ustugowe;j. Instytut Mechaniki Gérotworu Polskiej Akademii
Nauk, Krakow.

ZMARZLY M. 2017 - Rygory prowadzenia rob6t przygotowawczych w
warunkach zagrozenia wyrzutami metanu i skal w Ruchu “Zofiowka”.
Materialy 9. Szkoty Aerologii Gérniczej, Biatka Tatrzanska, s. 341-359.

Artykut wplynat do redakcji — lipiec 2020
Artykut akceptowano do druku — 18.10.2020

We would like to kindly inform you that the journal ,,Przeglad Gdrniczy (ISSN: 0033-216X)” has
passed the evaluation process positively and is indexed in the ICl Journals Master List database for
2019. From now on, the Editorial Staff and Publisher may use this information in their external

communication.

Based on the information submitted in the evaluation and the analysis of the issues of the journal
from 2019, Index Copernicus Experts calculated your Index Copernicus Value (ICV) for 2019.

ICV 2019 =70.34

The ICV for 2019 is visible on the full list of indexed journals at ICl Journals Master List 2019
https://journals.indexcopernicus.com/search/formiml and in Journal’s Passport

https://journals.indexcopernicus.com/search/details?id=28377&lang=pl|

Best regards,

Scientific Journals Evaluation Team
Index Copernicus International
www.indexcopernicus.com




