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Streszczenie. Proces praygotowania oraz realizacji inwestycji drogowej musi nwzglednial
nie tylko wysokiej jakosci elementy drogowe, ale rdwniez aspekty ochrony Srodowiska. W decyzji
0 Srodowiskowych mwarunkowaniach znak: SR.IIL.BoP.6665-1-11-08 wydanej przez Wojewodg
Matopolskiego z dnia 15.05.2008 r. {2} oraz w postanowienin Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Krakowie znak: 00.42.42.2.1.2011.ASu z dnia 22.04.2011 r. {5} wydanego
na etapie ponownej oceny, GDDKIA O/Krakiw wskazano wymagania dotyczqce etapu realizacji
drdg, jak i monitoringu porealizacyjnego. W zaleznoici od celu obserwacyi, funkcji i przeznaczenia
obiektu oraz jego konstrukcji dobierane sq odpowiednie metody monitoringu. Obok tradycyjnego
monitoringu Srodowiska (bezposrednie obserwacje w terenie), dodatkowo stosuje si¢ kamery video,
aparaty fotograficzne i liczniki zdarzert. Rownoczesne stosowanie tych metod sprawia, ze prowa-
dzomy monitoring porealizacyjny daje rzeczywisty obraz oddziatywania imwestycji na Srodowisko.
Zgromadzone dane pozwalajq stwierdzic, czy zrealizowana imwestycja a tym samym wykonane
przejscia czy obiekty majq odpowiednie parametry i czy sq wlasciwie zlokalizowane, czy szlaki mi-
gracyjne byly wlasciwie zdiagnozowane, a sposobh zagospodarowania i naprowadzania odpowiedni.

Stowa kluczowe: monitoring przejsé, auntostrada A4, droga ekspresowa S-7, analiza pore-
alizacyjna, fotoputapki, zwierz¢ta.

1. Wprowadzenie

Intensywny rozwdj drég transportowych oraz tworzenie spéjnej sieci komuni-
kacyjnej kraju to jedno z priorytetowych zadan Generalnej Dyrekcji Drég Kra-
jowych i Autostrad. Proces przygotowania, realizacji oraz eksploatacja inwesty-
¢ji drogowej musi uwzgledniaé nie tylko wysokiej jakosci elementy drogowe, ale
réwniez aspekty ochrony srodowiska. Jednym z podstawowych narzedzi shuzacych
do analizy zagrozefi poszczegdlnych komponentéw srodowiska, w zwigzku z pro-
wadzeniem polityki inwestycyjnej jest procedura ocen oddzialywania na srodowi-
sko. Dla planowanych przedsiewzieé, ktére moga zawsze znaczaco oddzialywaé na
srodowisko, w tym autostrad i drég ekspresowych, w my$l ustawy z dnia 3 paz-
dziernika 2008 r. 0 udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczefistwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddzialywania na $rodowisko,
uzyskuje sie decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach. Wedlug art. 62 niniej-
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szej ustawy ,w ramach oceny oddziatywania przedsigwzigcia na Srodowisko okresla sig,
analizufe ovaz ocenia.

1) bezposredni i posredni wptyw danego przedsiqwzigcia na:

a) Srodowisko ovaz zdrowie 1 warunki Zycia ludzi,
b) dobra materialne,
) zabytki,
ca) krajobraz, w tym krajobraz kulturowy,
d) wzajemne oddziatywanie migdzy elementami, o ktérych mowa w lit. a-ca
¢) dostgpnos do 2462 kopalin,
la) ryzyko wystgpienia powainych awarii orvaz katastrof naturalnych i budowla-
nych

2) mozliwosci oraz sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego oddziatywania

przedsiewzigcia na Srodowisko;

3) wymagany zakres monitoringu.”{71.

Biorac pod uwage powyzsze, celem przeprowadzanej procedury OOS jest ana-
liza, czy i w jaki sposéb realizacja wszystkich etapéw prowadzonej inwestycji moze
wplynaé na §rodowisko, identyfikacja mozliwych negatywnych skutkéw oddziaty-
wania na Srodowisko oraz przedstawienie propozycji dziatad zaradczych.

W decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach znak: SR.III.BoR6665-1-11-
08 wydanej przez Wojewode Malopolskiego z dnia 15.05.2008 r. {2} oraz w po-
stanowieniu Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie znak:
00.42.42.2.1.2011.ASu z dnia 22.04.2011 r. wydanego na etapie ponownej
oceny [51, GDDKIiA O/Krakéw wskazano wymagania dotyczace etapu realiza-
¢ji inwestycji, jak i monitoringu porealizacyjnego. Tutejszy Oddzial Krakéw ma
obowiazek w okresie 10 lat od uzyskania pozwolenia na uzytkowanie przeprowa-
dzenia monitoringu przej$¢ dla zwierzat, zlokalizowanych przy autostradzie A4
na odcinku wezel Targowisko — wezel Tarnéw Pélnoc {31 zgodnie z zapisami w/w
decyzji oraz 2 letniego monitoringu obiektu mostowego na rzece Wisle w zakresie
$miertelnosci ptakéw na skutek kolizji z obiektem po zrealizowaniu drogi ekspre-
sowej S-7 na terenie miasta Krakowa {4} zgodnie z zapisami w/w postanowienia.

2. Cel monitoringu na wybranych obiektach drég

Omawianym obiektem jest autostrada A4 na odcinku wezel Targowisko — we-
zel Tarnéw Pélnoc oraz droga ekspresowa S-7 na terenie miasta Krakowa.

2.1. Autostrada A4

Podstawowym celem prowadzonego monitoringu jest wypelnienie zapiséw
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziccia
wydanej przez Wojewode Malopolskiego w dniu 15.05.2008 r. w zakresie wyko-
rzystania przez zwierzeta przej$¢ dla nich dedykowanych, zlokalizowanych przy
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autostradzie A4 na odcinku wezel Targowisko — wezel Tarnéw Pétnoc. Okres mo-
nitoringu porealizacyjnego wynosi 10 lat {2}.

2.2. Droga ekspresowa S7

Podstawowym celem prowadzonego monitoringu jest wypelnienie zapisow
postanowienia Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie z dnia
22.04.2011 r. w zakresie monitoringu obiektu mostowego na rzece Wisle w za-
kresie $miertelnosci ptakéw na skutek kolizji z obiektem po zrealizowaniu drogi
ekspresowej S-7 na terenie miasta Krakowa. Okres monitoringu porealizacyjnego
w/w zakresie wynosi 2 lata {5,4}.

3. Metodyka monitoringu
3.1. Autostrada A4

Zgodnie z zapisami decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach nalezy za-
pewni¢ systematyczng realizacje monitoringu przez okres 10 lat {2}. Monitoring
porealizacyjny zostal podzielony na dwa etapy:

— Monitoring wstepny (rok I-IT) — lata 2014-2015: wykonywany przez pra-

cownikéw GDDKIA oraz pracownikéw Laséw Paistwowych,

— Monitoring pelny (rok II1-X) — lata 2016-2023: wykonywany jest przy uzy-

ciu fotopulapek oraz pracownikéw GDDKIA i Laséw Padistwowych {1].

Na autostradzie A4, odcinku wezel Targowisko — wezel Tarnéw Pélnoc moni-
toringiem objeto 13 przejs¢ dla zwierzat srednich i duzych:

— WDS56 - przejscie gérne zintegrowane o szer. 16 m,

— WD46 - przejscie gérne zintegrowane o szer. 16 m,

— WD47 - przejécie gérne zintegrowane o szer. 16 m,

— PZ34 - przejécie gérne o szerokosci 110 m,

— PZ49a - przejscie gérne o szerokosci 40 m,

— PZ65a - przejscie gérne o szerokosci 80 m,

— PZ67 - przejscie gérne o szerokosci 80 m,

— MA38 - przejscie dolne, most na rzece Raba,

— MAA42 - przejscie dolne, nad potokiem Grébka,

— MASS8 -przejscie dolne o szerokosci 53 m, most nad rzeka Uszwica,

— MAG9 - przejscie dolne, most nad rzeka Ulga,

— MAT78 - przejscie dolne, most nad rzeka Dunajec,

— PZ82 - przejscie dolne, przepust.

W zaleznosci od celu obserwacji, funkcji i przeznaczenia obiektu oraz jego kon-
strukcji dobierane sg odpowiednie metody monitoringu. Podstawowa metodg mo-
nitoringu, wykorzystywana gléwnie na przejsciach dla zwierzat Srednich i duzych,
jest metoda tropiei po $niegu, piasku i gruncie, podczas obserwacji bezposrednich.
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W praktyce, oprocz tradycyjnego monitoringu Srodowiska, dodatkowo stosuje si¢
kamery video, aparaty fotograficzne i liczniki zdarzefi. W tabeli ponizej przedsta-
wiono gatunki zwierzat, zaobserwowanych na podstawie pozostawionych sladéw
bytowania.

Tabela 1. Wykorzystanie przejs¢ dla zwierzqt w 2015 r., monitoring podstawowy

I Km Monitori Opi . Wykorzystanie w 201 5r.
. . onitorin is przejscia
P projektowy g P przg sarna | jelen | dzik | lis | lo§ inne
Przejscie nad
autostrada i linig
kolejowa dla TR
. TR TR. ? TR OD
" > > ~ >
1 494+945 LP wsz_ystklch grup op | op bucht.o OD | drapieznik
zwierzat, w tym wanie
duzych ssakow (szer.
ok. 80m) PZ67
Przejscie dla $rednich
2 495+840 LP zwierzat, most nad TR rg]{)’ wTdRra
ciekiem Ulga MA69 Y
Pzrzei]i?l; dla TR zajac,
3 | 504403025 | GDDKiA | Y SAystach grup TR TR | TR bobr, asica,
zwierzat, most na rvzoniowate
rzece Dunajec MA78 i
Przejscie dla matych i TR zajac,
4 5084585 GDDKIA srednich zwierzat pod TR TR %aswoyvate,
autostrada gryzoniowate
o wymiarach 6x4m OD kuna
TR — trop, OD — odchody, ZE — zerowanie, OS — osobnik, LS - Lasy Panstwowe

Zridlo: opracowanie wlasne na podstawie danych od Nadlesnictw

3.1.1. Fotoputapki

Zgodnie z zapisami projektu monitoringu na przejsciach dla zwierzat zamon-
towane zostaly kamery monitorujace. Na podstawie zarejestrowanych zdjed,
w okresie calego roku kalendarzowego, analizowano funkcjonalno$é wybudowa-
nego przejscia, stopien akceptacji obiektu przez poszczegdlne gatunki zwierzat
oraz calodobowa intensywno$¢ migracji. Niepodwazalna zaleta fotopulapek jest
mozliwo$¢ szybkiego rozpoznania gatunku i plci zwierzyny. Dodatkowo, w odréz-
nieniu od réznego rodzaju tropien, fotopulapki odnotowuja liczebnos¢ osobnikéw
korzystajacych z przejscia jednocze$nie. Nie mozna pominaé faktu, iz funkcjono-
wanie kamer w zaden sposdb nie narusza spokoju zwierzat, pozostajac calkowicie
niezauwazonym.

Na przejsciach dla zwierzat duzych i §rednich zamontowano lacznie 19 kamer
monitorujacych, 8 stupéw i 33 obudowy do kamer. W tabelach 2-4 przedstawiono
rozmieszczenie fotopulapek w poszczegdlnych latach monitoringu.
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Tabela 2. Liczba fotoputapek, obudow i stupéw zamontowanych i uruchomionych w dnin 24.03.2016 r.

Opis przejscia | Liczba fotoputapek Liczba obudow Liczba stupow
2016 — III rok monitoringu
Przej éc.ie gbrne 3 3 3
o szerokosci 110 m PZ34

Przejscie gorne zintegrowane 1 1 0
z droga - WD47
Przejscie d01n'6, 4 4 0

most nad rzekg Uszwica MASS8

Przej s’.,cie gbrne 6 6 2

o szerokosci ok. 80 m PZ67

Zridlo: opracowanie wlasne

Tabela 3. Liczba fotoputapek, obudow i slupéw zamontowanych i uruchomionych w dnin 24.03.2017 r.

Opis przejscia | Liczba fotoputapek Liczba obudow Liczba stupow
2017 — IV rok monitoringu
Przejscie dolne, most
nad potokiem Grobka 4 4 0
MA42
Przejscie gorne
o szerokosci 40 m 3 3 1
PZ49A
Przejscie gorne zintegrowane | 1 0
WD56
Przejscie gorne 6 6 2
o szerokosci ok. 80m PZ65A

Zridto: opracowanie wiasne

Tabela 4. Liczba fotoputapek, obudow i slupéw zamontowanych i uruchomionych w dnin 24.03.2017 r.

Opis przejscia | Liczba fotoputapek Liczba obudow Liczba stupow

2018 — V rok monitoringu

Przejscie gorne zintegrowane
o szer. 16 m WD46
Przejscie dolne, most
na rzece Raba MA38
Przejscie dolne, most
nad rzeka Ulga MA69
Przejscie dolne, most
nad rzeka Dunajec MA78
Przejscie dolne,
przepust PZ82

1 1 0

1 1 0

Zridto: opracowanie wlasne

Wykonane zdjecia i filmy video przesytano do serwera i archiwizowano. Dzieki
wspotpracy GDDKIA z Instytucjami takimi jak: Regionalna Dyrekcja Laséw Pani-
stwowych, IOP PAN, Uniwersytet Rolniczy gromadzony material byl weryfikowa-
ny, a w konsekwencji tworzono baze danych wylacznie ze zdje¢ przedstawiajacych
zwierzeta. Fotopulapki zostaly zamontowane m.in. na przejsciu:

— PZ34 km 452+787,43 — przejscie gorne o szerokosci 110 m, szerokos¢

dolnej czesci najscia wynosi 204 m, naturalnie taczy sie z ekosystemami
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po obydwu stronach autostrady, w calosci pokryte roslinnoscia zielona, bez
nasadzen drzew 1 krzewow;

-

Rys. 1. Przejscie dla zwierzqt PZ34

Zridlo: opracowanie wiasne na podstawie Google Maps

— MA38 km 467 +518 — przejscie dolne, most na rzece Rabie, dedykowane
wszystkim grupom zwierzat, po prawej stronie pas terenu o szerokosci ok.
10 m do walu, po lewej stronie pas terenu o szerokosci ok 35 m, kepowe
nasadzenia krzewdw i drzew po obu stronach pasa terenu przeznaczonego
do migracji;

Rys.2. Przejscie dla zwierzqt MA38

Zrédbo: opracowanie whasne na podstawie Google Maps
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— WD46 km 4744259 — wiadukt drogowy nad autostrada, réwnocze$nie
pelniacy funkcje przejscia dla drobnych ssakéw, wyposazony w ostony prze-
ciwol$nieniowe i naprowadzen z drzew i krzewéw po obu stronach wjazdu
na wiaduket.

Rys. 3. Przejscie dla zwierzqt WD46

Zrédio: opracowanie whasne na podstawie Google Maps

— MAG9 km 495 +840 — most nad ciekiem Ulga o szerokosci ok. 22 m i wys.
4,8 m, przejscie przeznaczone dla zwierzat Srednich, mozliwa migracja po
obu stronach cieku pasem terenu o szerokosci 4 — Sm, kepowe nasadzenie
zieleni po obu stronach cieku;

Rys. 4. Przejscie dla zwierzqt MAG9

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie Google Maps
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— MA78 km 5044030 — most na Dunajcu z pasem suchego terenu o szero-
kosci 45 m, dedykowany réznym grupom zwierzat, z mozliwoscia przecho-
dzenia zwierzat po obu stronach.

Rys. 5. Przejscie dla zwierzqt MA78
Zridto: opracowanie wiasne na podstawie Google Maps

— PZ82 km 508+ 585 — przejscie dolne, przepust, dla malych zwierzat, o wy-
miarach 6x4 m, rzedowe nasadzenia zieleni w rejonie przejscia.

Rys. 6. Przejscie dla zwierzqt PZ82
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie Google Maps

Ponizszy schemat obrazuje przykladowe rozmieszczenie fotopulapek na przej-
$ciu dla zwierzat PZ34. Do analizy funkcjonalno$ci wybudowanego przejscia
wykorzystano 8 fotoputapek, oznaczonych numerami od 1 do 8, o symbolu KAM
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3 MMS. Kamery monitorujace zostaly rozmieszczone na przejsciu co 27,5 m. Kaz-
da z nich posiadata trzy czujniki ruchu PIR o zasiegu 25 metréw oraz nocny o$wie-
tlacz IR (920nm) o zasiegu 20 m. Kgt widzenia gléwnego czujnika PIR wynosit
35°, natomiast dwoch pozostalych 30°. Jak podaje producent, $redni czas aktywa-

¢ji kamery wynosil 0,5 sekundy, po wykryciu ruchu.

Rys. 7. Rozmieszczenie fotopulapek na przejscin PZ34

Zridto: opracowanie wlasne

700 -

600 -

500 -

400

300 -

200 -

100 - .
o |Hm - L i

Mo v | v | Vi v vin| x| x| oxt | x| o1 | i | oam

miesiac | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2017
u| 76 | 662 | 634 | 532 | 346 | 288 | 250 | 284 | 211 | 49 | 113 | 89 | 386
m| 48 | 329 | 345 | 263 | 267 | 195 | 185 | 220 | 170 | 56 | 25 | 17 | 105
= 2 oo o oot 24 2581

W zdjecia wykonane

M zdjecia analizowane®  dni bez zdje¢

Rys. 8. 1los¢ zdjec wykonanych przez fotoputapki na przejsciu PZ34 w okresie badai {6}.
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3.2. Droga ekspresowa S7

Zgodnie z zapisami postanowienia szczegélowa metodyka oraz harmono-
gram badan zostaly uzgodnione z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowi-
ska w Krakowie przed ich rozpoczeciem. Po raz pierwszy GDDKIiA O/Krakéw
wykonuje monitoring zoologiczny w zakresie Smiertelnosci awifauny na skutek
kolizji z obiektem mostowym na rzece Wisle. Dwuletni monitoring podzielono na
4 pélrocza. Pierwsze p6lrocze monitoringu objelo swoim zakresem koniec okresu
zimowania, migracje wiosenng ptakow, okres legowy oraz wicksza czes¢ okresu
dyspersji polegowej. W trakcie monitoringu kontrole prowadzono:

— w godzinach porannych, do 4 godzin po wschodzie stofica oraz

— w godzinach popotudniowych, do 4 godzin przed zachodem stofica.

Przyjety czas kontroli jest optymalny i pozwalana to, aby w jego trakcie wyko-
naé wszystkie zalozone czynnosci monitoringu (rys. 9):

— przemarsz transektami,

— przemarsz mostem,

— obserwacje z punktéw,

— czynne wyszukiwanie martwych ptakéw wzdluz mostu.

Poza kontrolami dziennymi, wykonano réwniez dwie nocne kontrole transek-
toéw 1 punktow.

Podczas prowadzenia monitoringu wykorzystywano aparat fotograficzny, lornetke
oraz GPS. Wszystkie obserwacje zapisywano na formularzach terenowych. Dodatko-
wo podczas kazdej wizji w terenie notowano czas prowadzonych obserwacji i panujace
warunki pogodowe (temperature, wiatr, zachmurzenie, opad, pokrywe $niegu).

[
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Fot. 1. Pas techniczny mostu {4}

Kontrola transektéw o dlugosci 500 m kazdy wzdluz brzegéw Wisly, polegata
na ich wolnym przemarszu i prowadzeniu obserwacji, a takze nastuchu odgto-
séw w celu stwierdzenia wszystkich obecnych ptakéw. Na formularzu terenowym
notowano ptaki rozpoznane co do gatunku lub rodziny. Notowania prowadzono
w trzech przedzialach odleglo$ciowych: do 25 m, do 100 m i ponad 100 m na
100metrowych odcinkach. Dodatkowo transekty wyznaczono wzdluz obu krawe-
dzi mostu i na nich réwniez wykonywano kontrole.

4. Analiza monitoringu — wyniki
4.1. Autostrada A4

Monitoring gérnego przejscia dla zwierzat PZ34 km 452+787,43, prowadzo-
no w okresie od 24 marca 2016 r. do 23 marca 2017 r. Z bazy 3929 zdjeé, wy-
konanych przez fotopulapki, wybrano 2234. Pozostala czes¢ zostala odrzucona,
ze wzgledu na powtarzajace sie informacje dotyczace tych samych osobnikéw lub
stada. Najwieksza intensywnos$¢ migracji odnotowano w kwietniu i maju 2016 r.,
kamery monitorujace wykonaly kolejno 662 i 634 ujecia, z czego 329 i 345 zdjeé
bylo z udzialem zwierzyny [6}.

W letnich miesigcach udzial zdjed, na ktérych odnotowano zwierzeta byl wy-
réwnany i wahal sie¢ w zakresie od 185 zdje¢ we wrzesniu do 263 w czerwcu.
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W analizowanym okresie badai odnotowano 41 dni, w ktérych nie wykonano
zadnego zdjecia {6}].

Zdjecia z udzialem zwierzat systematycznie weryfikowano, a udzial poszcze-
gblnych gatunkéw byl zréznicowany. Pierwszym gatunkiem pod wzgledem fre-
kwencji byl jelen (Cervus elaphus). W calym okresie badan zaobserwowano 2273
osobniki. Najwiecej, bo az 495 jeleni, odnotowano w kwietniu. Drugim najczesciej
rejestrowanym gatunkiem byl dzik (Sus scrofa), w ilosci 503 osobnikéw. Najwyzszg
frekwencje dzikéw odnotowano w lipcu, a najnizsza w lutym. Przez przejscie PZ34
przechodzito rowniez 289 saren (Capreolus capreolus), 15 lisbw (Vulpes vulpes), 13 za-
jecy (Lepus europacus), trzy pojedyncze losie (Alces alces) ijeden borsuk (Meles meles) .

O — A6 063 ) omE B S —

Fot. 2. Stado jelenia szlachetnego Fot. 3. Samiec jelenia szlachetnego
(Cervus elaphus), kwieciei: 2016 r. {1} (Cervus elaphus), listopad 2016 r. {1}

Tabela 5. Udzial poszczegilnych gatunkiw zwierzyny i ich frekwencja na przejsciu PZ34 w okresie ma-
rzec 2016 do marzec 2017r. {6}

Zajgc Borsuk Lis Dzik Sarna Jelen Los
112016 5 0 1 4 8 56 0
1V 2016 7 0 1 27 69 495 0
V2016 0 1 8 31 56 355 0
VI2016 0 0 0 70 15 261 1
VII 2016 0 0 1 145 13 201 0
VIII 2016 0 0 1 97 17 125 0
1X 2016 0 0 0 25 14 173 0
X 2016 0 0 0 5 14 268 1
X12016 0 0 0 9 213 0
XII12016 0 0 0 38 12 30 1
12017 0 0 1 9 17 4 0
112017 0 0 0 1 19 2 0
1112017 1 0 2 49 26 90 0
Suma 13 1 15 503 289 2273 3 3097

Pozostale przejscia MA38 - most na Rabie, WD46 - wiadukt nad autostrada,
MAG9 - most nad Ulga, MA78 - most nad Dunajcem i PZ82 - przejscie pod
autostrada monitorowano w okresie od 7.02.2018 r. do 28.09.2018 r. (rys. 10).
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W zwiazku z kradzieza fotopulapki, monitoring na przejsciu WD46 zostal prze-
rwany, a ostatnia rejestracja miata miejsce dnia 29.07.2018 r. (tab. 4). Obecnie,
kamery umieszczone na przejsciu sa nadal aktywne, w celu analizy funkcjonalnosci
obiektu w dalszym okresie czasu.

W analizowanym okresie badan na 5 przejsciach objetych monitoringiem do-
konano lacznie 963 rejestracji zwierzat. Na przejsciu PZ82, dedykowanym gru-
pie malych i Srednich zwierzat, zostala zaobserwowana najwieksza réznorodnosé
gatunkéw. Najrzadziej wykorzystywanym przez zwierzeta przejSciem bylo przej-
$cie WD46 oraz MAG9. Ponadto, na przejsciu MA38 zaobserwowano tylko jeden
gatunek - zajaca, a obiekt MA78 najczg¢sciej wybieraly sarny i zajace. Lacznie, na
wszystkich przej$ciach pojawily sie gatunki tj.:

— Jeled (Cervus elaphus)

— Sarna (Capreolus capreolus)

—  Lis (Vulpes vulpes)

— Zajac (Lepus enropaeus)

— Daniel (Dama dama)

— Borsuk (Meles meles)

— Kot (Felis catus)

— Pies (Canis lupus familiaris)

© el oA R0B/206 120670

Fot. 4. Zajqc korzystajqcy z przejscia, sierpieir 2018 r. {1}

llosé rejestracji w danym miesigcu
na badanym obiekcie

500
400
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futy marzec kwiecien ma cerwiec  lipiec  serpien wrzesien SUMA

Rys. 10. Rejestracja zwierzqt w danym miesiqcu na badanym obiekcie {1}

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie zaobserwowanych gatunkéw
zwierzyny i ich frekwencje na poszczegdlnych przejsciach dla zwierzat.
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Tabela 6. Udziat poszczegilnych gatunkéw zwierzyny i ich frekwencja na przejsciu MA38 w badanym okresie {3}

zajgc lis sarna kot pies borsuk
112018 11 2 0 0 5 1
1112018 35 5 3 0 2 0
1V 2018 41 0 12 0 4 0
V2018 35 0 4 3 6 0
VI2018 38 0 1 2 0 0
VII 2018 32 0 5 0 2 0
VIII 2018 25 0 2 2 2 0
1X 2018 4 0 3 0 3 0
SUMA 221 7 30 7 24 1 290

Tabela 7. Udzial poszczegolnych gatunkéw zwierzyny i ich frekwencia na przejsciu WD46 w badanym okresie {3}

Jelen daniel
112018 0 0
112018
1V 2018
V2018
V12018
VII 2018

VIII 2018
1X 2018
SUMA

el E=3 E=A k=0 K=} Rl I K}
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Tabela 8. Udzial poszczegilnych gatunkiow zwierzyny i ich frekwencja na przejsciu MA69 w badanym okresie {3}

zajgc lis sarna kot pies
112018 0 0 0
1112018
1V 2018
V2018
V12018

VII 2018

VIII 2018
1X 2018
SUMA

N(olo|o|o|—|o|—
wn|o|o|o|C|n|o|o|O
[o Y K=N KN B T el Rl Kol
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Tabela 9. Udziat poszczegilnych gatunkiow zwierzyny i ich frekwencja na przejsciu MA78 w badanym okresie {3}

zajgc lis sarna pies
112018 13 1 1 2
1112018 16 1 0 11
1V 2018 13 3 6 0
V2018 1 2 9 4
V12018 3 6 3 3
VII 2018 1 1 4 1
VIII 2018 2 1 14 0
1X 2018 1 0 10 4
SUMA 50 15 47 25 137
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Tabela 10. Udziat poszczegolnych gatunkéw zwierzyny i ich frekwencgja na przejscin PZ82 w badanym okresie {3}

zajgc lis sarna | kot pies | jelen | borsuk | kuna | tasica | gryzon
112018 42 3 0 10 0 0 0 0 0 0
112018 31 24 0 11 0 0 0 0 0 0
1V 2018 16 11 0 14 1 1 4 2 0 0
V2018 25 13 1 24 33 0 3 2 0 0
VI2018 15 24 2 20 8 0 2 1 0 0
VII 2018 5 24 0 11 1 0 0 3 0 0
VIII 2018 7 22 0 20 0 0 6 1 0
1X 2018 13 27 4 9 5 0 0 1 0 1
SUMA 154 148 7 119 52 1 9 15 1 1 507

Fot 5. Samica tosia (Alces alces), kwieciers 2016 r. {1}

Po zgromadzeniu danych z kolejnych miesiecy, majac na uwadze okres oddania
do uzytkowania przejs¢ dla zwierzat do chwili obecnej biorac pod uwage liczbe
zarejestrowanych zdarzed mozna zalozyl, ze zwierzeta przez analizowany okres
zdazyly si¢ zaaklimatyzowad do nowej struktury i korzystaja z przejs¢ dla nich
przeznaczonych. Oczywiscie dalszej analizie mozna poddal rejestracje zdarzen
i okresli¢ ich sezonowa zmienno$c¢.

4.2. Droga ekspresowa S7

W trakcie pierwszego pétrocza monitoringu ptakéw w poblizu mostu na Wisle
w ciagu drogi ekspresowej S-7 stwierdzono ogdtem 75 gatunkéw ptakéw, w tym
gatunki:

— legowe,

— zimujace,
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— zalatujace,

— przelotne.

Podczas prowadzonego monitoringu odnotowano przelot 2385 osobnikdw
ptakéw na punktach obserwacji. Wyraznie byla zauwazalna wiosenna migracja
w miesigcach: marzec — kwiecienl oraz dyspersja polegowa w czerwcu, szczegdlnie
widoczna z pkt 1 i z pkt 2. W sierpniu wyraznie zaznaczyl sie poczatek jesiennej
migracji (rys. 11).

1200
1000 A

800 / \ +—P1
600 / \ ——=Pp2

[\ -

400
200 / \ Pa

0

llné& naenhnikdw

—
1l ]| v vV Vi Vit VI

Miesiac
Rys. 11. Przelot ptakéw przez punkty monitoringowe {4}

Na trzech punktach (rys. 13-15) wsrdd przelatujacych ptakéw dominantami
byta:

— mewa $mieszka oraz

— golab grzywacz.

Dominacja szpaka w jednym punkcie obserwacji (rys. 12) jest zwiazana z bar-
dzo intensywnym przelotem stad mlodych szpakéw skladajacych si¢ z duzej liczby
osobnikéw (min. cn. 150 os., cn. 100 os., cn. 600 o0s.), ktére odnotowano 21
czerwca 2018 r. Przelot ten odbyl sie w kierunku poludniowo — wschodnim, na
wysokos$ci okoto 100 m. Ponizej zamieszczono wykresy obserwacji przelatujacych
ptakéw na omawianych punktach.
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llos¢ osobnikow

Rys. 12.

llos¢ osobnikow

llo$¢ osobnikdw
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Szpak Smieszka  Grzywacz Kawka  Makolggwa

Gatunki dominujqce wsrid przelatujgcych przez pkt. 1 {4}
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Rys. 13.

Gatunki dominujqce wsrod przelatujqcych przez pkt. 2 {4}
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Rys. 14. Gatunki dominujqce wsrid przelatujacych przez pkt. 3 {4}
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Dominujace gatunki - pkt 4
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Rys. 15. Gatunki dominujqce wsrid przelatujacych przez pkt. 4 {4}

Prowadzony monitoring pozwolil na wyr6znienie 2 dominujacych stref wyso-
kosci wsrdd przelatujacych ptakdw (rys. 16):

— ponad 100 m nad mostem — pokonywana przez wigkszos$¢ gatunkéw, pod-
czas pogodnych dni w trakcie migracji na dhugie odleglosci,

— pulap 5 — 40 m, czyli na wysokosci konstrukcji mostu — pokonywana przez
ptaki, ktore zerowaly wokoét mostu, a takze te, ktdre migrowaly na krétsze
odleglosci {4}.
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Rys. 16. Strefy wysokosci przelotu ptakéw {4}

4.2.1. Interakcje pomiedzy przelatujgcymi prakami a mostem

W trakcie I pélrocza prowadzonego monitoringu zanotowano tacznie 71 przy-
padkéw interakcji pomiedzy ptakami a mostem. Ptaki, ktére migrowaly wzdluz
koryta Wisly na wysoko$ci mostu najczesciej przelatywaly pomiedzy jego pylona-
mi. Takie manewry dotyczyly takich gatunkdéw jak: Smieszki, mewy siwe, kormo-
rany, wrony, gawrony, grzywacze, krzyzéwki oraz duze mewy sp. Popod mostem
przelatywaly ptaki krukowate: sroka oraz wrona, przelatywaly popod mostem,
w trakcie szukania pozywienia. Przeloty takie dotyczyly réwniez ptakéw wodnych,
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ktére lecialy dos¢ nisko nad nurtem rzeki (krzyzéwka, kormoran, $mieszka). Prze-
lot pomiedzy wantami mostu zaobserwowano jedynie w 2 przypadkach. Dotyczy-
ly one grzywaczy. Byly to najprawdopodobniej mtode praki.

W trakcie przelotu przez most, ptakom trudnos¢ sprawiato manewrowanie po-
miedzy linami, wskutek czego tracily wysoko$¢, co narazalo je na zderzenia z po-
jazdami. Podczas pélrocznych obserwacji zarejestrowano 12 przypadkéw, gdzie
doszto do wznoszenia lotu przez ptaki, keéry wymusila konstrukcja mostu. Ma-
newr ten wykonywaly labedzie nieme, szpaki, kormorany, $Smieszki i grzywacze.
Smieszki najczesciej krazyly, dzieki czemu udawalo im sie wznie§¢ ponad most
i uzyskawszy odpowiednia wysokos¢ przelecie¢ pomiedzy jego pylonami. Smieszki
oraz gawrony, a takze kawki omijaly mostu od strony poludniowej. Manewr zmia-
ny kierunku lotu byt wykonywany przez ptaki stosunkowo w duzej odleglosci od
mostu, ktére po udanym przelocie ponad droga wracaly do pierwotnego kierunku:
pétnocno — zachodniego [4}.

Fot. 6. Wrony przelatujgce pod mostem {4}

4 M prze lot pomiedzy
pylonami

M prze lot popod mostem

M prze lot pomiedzy linami

wznoszenie lotu ponad
mast

M omijanie mostu od
potudnia

Rys. 17. Procentowy udzial interakeji oddziatywania obecnosci mostu na ptaki {4}
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4. Wnioski

4.1

. Autostrada A4

Wykonany w latach 2014-2018 monitoring przej$¢ dla zwierzat, zlokalizo-
wanych przy autostradzie A4 na odcinku wezel Targowisko — wezel Tarnéw
Pétnoc, potwierdzit ich wykorzystanie.

Na wszystkich monitorowanych obiektach stwierdzono obecnosé gatunkéw
tj. sarna, jelen, dzik, lis, to$, zajac, bobr, borsuk oraz drobnych drapieznikéw
1 gryzoni.

Ze zgromadzonych danych wynika, ze wykonane przejScia majg odpowied-
nie parametry, sa wlasciwie zlokalizowane oraz korzysta z nich zwierzyna
dla ktérej zostaly zaprojektowane.

Szlaki migracyjne byly wlasciwie zdiagnozowane, a sposéb zagospodarowa-
nia i naprowadzania odpowiedni.

4.2. Droga ekspresowa S7

Przeprowadzony w I pétroczu monitoring nie wykazal negatywnego od-
dzialywania mostu Ksiedza Kardynala Macharskiego na populacje ptakéw
legowych i migrujacych.

Ze wszystkich 6 $miertelnych przypadkéw, tylko dwa, ktdre dotyczyly pta-
kéw miodocianych zwigzane sg z sama konstrukcja mostu, ktéra poprzez
swoje uksztaltowanie nie powoduje duzej ilosci kolizji. Pozostale nastapily
w wyniku kolizji z pojazdami.

Ptaki radza sobie z przelotami ponad most, a takze pomi¢dzy pylonami
wykonujac manewr skretu oraz uzyskujac odpowiednia wysokos¢.
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