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Wieloletnie doswiadczenia w realizacji inwestycji drogowych umozliwiaja stosowanie réznorodnych metod stabi-
lizacji podtoza gruntowego. Technologie nalezy dobierac starannie, biorac pod uwagg istniejace lokalne warunki

gruntowo-wodne oraz aspekt ekonomiczny i uzytkowy.

Do najpowszechniej stosowanych metod stabilizacji gruntu
naleza:
= doziarnienie;
= stabilizacja podfoza bez stosowania domieszek innych ma-

teriatow (kruszyw, spoiw), np. konsolidacja;
= stabilizacja podtoza przy zastosowaniu domieszek, np. sta-

bilizacja spoiwami;
= stabilizacja podfoza przy uzyciu geosyntetykdow.

W najtrudniejszych sytuacjach wykorzystuje sie wymiane
gruntu, ktéra zazwyczaj jest najdrozsza z metod.

Jedynie stabilizacja podtoza geosyntetykami nie wymaga
angazowania specjalistycznych maszyn i urzadzen. Montaz
geosyntetykoéw jest fatwy, nieskomplikowany i mozna go
przeprowadzaé wiasciwie w kazdych warunkach pogodowych.

W przypadku bardzo trudnych warunkéw gruntowo-wodnych
niejednokrotnie uzywa sie kilku metod stabilizacji jednoczesnie.

Tab. 1. Wzmocnienie stabego podioza geosiatka lub geotkaning dla KR i KR2
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Ryc. 2. Geosiatka
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Ryc. 4. Klinowanie kruszywa

Geosyntetyki sg stosowane w budownictwie od kilkudziesie-
ciu lat. Znajduja zastosowanie przy budowie drég i linii kole-
jowych, placow sktadowych, parkingdw, drég tymczasowych
i leSnych, watéw przeciwpowodziowych, nabrzezy i zbiornikow
wodnych, stabilizacji osuwisk, zbrojeniu muréw oporowych
i wznoszeniu wysokich nasypow.

Z uwagi na wysoka odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne,
trwatos¢ i wodoprzepuszczalnos¢ oraz niskie wydtuzenie
i wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie doskonale nadaja sie do
zastosowania na terenach szkoéd gérniczych i w konstrukcjach
hydrotechnicznych.

Sa stosowane jako warstwa rozdzielajaca miedzy warstwami
gruntu o réznych witasciwosciach oraz wzmocnienie stabego
podfoza gruntowego pod nawierzchnia drogowa, podtorzem
i fundamentami.

Whktadka geosyntetyczna jednoczesnie oddziela (separuje)
podtoze gruntowe od warstwy nasypowej oraz — dzieki swoim
wysokim parametrom mechanicznym — dodatkowo wzmacnia
konstrukgje.

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne Lipiec - Sierpien 2018

Tab. 2. Zalecany typ wzmocnienia w zaleznosci od wartosci CBR podtoza
gruntowego

Wartos¢CBR | Geosiatka

CBR > 5% Brak koniecznosci wzmocnienia pod-
foza, zaleca sie stosowanie geowtok-

niny jako warstwy separujacej

CBR 3-5% Geosiatka 20/20 kN/m

CBR 2-3% Geosiatka 30/30 kN/m

CBR 1-2% Geosiatka 40/40 kN/m

CBR < 1% Geosiatka 60/6(:ﬂl;|:/m + geowtok-

W wyniku separacji nie nastepuje rozluznienie warstwy na-
sypowej podczas montazu. W trakcie eksploatacji konstrukgji
zostaje utrzymana stata grubos¢ zageszczonej warstwy, a co
za tym idzie — zwiekszona trwatos¢ konstrukgji. Dzieki temu
zabiegowi fatwiej uzyska¢ wymagane parametry wytrzyma-
fosciowe oraz odpowiednie wskazniki zageszczenia (ryc. 1).

Wzmocnienie geosyntetykami zaleca sie takze w przypadku
podtoza z nadmiernie nawilgoconych gruntéw spoistych w sta-
nie miekkoplastycznym i plastycznym [3].

Wzmocnienie geosyntetykami i wynikajaca z niego redukcje
grubosci warstwy (warstw) z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego nalezy projektowac indywidualnie, z zastoso-
waniem odpowiednich metod, opartych na analizie przy zatozeniu
matych odksztatcen warstw dolnych konstrukeji nawierzchni [3].

Z przyczyn ekonomicznych w warstwach grubszych niz 40 cm
zaleca sie stosowac geosyntetyki.

Najlepiej widoczne efekty wzmocnienia podfoza geosynte-
tykiem obserwuje sie na podfozu gruntowym grupy G3 i G4.

W tabeli T pokazano przyktad wzmocnienia geosyntetykami.
Na tej podstawie mozemy wprost oszacowac ekonomiczne ko-
rzysci wynikajace ze zmniejszenia grubosci warstwy kruszywa
lub mieszanki zwirowo-piaskowej. Z przyktadu wynika, ze dla
tego konkretnego przypadku geosyntetyk moze spowodowac
redukcje grubosci warstwy zasypki z kruszywa famanego dla
grupy nosnosci podtoza G3 0 27%, a dla G4 0 25%. W przypadku
zastosowania mieszanki zwirowo-piaskowej 17% (G3) i 39%
(G4). Potwierdza to zasadnos¢ stosowania geosyntetykéw, co ma
bezposrednie przetozenie na zmniejszenie kosztéw dla inwestora.

Grunty organiczne i nieorganiczne o CBR < 2% wymagaja
gtebokiej indywidualnej analizy i zazwyczaj sa stabilizowane za
pomoca kilku metod, jak czesciowa wymiana gruntu, stabiliza-
cja chemiczna, réznego typu pale i kolumny lub wzmocnienie
podtfoza przez utozenie geomateracy.

W tabeli 2 przedstawiono zalecenia do stosowania geosiatek
w zaleznosci od wartosci CBR podtoza.

Do wzmacniania (stabilizacji) gruntu stosuje sie najpowszech-
niej geosiatki (ryc. 2') i geotkaniny (ryc. 3). Najwazniejsze dla
tej funkgji sa parametry mechaniczne: wytrzymatos¢ na roz-
ciaganie i wydfuzenie przy zerwaniu. Parametry hydrauliczne
i fizyczne odgrywaja drugorzedna role.

Geosiatki z uwagi na swojg unikatowg budowe 3Swietnie
wspoéfpracuja z podfozem gruntowym i zasypka kruszywowa.
Wystepuje zjawisko klinowania kruszywa (ryc. 4). Zastoso-
wanie odpowiedniej frakcji kruszywa do zaprojektowanego
oczka siatki powoduje blokowanie kruszywa w oczkach



siatki. Geosiatka
czynnie wspotpra-
cuje z kruszywem,
tworzac swego ro-
dzaju platforme,
pozwalajaca re-
alizowac projekty
w trudnych warun-
kach gruntowych,
w sytuacjach kiedy
nie ma mozliwosci
zastosowania kon-

wiaja zastosowa-
nie kruszywa na-
turalnego, ktore
jest najtanszym
materiatem wy-

korzystywanym

do budowy drog.
W geotkaninach nie wystepuje zjawisko klinowania kruszywa.

Ryc. 5. Materac geosyntetyczny
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W drogownictwie najczesciej stosuje sie geotkaniny po-
liestrowe. Charakteryzuja sie wysoka, dfugoterminowa
wytrzymatoscig na rozcigganie w okresie ponad 120 lat.
Doskonale nadaja sie do wzmacniania podtoza, separacji oraz
budowy wysokich nasypow.

Dostepne nowoczesne metody stabilizacji gruntu potaczone
z wiedzg inzynieryjna pozwalajg realizowac prace budowlane
w bardzo trudnych warunkach gruntowych w efektywny i szybki
sposob. Materiaty geosyntetyczne sa sprawdzonym i w wielu
warunkach najtanszym sposobem wykonania trwatej konstrukgji
na stabym podfozu.
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