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MASZYNY DO BUDOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

tekst: MARIA SZRUBA, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Obecnie wiekszos¢ procesow na placu budowy to procesy zmechanizowane, przez co zwiekszyta sie
wydajnosc robdt i polepszyta ich jakosc, skrocit sie czas realizacji, niemal wyeliminowano ciezka prace
fizycznag cztowieka. W budownictwie liniowym, charakteryzujacym sie zmiennoscia frontu robot i zwia-
zang z tym mozliwoscia ich réwnoczesnego wykonywania, znajduja zastosowanie maszyny o duzej wy-
dajnosci przy matym zakresie czynnosci przewidzianym do ich obstugi.

Lepsza organizacje i efektywnos¢ ekonomiczna robot oraz
krotszy czas realizacji, a takze zmniejszenie zatrudnienia za-
pewnia mechanizacja kompleksowa, polegajaca na taczeniu
réznych maszyn przy wykonywaniu poszczegélnych robét lub
stosowaniu maszyn uniwersalnych. Zaprojektowanie mecha-
nizacji kompleksowej wiaze sie z podziatem maszyn wedtug
rodzajéw robét przewidzianych do mechanicznego wykonania,
co umozliwia ich kompletowanie w zestawy wielokrotnego
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zastosowania do réznych typow roboét i sktadajacych sie na nie
powtarzalnych operagji.

Mechanizacja w produkcji mma

Na proces produkeji mieszanek asfaltowo-mineralnych
(masy bitumicznej) sktada sie kilka operacji. Po przygotowa-
niu i wstepnym dozowaniu kruszywo jest suszone i ogrze-
wane. Nastepnie gorace kruszywo i dodatki sortuje sie i do-



Maszyny do budowy nawierzchni bitumicznych SWIAT

zuje. Kolejno nastepuje sktadowanie i dozowanie asfaltu oraz
mieszanie kruszywa z wypeftniaczem i asfaltem. Ostatnim
etapem jest odbiér gotowej masy. Zasadniczym urzadzeniem
instalacji do produkcji mas bitumicznych jest otaczarka kru-
szywa, w ktorej mieszanki asfaltobetonowe wykonywane sa
zgodnie z wczesniej opracowana receptura. Produkcja mas
obywa sie takze przy wspoétudziale innych urzadzen, takich
jak suszarka kruszyw, dozownik wypetniacza, instalacja odpy-
lajaca, zbiorniki bitumu i wypetniaczy oraz zasobnik gotowe;j
masy. Natomiast w otaczarce dokonuje sie zasadniczy etap
wymieszania sktadnikéw masy i kofcowy proces produkgji
masy bitumicznej.

Podczas procesu produkcyjnego kruszywa mineralne z za-
sobnikéw z wstepnym nawazaniem podawane sg do suszarki
obrotowej z palnikiem zasilanym przez odpowiednie paliwo
(olej opatowy, gaz ziemny lub pyt weglowy). Tam sg suszone
i podgrzewane do wymaganej temperatury. Czynnikiem grzew-
czym w tym procesie sa spaliny, ktére nastepnie odprowadzane
s3 z bebna do ukfadu odpylajacego w postaci np. baterii cyklo-
noéw lub filtra tkaninowego, natomiast pyty wychwycone w tych
urzadzeniach mogga zosta¢ ponownie wykorzystywane jako
wsad do procesu produkcyjnego. Nastepnie gorace materiaty
sa podawane z suszarki na sortownik elewatorem kubetkowym
w celu rozdziatu na frakcje. Sortownik jest zbudowany z ze-
spotu sit, na ktorych nastepuje precyzyjny rozdziat materiatu
skalnego, spadajacego do komoér dozatora. Proces produkgji
mma moze odbywac sie cyklicznie, istniejg takze wytwoérnie
z ciagtym procesem produkcyjnym. Na sygnat z centralnego
systemu sterowania rozpoczyna sie dozowanie sktadnikow
mieszanki. Na poczatku na wage sa podawane poszczegélne
frakcje goracego kruszywa, nastepnie nawazany jest wypet-
niacz. Ze zbiornika wagowego materiaty sa wprowadzane do
mieszalnika, do ktérego podawany jest asfalt i dodatki. Po
wymieszaniu sktadnikéw mma podawana jest do zbiornika
masy gotowej, skad jest tadowana bezposrednio na odpo-
wiednie samochody. Po catkowitym opréznieniu mieszalnika
rozpoczyna sie kolejny cykl produkcyjny [1].

Obecnie producenci wytwérni mma, zwanych takze ota-
czarniami, dysponuja konstrukcjami stacjonarnymi, mobilnymi
i potmobilnymi.

Whbudowywanie mma

Przed roztozeniem mieszanki istniejaca warstwe podbu-
dowy lub nawierzchni nalezy skropi¢ odpowiednio dobrana
emulsja asfaltowa w celu uzyskania dobrego potaczenia
i wysokiego wspotczynnika kohezji pomiedzy warstwami
nawierzchni. Do réwnomiernego skrapiania bitumem pofaczen
miedzywarstwowych i nawierzchni poddawanych powierzch-
niowemu utrwaleniu uzywane sg skrapiarki, ktére ze wzgledu
na sposéb transportu dzieli sie na samobiezne, samochodowe
i przyczepne.

Aby wykonywana warstwa uzyskata okreslone wtasciwosci,
mma powinna by¢ wbudowana zgodnie z ustalona technologia.
Podczas procesu wbudowywania istotne jest, by temperatura
mieszanki nie byta nizsza ani wyzsza od wartosci ustalonych
w technologii wykonania. Dlatego tez mma powinna by¢ wbu-
dowana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie
z projektem [2].

Zespdt maszyn ukladajaey $cieralng warstwe nawierzchni asfaltowej z wy-
korzystaniem rozktadarki Dynapac SD2500CS oraz podajnika samobiezne-
go Dynapac MF2500GS, fot. Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.
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Zatadunek mieszanki mineralno-bitumicznej do rozktadarki za pomocg podaj-
nika samobieznego Dynapac MF2500CS, fot. Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.

Nowoczesne maszyny do wbudowywania mma uwzgled-
niaja wymagania ochrony srodowiska oraz sa zaawansowane
technicznie w kwestiach sterowania procesem uktadania, eks-
ploatacji i konserwacji. Cho¢ w miejscach trudno dostepnych
mma moze by¢ ukfadana recznie, jednak znakomita wiekszos¢
robot w tym zakresie wykonuje sie za pomoca uktadarek, ktére
ukfadajg warstwe na czesci jezdni lub na catej szerokosci.

Podziatu uktadarek mozna dokonac ze wzgledu na rodzaj
podwozia (kotowe, gasienicowe), ustawienie stotu rozktada-
jacego (ze stofem statym lub ruchomym), sposéb przemiesz-
czania mieszanki ze zbiornika do przenosnika rozdzielajacego
(z przenosnikami zgarniakowymi lub slimakowymi), sposéb
zageszczania wstepnego (z ubijakiem, z wibratorem, z ubija-
kiem i wibratorem).

Dla przyspieszenia procesu koncowego zageszczenia ukfa-
danej warstwy walcami istotne jest wyposazenie ukfadarki
w tzw. stof wysokiego zageszczania. Wysoki stopien zagesz-
czenia osiaga sie przez jednoczesne zastosowanie ubijaka
i wibratora. Uzupetnienie stanowi listwa dociskowa stero-
wana hydraulicznie. Mieszanka jest przemieszczana wzdtuz
uktadarki przenosnikiem zgarniakowym i rozgarniana za
pomoca dwoch przenosnikéw Slimakowych, ktére sa wypo-
sazone w niezalezny mechanizm zmiany kierunku obrotu dla
dwéch stron przenosnika. Elektrohydrauliczne sterowanie
stofu umozliwia ustawienie profilu poprzecznego, daszkowego
lub jednostronnego [3].
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2,5do 9,0 m. Maszyna jest wyposazona w silnik Volvo D6H, spetniajacy
norme emisji spalin Stage I1IB, o mocy 190 KM. Unikatowym rozwigzaniem
jest system szybkoztaczy Volvo, dzieki ktoremu elementy przedtuzajace
mozna podigczy¢ lub odtgczy¢ w ciggu kilku minut bez uzycia specjalnych
narzedzi, 0szczedzajac w ten sposob czas przygotowania maszyny do
pracy i koszty eksploatacyjne. Maszyna doskonale sprawdza przy budowie
niewielkich drog lokalnych, jak rowniez szerokich drog ekspresowych,

fot. Volvo Maszyny Budowlane Polska Sp. z 0.0.

Zageszczanie nawierzchni drogowych
Zageszczanie mma jest czynnoscig, ktéra ma ogromny wptyw
na trwatos¢ przysztej nawierzchni. Wigze sie z tym zwiekszenie
nieprzepuszczalnosci warstwy, podniesienie nosnosci, zapo-
bieganie koleinowaniu i ksztattowanie struktury powierzchni.
Do zageszczenia mma stosuje sie walce, ktére ze wzgledu na
rodzaj napedu mozna podzieli¢ na samojezdne i przyczepne.
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W zaleznosci od dziafania walce dzieli sie na stalowe statyczne,
ktorych skutecznosé zageszczania zalezy od ciezaru i srednicy
bebna; ogumione, ktérych skutecznos¢ zageszczania zalezy od
ciezaru i cisnienia w oponach, stosowane sa czesciej jako walce
wygtadzajace po zageszczeniu walcami stalowymi; wibracyjne,
charakteryzujace sie duza skutecznoscia zageszczania, w ktorych
pofaczono oddziatywanie statyczne (ciezar) z oddziatywaniem
dynamicznym [4].

Szczegblnie precyzyjnego wyboru walca wymaga zageszczenie
dwoch warstw wykonywane podczas jednej operacji. Wow-
czas walec powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz utozonej
warstwy lub warstw, wskaznik grubosci utozonej warstwy,
system pomiarowo-diagnostyczny dotyczacy wskaznika
zageszczenia, system interwatowego zraszania oraz naped na
wszystkie kofa.

Nowoczesne zageszczanie oznacza kontrolowanie catego
procesu za pomoca zintegrowanego systemu realizacji i kon-
troli rob6t. W jego sktad wchodzi m.in. system inteligentnego
zageszczania, pozwalajacy na monitorowanie catego procesu
i korekte ewentualnych btedéw, stwierdzonych dla warstw uto-
zonych ponizej warstwy ukfadanej i zageszczanej. Stosowanie
nowych systeméw oznacza skrécenie czasu pracy maszyny i jej
obstugi, co przektada sie bezposrednio na zmniejszenie zuzycia
paliwa, a wiec obniza koszty. Ponadto zmniejsza sie ryzyko
zwiazane z op6znieniami czy Zle wykonanymi pracami. Dzieki
pracy uktadarki, umozliwiajacej uktfadanie z doktadnoscia do
ok. T mm oraz wynikajagcym stad utatwieniem dla pdzniejszej
pracy walca, wydajnos¢ rob6t wykonywanych przy uzyciu naj-
nowszych technologii jest zdecydowanie wieksza.

Walce z wyposazeniem mikroprocesorowym zapewniajg
optymalny rezultat watowania, m.in. dzieki automatycznej
regulacji predkosci obrotowej przedniego i tylnego napedu
oraz elektronicznemu sterowaniu silnika. Z kolei oprzyrza-
dowanie do tzw. inteligentnego zageszczania oraz system
kontroli zageszczania umozliwiaja kontrolowanie parame-
trow zageszczania i wprowadzenie korekty w zaleznosci od
zarejestrowanych danych, regulowanie predkosci jazdy walca
z korekta uwzgledniajaca jednostke powierzchni zageszczanej
i czestotliwos¢ wibracji, a takze pomiar temperatury warstwy
i sztywnosci powierzchni zageszczanej. Mozliwe jest takze
tworzenie mapy zageszczenia nizszych warstw, co pozwala
na zidentyfikowanie stabych punktéw i poprawe jakosci za-
geszczania kolejnych warstw, zbieranie danych o zaktéceniach
w ztaczach technologicznych oraz monitorowanie pracy walca,
uwzgledniajace trase jazdy, informacje o gwattownym starcie
czy niewtasciwym zatrzymaniu [3].

Odpowiedni dobér maszyn

Oprécz maszyn do produkgji i uktadania mas bitumicznych
wykorzystuje sie takze sprzet pomocniczy, w tym mtoty pneu-
matyczne, zageszczarki i ubijaki, pity do betonu i asfaltu, mate
walce, agregaty pradotwdrcze czy zamiatarki. Wtasciwy dobor
maszyn i urzadzen wiaze sie przede wszystkim z ustaleniem
gtéwnych operacji roboczych. Ponadto istotne jest uwzglednie-
nie dwoch zasadniczych kryteriow — ekonomicznego i czasu re-
alizacji. Kryterium ekonomiczne okresla minimum kosztéw jed-
nostkowych i catkowitych. Z kolei kryterium czasu to minimum
czasu realizacji przy maksimum wydajnosci. Najlepszego rozwia-
zania poszukuje sie zwykle wedtug kryteriow przeciwstawnych,
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niemniej szeroka oferta maszyn dostepnych na rynku umozliwia
wybor skrojony na miare potrzeb kazdej inwestycji.
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Technologie budowy drég sa nieustannie doskonalone, a na wykonawcach
nawierzchni cigzy coraz wieksza odpowiedzialnosc i presja, zwigzane m.in.

z wymogiem zagwarantowania wysokiej jakosci przy jednoczesnych krétkich
terminach kontraktow. W jaki sposéb wybor odpowiedniej maszyny do
budowy nawierzchni bitumicznych moze wpfynac¢ na wydajnosc¢ pracy?

tukasz Gawin, specjalista ds. produktu, Volvo Maszyny
Budowlane Polska Sp. z o.0.

Volvo Construction Equipment oprécz ciagtego
doskonalenia swoich maszyn i tym samym
zwiekszania wydajnosci pracy konwencjonal-
nymi rozwiazaniami oferuje klientom rowniez
systemy telematyczne, ktore spetniaja role
asystenta operatorow rozscietacza i kierownika
= rohot.
\ ] Jednym z takich systemow jest stworzony
przez inzynierdw Volvo i catkowicie kompaty-
bilny z maszyna wprowadzany wtasnie na rynek PAVE ASSIST.
Jest to system, ktory stuzy do planowania, biezacej kontroli
i podsumowania wynikdw pracy maszyny. Pokazuje operatoro-
wi ilo$¢ materiatu potrzebna do ukonczenia zadanego odcinka
drogi, temperature uktadanej nawierzchni, wyswietla i uaktu-

alnia prognoze pogody oraz w trosce o bezpieczenstwo oferuje
mozliwos¢ wyswietlenia widoku maszyny z lotu ptaka.

Oprdcz biezacej kontroli pracy system pozwala na generowanie
podsumowujacych okreslone odcinki nowo utozonej nawierzch-
ni raportow, w ktorych znajduja sie takie informacje, jak mapa
termiczna, dtugosc, srednia szeroko$c i powierzchnia utozonej
nawierzchni, ilos¢ wykorzystanego materiatu oraz Srednia pred-
kos¢ maszyny. Raport moze zosta¢ przestawiony inwestorowi

i zataczony jako dokumentacja potwierdzajaca wykonanie na-
wierzchni o odpowiedniej jakosci.

Wszystkie wyzej wymienione dane sa rowniez transferowane

i dostepne w telematycznym systemie Volvo Care Track, do
ktorego w kazdym momencie klient moze wejs¢, sprawdzic cata
historie pracy maszyny oraz zaplanowac i przygotowac prace
przy kolejnych projektach na podstawie otrzymanych danych.

Tomasz Toborek, dyrektor ds. sprzedazy Dynapac, Atlas
Copco Polska Sp. z 0.0.

Odpowiedzia na coraz wieksze wymagania
dotyczace jakosci drog przy réwnoczesnej
presji czasu, jakiej poddani sa wykonawcy
drég ekspresowych i autostradowych, jest
wprowadzenie do procesu budowy drog
podajnika mas samobieznych.

Podajniki samobiezne mas bitumicznych,
umozliwiajace bezkontaktowy zatadunek
mieszanki mineralno-asfaltowej do
rozktadarki z samochodow bez kosztownych i niekiedy
generujacych straty materiatowe przestojow, sa niezwykle
wazne dla harmonogramu robot i jakosci rozktadane;
nawierzchni. Zastosowanie podajnika samobieznego
catkowicie eliminuje konieczno$¢ zatrzymywania sie

w czasie rozktadania mieszanki, wykluczajac tym samym

zagrozenie wychtodzenia sie mieszanki i gwarantujac jej
prawidtowe zageszczenie.

Paolskie firmy wykonawcze doskonale zdaja sobie z tego
sprawe, a ostatnie dziatania GDDKIA zmierzaja do wdrozenia
zastosowania podajnikow na szersza skale. Wykonawcy wiedza,
ze jakos¢ warstwy $cieralnej uktadanej w sposob ciagty jest bez
porownania wyzsza od jakosci, jaka mozna uzyskac bez uzycia
podajnika samobieznego. Technologia ta z powodzeniem jest
stosowana w Europie. Badania Bundesministerium fir Verkehr,
Bau- und Wohnungswesen, prowadzone w ramach programu
PAST, dowiodty, ze na jakos¢ drag maja gtowny wptyw dwa
elementy: transport mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni
na plac budowy oraz zastosowanie podajnikéw samobieznych.
W Niemczech wprowadzono wymag stosowania podajnikow na
duzych budowach.

Rawniez w Polsce w 2016 r. widzimy ogromne zapotrzebowanie
na podajniki mas samaobieznych. Juz w maju na polskich drogach
bedzie pracowato pie¢ maszyn Dynapac MF2500 i MF300.
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