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Konieczne zmiany w sekiorze biopaliw
transportowych w Polsce

Wprowadzenie

Biopaliwa nalezg do odnawialnych Zrédet energii,
z ktdrych korzystanie towarzyszylo ludzkosci od naj-
dawniejszych czasow. Wykorzystanie drewna, wiatru,
wody gwarantowato przetrwanie i stanowito sit¢ na-
pedowa rozwoju cztowicka. Odnawialne 7rodta ener-
gii (OZE) zaspokajaja obecnie okoto 8,5% $wiatowe-
go zapotrzebowania na energi¢. Najintensywniej wy-
korzystywanym odnawialnym zrodiem energii w 2012
r. byta energia grawitacyjna wody, ktora odpowiada-
ta za 75% energii z OZE. Biomasa i biopaliwa z 5,5%
udziatlem zajmowaly czwarte miejsce.

Okreslenie biopaliwa oznacza plynne lub gazowe
paliwa dla transportu, produkowane z biomasy. Bio-
masa to ulegajgca biodegradacji czes¢ produkitow, od-
padow lub pozostatosci z rolnictwa (lgcznie z substan-
cjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigza-
nych dziatow przemystu, a takze ulegajqca biodegrada-
cji czesc odpadow przemystowych i miejskich’. Ustawa
o biokomponentach i biopaliwach ciektych*
(art. 2 ust. 1 pkt 11) okreSla biopaliwa ciekte jako:
a) benzyny silnikowe zawierajace powyzej 5,0% ob-

jetoSciowo biokomponentéw lub powyzej 15,0%

objetosciowo eterdw, o ktdrych mowa w pkt 4;

b) olej napedowy zawierajacy powyzej 7% objeto-
Sciowo biokomponentow;

1 Artykul wykonany w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki pt.:
Wplyw redukcji emisji CO, na funkcjonowanie sektoréw biopaliw transporto-
wych w Polsce.

2 http://www.bp.com/en/global/corporate/about-bp/statistical-review-
-of-world-energy-2013.html — BP Statistical World Energy Review 2013.
Koncern British Petroleum.

3 Dyrektywa 2009/28/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrodet odna-
wialnych.

4 Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach
ciektych (Dz. U. 2006, nr 169, poz. 1199).

c) ester, bioetanol, biometanol, dimetyloeter oraz czy-
sty olej ro§linny — stanowiace samoistne paliwa;

d) biogaz — gaz pozyskany z biomasy;

e) biowodor — wodor pozyskiwany z biomasy;

f) biopaliwa syntetyczne — syntetyczne weglowodory
lub mieszanki syntetycznych weglowodordw, wy-
twarzane z biomasy, stanowiace samoistne paliwa.
Przez biopaliwa cickle rozumie si¢ takze biopali-

wa produkowane z biomasy i stanowigce samoistne

paliwa inne niz wymienione w ust. 1 pkt 11.

W niniejszej publikacji skupiono si¢ glownie na wy-
branych aspektach jednego z biopaliw, jakim jest bio-
etanol, biokomponent dolewany do benzyny. Poczatki
produkcji etanolu w Polsce si¢gaja XV wicku i wiaza
si¢ z napojami alkoholowymi. Znane sa dwa gtowne
kierunki wykorzystania etanolu: w przemysle spozyw-
czym (na cele konsumpcyjne) oraz przemysle paliwo-
wym jako biopaliwa (sktadnik paliw cieklych — bio-
komponent). Produkcje etanolu technicznego jako
paliwa do silnikow rozpoczeto w Polsce w 1928 roku.

Formalny podzial biopaliw na odpowiednie kate-
gorie zostal opublikowany w raporcie pt.: Biofuels in
the European Vision, a Vision 2030 and Beyond. Ra-
port ten dzieli biopaliwa na tzw. konwencjonalne
pierwszej generacji oraz drugiej generacji. Departa-
ment Transportu i Energetyki Komisji Europejskiej
zaproponowal wydzielenie biopaliw trzeciej genera-
cji jako tych, dla ktorych opracowanie technologii
powszechnego otrzymywania i wdrozenia ich do cks-
ploatacji moze by¢ szacowane na 2030 r. i pdZniej.
Paliwa trzeciej generacji, okreSlane jako paliwa przy-
sztoSci, otrzymywane sa z oleju produkowanego
przez algi. Istnicje tez propozycja wydziclenia biopa-
liw czwartej generacji ze wzgledu na konieczno$¢ za-
mknigcia bilansu dwutlenku wegla badz eliminacji je-
go oddzialywania na Srodowisko, ale stanowi to za-
gadnienie dalszej przysztoSci. Umowny podziat bio-
paliw wg generacji przedstawia tabela 1.
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Tabela 1

Generacje biopaliw transportowych istotne dla rozwoju bioenergetyki (podziat umowny)

Nazwa generacji

Opis

Uwagi

1. generacja

2. generacja

3. generacja

4. generacja

m bioetanol (BioETOH), produkowany z roglin jadalnych

u czyste oleje roflinne (PVO)

m biodiesel stanowigcy estry metylowe (RME) albo etylowe
oleju rzepakowego

m biodiesel powstajacy z transestryfikacji olejow posmazalni-
czych

m biogaz oczyszczony powstajacy z zawilgoconego gazu wysy-
piskowego, z oczyszczalni §ciekdw lub biogaz rolniczy

m bioETBE powstajacy w wyniku przerdbki chemicznej bio-
etanolu (przelicznik bioetanolowy = 0,45)

m bioetanol otrzymywany w wyniku zaawansowanych proce-
sow hydrolizy i fermentacji biomasy lignocelulozowe;j

m syntetyczne biopaliwa stanowiace produkty przetwarzania
biomasy odpadowej i lignocelulozowej poprzez zgazowanie
i odpowiednia synteze na ciekle komponenty paliwowe
(BtL)

m biodiesel otrzymywany w wyniku wodorowych procesow hy-
droodtleniania i dekarboksylacji olejow ro§linnych i ttusz-
czdw zwierzecych

m biogaz jako syntetycznie otrzymywany gaz ziemny (SNG)

= biowodor

m biowodor i biometanol otrzymywane w wyniku zgazowania
lignocelulozy i syntezy produktow zgazowania lub w wyniku
procesow biochemicznych (opracowanie technologii po-
wszechnego otrzymywania i wdrozenia biopaliw 3. generacji
szacowane na 2030 r.)

m surowcami moga by¢ rosliny o zwigkszonej, nawet genetycz-
nie asymilacji CO7 juz w czasie uprawy, a stosowane tech-
nologie musza uwzglednia¢ wychwyt ditlenku wegla w od-
powiednich formacjach geologicznych poprzez doprowa-
dzenie do stadium weglanowego lub skfadowanie w wyrobi-
skach ropy naftowe;j i gazu

m wydzielona nowa generacja ze wzgledu na konieczno$¢ za-
mknigcia bilansu ditlenku wegla lub eliminacji jego oddzia-
lywania na §rodowisko.

1. generacja biopaliw majaca wiele wad; opiera si¢ gléwnie na
surowcach roslinnych, jadalnych, niska redukcja emisji CO,
dla biopaliw europejskich (wysoka przyktadowo dla bioeta-
nolu z trzciny cukrowej), wplywa na wzrost cen zZywnosci.

Koncepcja biopaliw 2. generacji opiera si¢ na zalozeniu, ze
surowcem do ich wytwarzania powinna by¢ zaréwno bioma-
sa (z roflin niejadalnych, np. wieloletnich), jak i odpadowe
oleje ro§linne i tluszeze zwierzece oraz wszelkie odpadowe
substancje pochodzenia organicznego, nieprzydatne
w przemy§le spozywezym czy tez leSnym.

W wyniku upraw roslin wieloletnich szybko rosnacych mozna
uzyska¢ okoto 40% oszczedno§¢ powierzchni uprawy w sto-
sunku do roflin jadalnych.

Otrzymywane podobnie jak biopaliwa 2. generaciji, ale z odpo-
wiednio modyfikowanego surowca na etapie uprawy m.in.
za pomocg molekularnych technik biologicznych (uprawy
drzew o niskiej zawartoSci ligniny, rozwdj upraw z wbudowa-
nymi enzymami — biowodér, biometanol, biobutanol).

Diuzsza w czasie perspektywa wdrozenia.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: A. Kulezycki, A. Dolega, Biopaliwa w Polsce. Konferencja nt.: Rynek paliw. Strategia rzgdowa, 24-25 listopada 2008,

Infor-media, Hotel Marriott, Warszawa 2008.

Podziatl biopaliw na generacje dla wielu ekspertow
i naukowcdw jest czyms$ jedynic umownym i niedo-
skonalym. Dlatego w USA, na czotowym rynku §wia-
ta, nie wystepuje kategoryzacja biopaliw wg genera-
i,

Do momentu wejscia Polski do Unii Europejskicj
produkcja bioetanolu odbywata si¢ wylacznie dwufa-
zowo. Pierwsza faz¢ stanowita produkcja destylatu
rolniczego (spirytus surowy, etanol 89-92%) w go-
rzelni rolniczej z surowcow rolniczych energochton-

5 K. Biernat, Biopaliwa 2. generacji, Studia Ecologiae et Bioethicae
2007, nr 5. http://seib.uksw.edu.pl/sites/default/files/tom_5_18 krzysz-
tof_biernat_biopaliwa_drugiej_generacji.pdf

na metoda ciSnieniowa zacierania na cieplo, a druga
— odwadnianie destylatu rolniczego w innym zakta-
dzie odwadniajacym do zawartoSci 99,6% spirytusu.
Po roku 2005 przewage w dostarczaniu alkoholu na
cele transportowe zyskata technologia jednofazowa,
tj. zintegrowana produkcja odwodnionego bioetano-
lu z ziarna zb6z lub innych surowcdw rolniczych
w jednym zaktadzie (od ziarna zbdz do bioetanolu),
a technologia 2-fazowa stanowi obecnie tylko okoto
20% istopniowo zanika. Obecnie taczne, teoretyczne
zdolnoSci produkeyjne w zakresie bioetanolu na cele
paliwowe w Polsce wynosza okoto 750 mln l/rok, ale
wykorzystywane sa w niewiclkim stopniu. Krajowe
gorzelnie wytwarzajace etanol nie podotaly rosnacej
mi¢dzynarodowej konkurencji ze wzgledu na wysoka
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ceng destylatu rolniczego®. W ciagu ostatnich kilku-
nastu lat ich liczba stale si¢ zmnicjsza, a wlaSciciele
ulegaja presji ciagtego obnizania produkcji wobec sil-
nych odbiorcow z sektora spirytusowego i paliwowe-
go’. Wada bioetanolu produkowanego z ro$lin jadal-
nych (bioetanol 1. generacji) jest migdzy innymi ni-
ska redukcja emisji CO, w czasie jego produkcji i wy-
korzystania®, ograniczenie arealu upraw zywnoSci,
czego konsekwencja jest wzrost cen ZzywnoSci, a takze
zagrozenie dla obszarow lasdéw tropikalnych, ktore
masowo mogg by¢ wycinane na potrzeby realizacji
wskaznikdw biopaliwowych. Propozycja na uniknie-
cie tych wad sa biopaliwa 2. generacji z roflin wiclo-
letnich, z surowcdw odpadowych, ktdre spelniaja kry-
teria zrownowazonego rozwoju (KZR) i progi emi-
syjnoSci gazdw cieplarnianych zawarte w Dyrektywie
2009/28/EC.

Z konkurencyjnoScia scktora wigze si¢ jego atrak-
cyjnosC. Jest to pojecie z dziedziny ekonomii, charak-
teryzowane m.in. przez obecna i przyszla wiclkos¢
sektora, stope wzrostu, wymagania kapitalowe, za-
kres konkurowania, wiclko$¢ barier wejScia i wyjScia
oraz obecna i przewidywana rentowno$¢ sektora’.
Wytwarzanie bioetanolu z surowcéw jadalnych (1.
generacji) to sektor o malejacej atrakeyjnosci dla po-
tencjalnych inwestoréw, wymagajacy zmian: techno-
logii wytwarzania, sposobow finansowania, certyfiko-
wania surowcow i produktow (ILUCY, KZR!).

Produkcja biokomponentéow
w latach 2009-2012

Kazde przedsi¢biorstwo produkujace biopaliwo
transportowe musi uzyskaé wpis do rejestru prowa-
dzonego przez Prezesa Agencji Rynku Rolnego.
Obecnie, wedtug danych ARR na dziefi 24 lipca 2013
roku, zarcjestrowanych jest 31 przedsicbiorcow,
w tym 15 zaktaddéw wytwarzajacych bioetanol, 9 za-
ktadow produkcji estrow metylowych, 1 zaktad, ktory

OA. Kupczyk, P. Borowski, M. Powatka, D. Rucifiski, Biopaliwa trans-
portowe w Polsce. Stan aktualny i perspektywy, Wyd. WEMA, Warszawa 2011.

TE. Golisz, B. Drozdz, A. Kupezyk, G. Redlarski, Historia, stan aktual-
ny i perspektywy gorzelni rolniczych w Polsce. Cz. 1. Trudna sytuacja gorzelni
rolniczych i walka o przetrwanie w UE, PfiOW, Warszawa 2013, nr 1, s. 23-25.

8 A Kupczyk, M. Sikora, A. Klepacka, Redukcja emisji CO, a atrakcyj-
nosé sektoréw biopaliw transportowych w Polsce na przykladzie bioetanolu,
K. Pajak, A. Ziomek, S. Zwierzchlewski (red.), Ekonomia i zarzgdzanie ener-
gig a rozwdj gospodarczy, Wydawnictwo Adam Marszatek, Torufi 2013,
s. 154-162.

% G. Gierszewska, M. Romanowska, Analiza strategiczna przedsiebior-
stwa, PWE, Warszawa 2013.

10 Ang. Indirect Land Use Change — posrednia zmiana uzytkowania
gruntow.

' ITWL, Warszawa 2012 Ekspertyza nr 17/55/2012 pt.: Analiza wypel-
nienia przez biokomponenty, wytwarzane w istniejgcych instalacjach i wyko-
rzystane do wytwarzania paliw cieklych i biopaliw cieklych, kryteriow zrowno-
wazonego rozwoju zawartych w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/EC w sprawie promowania stosowania energli ze Zrédel odnawial-
nych, pod kgtem wprowadzania w nich zmian technologicznych lub zastgpie-
nia nowymi, zapewniajgcymi spelniente powyzszych kryteriow.

wytwarza, magazynuje i wprowadza do obrotu weglo-
wodory syntetyczne'?. Pozostali przedsigbiorcy dekla-
rowali prowadzenie dziatalnoSci gospodarczej pole-
gajacej na magazynowaniu biokomponentdw lub ich
wprowadzaniu do obrotu. Z kolei liczba gorzelni rol-
niczych o najczeSciej niskich mocach wytworcezych,
szacowana jest na ok. 100-150, jednak wickszos¢
z tych zaktaddw nie jest w stanie zapewnic ciagtoSci
produkcyjnej z uwagi na niewielka oplacalnoS¢.
W tabeli 2 zestawiono wykaz przedsi¢biorstw wytwa-
rzajacych bioetanol.

Wedtug Krajowej Izby Paliw liczba funkcjonuja-
cych podmiotdw wytwarzajacych biokomponenty
zmniejsza si¢, co jest czeSciowo odzwierciedleniem
stabej kondycji ekonomicznej branzy estréw (na gra-
nicy oplacalno$ci) czy wrecz ujemnej w sektorze bio-
etanolu®. Czegs¢ podmiotdw o niewielkich zdolno-
Sciach produkcyjnych, produkujacych estry na wlasne
potrzeby gospodarstwa rolnego, nic jest ujeta w sta-
tystyce i moze funkcjonowad w tzw. szarej strefie go-
spodarki'®. Dramatyczna sytuacja wystepuje w sekto-
rze bioetanolu, ktérego zdolnoSci produkeyjne wyko-
rzystane sg od wiclu lat w zaledwie ok. 20%, za$
w przypadku estréw wykorzystanie zdolnosci produk-
cyjnych jest wyzsze i dochodzi do 50%".

W tabeli 3 przedstawiono zestawienie danych do-
tyczacych produkcji oraz sprzedazy biokomponen-
tow w Polsce, a na rysunku 1 zestawienie danych do-
tyczacych wytwarzania i sprzedazy bioetanolu w la-
tach 2009-2012 (dane URE zebrane na podstawie in-
formacji uzyskanych od przedsigbiorcéw wytwarzaja-
cych, magazynujacych lub wprowadzajacych do obro-
tu biokomponenty, ktdrzy przekazali sprawozdania
kwartalne, o ktorych mowa w art. 30 ust. 1 ustawy
z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i bio-
paliwach cieklych).

[lo$¢ wytworzonych biokomponentéw w ostatnich
4 latach utrzymywata si¢ na poziomic 500-750 tys.
ton rocznie. W latach 2009-2010 oprocz etanolu i es-
trow wytwarzano takze czysty olej roSlinny. W latach
201012011 zanotowano spadek produkcji biokompo-
nentow. Najmniej biokomponentow wytworzono
w roku 2011, notujac spadek o 13% w pordwnaniu
z rokiem 2010, w tym spadek wytwarzanego etanolu
(0 okoto 18%) na cele paliwowe, jak rowniez stagna-
cje w zakresic wytworstwa estrow, ktorych krajowa
podaz nieznacznie spadia do wolumenu wytworzo-
nych estrow w analogicznym okresie w 2010 roku.
Natomiast w 2012 roku odnotowano znaczacy wzrost
(o 50%) wytworzonych biokomponentéw, w tym
27% etanolu oraz 62% estrow.

12 http://www.arr.gov.pl/data/01670/rejestr_wytworcow_bio_2013.pdf

13 Opis i diagnoza stanu istniejacego. Sektor biopaliw. MG, czerwiec
2013 (wersja robocza).

4 Producenci tacy nie sa zobowiazani do przestrzegania normy EN
14214, jaka obowiazuje producentdéw rynkowych.

15 Krajowa Izba Paliw, Raport dla MG, 2012.
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Tabela 2.

Przedsiebiorstwa zajmujgce sie wytwarzaniem bioetanolu w Polsce

Nazwa wytworcy Lokalizacja Wojewodztwo Zakres dzialania*
AKWAWIT-POLMOS S.A. Leszno wielkopolskie WMO
Podlaskie Gorzelnie SURWIN Sp. z o.0. Wohyf lubelskie WMO
Wielkopolskie Zaktady Farmaceutyczne BIO-WIN S.A. Murowana Goélina | wielkopolskie WM
Przedsigbiorstwo Handlowo-Produkeyjne Wiestaw Wawrzyniak Niedzwiady wielkopolskie WM
Przedsigbiorstwo Obrotu Paliwami ORTUS Bogumita Wierczuk

i Wspdlnicy Sp.J. Lenarty warmifisko-mazurskiej WM
Destylarnia SOBIESKI S.A. Starogard Gdanski | pomorskie WM
SOLANUM Sp. z 0.0. Kutno todzkie WM
DESTYLACJE POLSKIE Sp. z 0.0. Oborniki wielkopolskie WM
WIRASET Sp. z 0.0. Sp.k. Promna mazowieckie WM
BIOETANOL AEG Sp. z 0. 0. Chelmza kujawsko-pomorskie WM
BIOETANOL AEG Sp. z 0.0. Nowa Wie§ Wielka | kujawsko-pomorskie WM
WRATISLAVIA — BIO Sp. z 0.0. Wroctaw dolnoslaskie WMO
Komers International Franciszek Madry Straszyn pomorskie WMO
BIOAGRA S.A. Nysa opolskie WM
ISOMAT POLSKA Sp. z 0.0. Ifisko zachodniopomorskie WMO

* W — wytwarzanie, M — magazynowanie, O — obrot.
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych ARR, lipiec 2013.

Tabela 3

Zestawienie wytworzonych i sprzedanych biokomponentéw w Ilatach 2009-2012

Ilo$¢ biokomponentéw wytworzonych | Tloé¢ biokomponentéw sprzedanych Tlos¢ b10k01.np0nentow sl.)rzedanych
przez ogol wytworcéw (w tonach) na terytorium kraju (w tonach) podmiotom zagranicznym
Rok (w tonach)
ogolem eetanol ester ogolem etanol ester ogolem etanol ester
2009 600 106 130 712 364 720 516 233 56 240 355736 24 403 24 379 24
2010 574 820 161 663 370 588 451786 51311 361314 80939 73 884 3923
2011 495 665 131 900 363 766 442 933 86 534 356 099 37 164 21 399 15765
2012 759 760 167 802 591 957 652221 98 847 553375 20 954 3165 17789

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki (www.ure.pl).

Na podstawie danych URE (rys. 1) mozna za-
uwazy¢ w ostatnich dwdch latach zanik sprzedazy
polskiego bioetanolu podmiotom zagranicznym.
W 2010 roku sprzedano go ok. 73 tys. ton, a w 2012
roku zaledwie 3 tys. ton (spadek o 95% w okresie
dwoch lat). Oznacza to, ze krajowy bioetanol nie-
mal w catoSci trafit do realizacji Narodowego Celu
Wskaznikowego. Natomiast systematycznic wzrasta
ilo§¢ etanolu sprzedanego na terytorium Kkraju.
W 2011 1. byt to wzrost 0 68% w poréwnaniu z ro-
kiem 2010, a w 2012 r. 0 14% w pordéwnaniu z ro-
kiem 2011. Ilo§¢ wytworzonego bioetanolu waha si¢
na poziomie 130-160 tys. ton w obserwowanych
czterech latach i osiagneta najwyzszy poziom w ro-
ku 2012 (167 tys. ton).

Polskie zaktady dziatajace w systemic dwufazo-
wym (niedoinwestowana, mala gorzelnia rolnicza —

Gospodarka Materiatowa i Logistyka nr 11/2013

zaktad odwadniajacy), jak i w systemie jednofazo-
wym (zaklad nowoczesny o zdolnoSci produkcyjnej
20-100 mln l/rok, produkcja etanolu i destylatu
w jednym miejscu) nie wytrzymuja konkurencji glo-
balnych producentow bioetanolu. ZdolnoSci produk-
cyjne w amerykanskich wytworniach bioetanolu sig-
gaja 0,5 mld l/rok, aw UE do 0,3 mld I/rok, co pozwa-
la na osiagniccie efektu skali. Nalezy tez podkreslic,
ze dla Unii Europejskiej bioetanol ma drugoplanowe
znaczenie i nie wprowadza si¢ silnych, restrykcyjnych
barier importu'®. W tabelach 4-5 przedstawiono da-
ne o surowcach do produkcji etanolu w Polsce w la-
tach 2011-2012.

16 A, Kupcezyk, P. Borowski, M. Powalka, D. Rucifiski, Biopaliwa trans-
portowe w Polsce..., jw.
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Rysunek 1

IZesiowienie wyiworzonego i sprzedanego bioetanolu w latach 2009-2012

@ iloé¢ biostanolu wytworzonego przez ogét wytworcow

B ilos¢ biostanolu sprzedanego przez wytworcéw na terytorium kraju
0O iloé¢ biostanolu sprzedanego przez wytworcéw podmiotom zagranicznym
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Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.

2012

rok

?obelc 4
llos¢ wytworzonego bioetanolu z uwzglednieniem podstawowych surowcdw uzytych do jego wytworzenia w 2011 .
(w fonach)
Do wytworzenia
bioetanolu zuzyto I kw. II kw. 1T kw. 1V kw. Razem
Surowce, w tym: 93 976,13 78 617,08 73 930,42 113 468,79 359 992,42
- zboza 89 463,33 75 397,82 72 799,64 110 028,24 347 689,03
- melasa 4512,80 3219,26 1130,78 3 440,55 12 303,39
- odpady skrobiowe kukurydziane 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- bialy cukier przemystowy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pétprodukty, w tym: 6 852,53 6 961,99 7587,42 7 512,75 28 914,69
— alkohol etylowy 4 368,09 4212,52 4949,99 5 086,14 18 616,74
— porektyfikat 2449 .44 274947 2399,43 2 404,61 10 002,95
— fuzle 35,00 0,00 238,00 22,00 295,00
Ilo§¢ wytworzonego bioetanolu 34 385,34 31 167,70 31 853,47 3449352 131 900,03

Zrédto: dane ARR z rejestru wytworcow, przeliczenia wiasne MRiIRW.

?obelc 5
Illoéci i rodzaje surowcodw uzytych do wytworzenia bioetanolu oraz ilosci wytworzonego z nich bioetanolu w 2012 r.
(w fonach)

Surowiec I kw. I kw. 11T kw. IV kw. Razem
Kukurydza 99 116,19 90 090,63 93 214,07 105 652,24 388073,13
Destylat rolniczy 4 048,80 8 765,60 7 499,22 9311,12 29 624,74
Alkohol etylowy

(surowy, rektyfikowany, rolniczy) 1772,83 6 272,49 5121,76 5927,16 19 094,24
Porektyfikat 273343 247407 294728 2 477,18 10 631,96
Melasa 3246,22 1567,23 1749,85 3091,08 9 654,38
Otreby — — — 301836 3018,36
Ziemniaki — 409,50 — 457,75 867,25
Zlewki wodek/zlewki alkoholowe 77,39 19,70 27,34 15,35 139,78
Zyto — 2,71 — — 2,71
To§¢ wytworzonego bioetanolu 35 454,78 43 490,22 46 486,53 42 42342 167 854, 95

Zrodto: dane ARR z rejestru wytworcow, przeliczenia wiasne MRiRW.
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Jak wida¢ na podstawie danych zawartych w tabe-
lach 4-5, podstawowym surowcem do produkc;ji bio-
ctanolu w roku 2011 bylo zboze, natomiast w roku
2012 kukurydza. Wciaz mate znaczenie ma melasa,
a bioetanol z niej wytwarzany ma wysokg redukcje
emisji CO,, w zwigzku z czym powinno dazy¢ sic do
zwigkszania udziatu tego surowca w produkgji etano-
lu.

Aspekty prawne w Polsce i UE

Otoczenie prawne jest jednym z podstawowych
i najwazniejszych sktadnikéw makrootoczenial”
ksztattujacych warunki funkcjonowania firm w kaz-
dym sektorze, réwniez w sektorach biopaliw trans-
portowych. Moze by¢ ono elementem zaréwno sty-
mulujacym, jak i takze hamujacym rozwdj nowych
sektoréw, w tym technologii, popytu i podazy czy po-
strzegania spotecznego.

W UE pierwsze kroki w kierunku OZE zaobserwo-
wano juz w latach 70. ubieglego wicku po kryzysach
energetycznych. W poprzedniej dekadzie powstaty
dwie dyrektywy o kluczowym znaczeniu dla OZE:
2001/77/EC i 2003/30/EC. Jednak w zwiazku z mala
skutecznoscia dziatan UE na rzecz energetyki (w tym
odnawialnej) Rada Europy i Parlament Europejski
uznaly potrzebge stworzenia nowej Europejskiej Polity-
ki Energetycznej i zwrocily si¢ do Komisji Europej-
skiej o przedstawicnic propozycji, kidra zaprezento-
wano 10 stycznia 2007 r. w postaci tzw. Pakietu klima-
tyczno-energetycznego'®. Punktem startowym nowej
polityki energetycznej jest umozliwienie w krajach UE
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych do roku
2020 0 20% w stosunku do poziomu z roku 1990 1. Te
jednostronnie przyjeta redukcje nalezy postrzegal
w kontekScie konieczno$ci podjgcia migdzynarodo-
wych dziataf na rzecz zapobicgania zmianom klimatu.

Wzrost produkeji energii ze Zrodet odnawialnych
— kolejny obszar nowej polityki — jest koniecznym
warunkiem realizacji zasadniczych zamierzefi w sferze
energetyki. Komisja proponuje w tym celu zobowiaza-
nie si¢ do zwigkszenia do roku 2020 poziomu wykorzy-
stania energii ze 7Zrodet odnawialnych w UE do 20%.

Dokumentem okre$lajacym kierunki wykorzysta-
nia OZE na lata 2010-2020 w Polsce jest Krajowy
Plan Dziatania w zakresie energii ze Zrddet odnawial-
nych. Laczy on krajowe prawodawstwo prawne (Poli-
tyka energetyczna Polski do 2030, ustawa Prawo
energetyczne i inne) z prawem unijnym i zaklada
zwickszenie wykorzystania energii ze Zrodet odna-
wialnych w ostatecznym zuzyciu energii brutto z 7,2%

17 G. Gierszewska, M. Romanowska, Analiza strategiczna przedsigbior-
stwa..., jw.

18 Nazwanego tez 3x20 (%).

Py pakiecie przyjeto 20%, po czym wielko$¢ te dla Polski zredukowa-
no do 15%.
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w 2005 1. do 15%" w 2020 roku w strukturze zuzycia
no$nikéw pierwotnych zgodnie z Dyrektywa
2009/28/EC.

Odnoénie do biopaliw w Polsce obowiazuja ustawy
z 25 sierpnia 2006 roku o biokomponentach i biopa-
liwach cieklych® oraz o systemie monitorowania
i kontrolowania paliw?' (ktére maja by¢ nowelizowa-
ne pod katem zgodnoSci z prawem unijnym), a takze
Wieloletni Program Promocji Biopaliw Transporto-
wych?2,

Pelne wdrozenie unijnych dyrektyw wymaga szere-
gu trudnych zmian w polskim prawodawstwie, ktdre
dotychczas nastawione bylo na krotkookresowe cele.

Przede wszystkim efektywnos$¢ celow wskazniko-
wych sektorOw biopaliw transportowych wymaga
SmiatoSci i systemowego podejScia szczeg6lnie elit
rzadzacych krajem. Przystosowujemy si¢ do spetnie-
nia wymogow Dyrektywy 2009/28/EC poprzez Krajo-
wy Plan Dzialari w zakresie OZE, ustawe o OZE, no-
welizacje ustawy o biopaliwach i biokomponentach
i monitoringu jakosci paliw, a takze inne strategie,
plany i akty wykonawcze. Przepisy prawne wchodza
z ogromnym trudem do praktyki gospodarczej. Nie-
stety, po konwencji PO w czerwcu 2013 roku premier
D. Tusk podkreslit, ze energia odnawialna moze by¢
jedynie uzupelnieniem polskiego miksu energetycz-
nego, za$ jego podstawa pozostang krajowe no$niki,
czyli przede wszystkim wegiel®.

Caly ten nakfad prac moze okazac si¢ zbyteczny,
gdyz powstaje silna koalicja przeciw biopaliwom 1.
generacji, a wsparcie dla 2. generacji jest do$¢ rachi-
tyczne. Glownym argumentem stawianym przez ad-
wersarzy biopaliw transportowych, opisanych m.in.
w Raporcie OXFAM?, jest wzrost cen ZywnoSci spo-
wodowany ich zdaniem energetycznym wykorzysta-
niem roflin jadalnych, nikta korzy$¢ ekologiczna czy
wykorzystanie do produkcji surowcéw gleb, ktore
moga stuzy¢ do produkcji zywnoSci®. Ponadto na po-
siedzeniu komisji Parlamentu Europejskiego w lipcu
2013 roku postowie zaproponowali, by udziat biopa-
liw pierwszej generacji, wytwarzanych z zywnoSci

20 Ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych z dnia 25 sierpnia
2006 r. (Dz. U. 2006, nr 169, poz. 1199).

2 Ustawa o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci z 25 sierp-
nia 2006 r. (Dz. U. 2006, nr 169, poz. 1200).

22 Dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 24 lipca 2007 r. sta-
nowi wykonanie art. 37 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponen-
tach i biopaliwach cieklych; http:/www.mg.gov.pl/NR/rdonlyres/D785A-
A27-7074-4793-83E2-1DFDC7187EEB/44911/Wieloletniprogrampromo-
cjibiopaliwlubinnychpaliwodn.pdf

23 http://www.defence24.pl/analiza_po-konwencji-wraca-wegiel-oze-
odwrocie

24 Oxfam — mig¢dzynarodowa organizacja humanitarna walczaca z pro-
blemem glodu na §wiecie apeluje, aby Unia Europejska w erze wzrastajace-
go zagrozenia gtodem na skutek rosnacych cen zywnosci wprowadzita zmia-
ny w polityce wspierania biopaliw transportowych http://www.oxfam.org.uk-
/? m=234&url=http://www.oxfam.org.uk/resources/policy/trade/downlo-
ads/bn_wdr2008.pdf

25 L. Wieciech, Biopaliwa a branza paliwowa, Konferencja RENEXPO
2012.



Tabela 6

Przepisy prawne i propozycje dotyczqce rynku biopaliw

Obecne prawo

Nowe przepisy prawne PL

Nowe propozycje UE

Stan

obecny

Wplyw
na firmy

paliwowe

"W 2013 1. NCW — 7,10%.

" Brak rozporzadzenia wykonawcze-
go w sprawie NCW na lata kolejne.

" Mozliwo§¢ realizacji obnizonego
NCW pod warunkiem zakupu 70%
biokomponentéw od dostawcow
spelniajacych wymagania ustawy.

" Mozliwo$¢ wdrazania na rynek ES5,
B7, BIO100, BIOSS, BIO20.

" Brak mozliwo§ci wdrazania biopa-

liw II generacji oraz wegglowodordw.

" Firmy paliwowe moga realizowaé
obnizone NCW na
6,035%.

" Ze wzgledu na brak rozporzadzenia

poziomie

w sprawie NCW na kolejne lata re-
alizacja diugotrwalej strategii dla

BIO jest utrudniona.

" KZR — kryterium zréwnowazonego roz-
woju.

* Wymég ograniczenia 35% do dnia 31
grudnia 2016 r., 50% od dnia 1 stycznia
2017 1., 60% od dnia 1 stycznia 2018 r. —
w przypadku biokomponentdw wytworzo-
nych w instalacjach, w ktérych produkcja
zostata rozpoczgta po 31 grudnia 2016 r.

* Nowy wymog NCR — Narodowy Cel Re-
dukcyjny. Obowiazek redukcji GHG 4%
do 2017 roku, 6% do 2020 roku.

* ES obok E10, WS, hydrorafinowane oleje

roSlinne.

* Realizacja NCR obok NCW — wysokie
kary w przypadku minimalnych odchylef
od wyznaczonych celéw.

= Koniecznoé¢ wdrozenia odpowiednich sys-
temow gromadzenia danych i generowania
odpowiednich §wiadectw, ktore beda po-
twierdzaly KZR (w tym potencjal redukcji
GHG) biokomponentéw zawartych w pali-
wach — od 2014 r.

" Wprowadzenie na rynek nowych paliw
/biokomponentdéw pod warunkiem wdro-
Zenia rozporzadzeh wykonawczych.

" Przygotowanie logistyki i detalu.

" Wymég znakowania dystrybutoréw dla
ES5/E10.

" JLUC — poérednia zmiana uzytkowa-
nia gruntow.

" Wymog ograniczenia do 5% biopaliw 1.
generacji.

* Ograniczenie 60% GHG dla instalacji, kt6-
re rozpoczna dziatanie po 1 czerwca 2014 1.

" 22.03.2013 r. Pierwsze czytanie zmiany

RED* i FQD** w PE — dwie propozy-

cje ograniczenia 1. generacji do celow

biopaliwowych do 5% lub do 8,6%.

Metodologia liczenia emisji GHG

zgodnie z art. 7a FQD.

Rozbudowa infrastruktury dla paliw al-

ternatywnych.

Raportowanie dodatkowej emisji
z ILUC — odpowiednie systemy i spra-

wozdawczosé.

Ograniczenie do 5% ewentualnie do
8,6% biopaliw 1. generacji, realizacja
pozostatych celdéw za pomoca biopaliw
zawansowanych, ktdre obecnie nie sa

dostepne na rynku.

Do celéw obliczen NCR przyjecie $red-
niej domyslnej wartoSci emisji GHG
dla benzyny i ON lub rzeczywistej war-
tosci emisji GHG dla ropy przerabianej

w koncernie.

Przystosowanie infrastruktury dla paliw
alternatywnych: CNG, LNG, elektrycz-

no$¢ (punkty tadowania pojazdéw).

*RED (Renewable Energy Directive) — dyrektywa o odnawialnych Zrodtach energii 2009/28/CE.
**FQD (Fuel Quality Directive) — dyrektywa o jakosci paliw.

Zrédto: A. Rosiak, Konsekwencje wprowadzenia Narodowego Celu Redukcyjnego dla firm paliwowych. VI Spotkanie Branzy Petrochemicznej: Polski Rynek Bio-
paliw — Debata 2013, Hotel Windsor Palace & Conference Center, Jachranka 10-11 kwietnia 2013 r.

i upraw energetycznych, nie mogt przekroczy¢ 5,5%
catkowitego zuzycia energii w transporcie do 2020 r.
Udziat energii ze Zrodet odnawialnych w transporcie
musi do 2020 1. wynosi¢ co najmniej 10% koncowego
zuzycia energii w tym sektorze”.

Dziatania, jakic obserwuje si¢ na rynku biopaliw
pod wplywem zmian prawnych, dobrze scharaktery-
zowano na konferencji w Jachrance?’. Przedstawiano
tam stan obecny oraz projektowane regulacje prawne

26 Sprawozdanie nr 74/2013 z posiedzeni komisji Parlamentu Europej-
skiego w lipcu 2013 r., Bruksela, dnia 14 sierpnia 2013 r.

T A. Rosiak, Konsekwencje wprowadzenia Narodowego Celu Redukcyj-
nego dla firm paliwowych. VI Spotkanie Branzy Petrochemiczne;j ,,Polski

w Polsce i UE (tab. 6). Projektowane regulacje praw-
ne beda mialy silny wptyw na ksztattowanie rynku
biopaliw.

Redukcja emisji CO,

Transport odpowiada za okolo jedng czwarta
Swiatowego zuzycia energii i zwiazanej z tym emisji
CO,. W przypadku Polski udziat transportu w wyko-

Rynek Biopaliw — Debata 2013, Hotel Windsor Palace & Conference Cen-
ter, Jachranka 10-11 kwietnia 2013 r.
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Tabela 7

Wartosci typowe i standardowe dla etanolu bez emisji netto dwutlenku wegla

W zZwiqQzku ze zmiangq sposobu uzytkowania gruntéw

Droga produkcji biopaliwa

Etanol z buraka cukrowego
Etanol z pszenicy (paliwo technologiczne nieokre§lone)
Etanol z pszenicy (wegiel brunatny jako paliwo technologiczne
w elektrocieplowni)
Etanol z pszenicy (gaz ziemny jako paliwo technologiczne
w konwencjonalnym kotle)
Etanol z pszenicy (gaz ziemny jako paliwo technologiczne
w elektrocieplowni)
Etanol z pszenicy (stoma jako paliwo technologiczne
w elektrocieplowni)
Etanol z kukurydzy wyprodukowany we Wspolnocie
(gaz ziemny jako paliwo technologiczne w elektrocieptowni)

Etanol z trzciny cukrowej

Typowe ograniczenie Standardowe ograniczenie
emisji gazoéw cieplarnianych, % | emisji gazéw cieplarnianych, %
61 52
32 16
32 16
45 34
53 47
69 69
56 49
71 71

Zrxodto: Zalgeznik V do Dyrektywy 2009/28/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze 7rédel

odnawialnych.

Tabela 8

Szacunkowe wartosci typowe i domysine dla przysztych biopaliw, ktérych nie ma lub wystepujq w nieznacznych
ilosciach na rynku w styczniu 2008 1., jezeli sq produkowane bez emisji CO, ze zmian wykorzystania gruntéow

Droga produkcji biopaliwa

Etanol ze stomy pszenicy
Etanol z odpadéw drzewnych
Etanol z odpaddw rolniczych
Diesel F-T (Fischer-Tropsch)
z odpaddéw drzewnych
Diesel F-T z odpaddw rolniczych
DME (dimetyloeter) z odpadéw drzewnych
DME z odpadéw rolniczych
Metanol z odpaddw drzewnych

Metanol z odpaddw rolniczych

Typowa warto$¢ oszczedzania | DomySlna warto$¢ oszezedzania
emisji gazéw cieplarnianych, % | emisji gazéw cieplarnianych, %

87 85

80 74

76 70

95 95

93 93

95 95

92 92

94 94

91 91

Czgé¢ pochodzaca ze Zrddet odnawialnych z MTBE

(metylotributyloeter)

Réwna warto$ci przy produkeji metanolu

Zrxodto: Zalgeznik V do Dyrektywy 2009/28/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 1. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel

odnawialnych.

rzystaniu energii ogdtem w 2010 roku wynosit
15,5%, natomiast w 2030 roku ma wynieS$¢
18,7-23,3%. Tak wiec, wobec deficytu konwencjo-

28 Ministerstwo Gospodarki, Prognoza zapotrzebowania na paliwo i ener-
gle do 2030 r. Zalgcznik 11 do Polityki Energetycznej Polski do 2030 r., War-
szawa 2009, s. 11.

nalnych no$nikéw energii, duze znaczenie maja bio-
paliwa transportowe.

Minimalna redukcja emisji CO, dla biopaliw
transportowych wedtug Dyrektywy 2009/28/EC ma
wynosié: po I kwartale 2013 roku — nie mniej niz
35%, od 2017 roku — nie mniej niz 50%, natomiast
od 2018 roku — nie mniej niz 60% (dla nowych inwe-
stycji). Wielkosci te stanowi¢ moga trudne do osia-
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Tabela 9

Wartos¢ redukcji emisji CO, dla wybranych biopaliw fransportowych obliczone metodq Biograce

(wielkosci rzeczywiste)

Rodzaj zaktadu z wyszczegblnieniem technologii
wykorzystywanej do produkgeji biopaliwa

Wartos¢ redukeji emisji
z obliczefi metoda Biograce, %

Bioetanol produkowany z mieszaniny kukurydzy, zyta i odpaddéw z piekarni metoda II fazowa
(wegiel kamienny i owies jako paliwo do opalania kotta parowego)

Bioetanol z pszenicy produkowany technologia II-fazowa
(wegiel kamienny stuzacy + owies do opalania kotta parowego)
Bioetanol produkowany metoda I-fazowa z pszenicy

(wegiel kamienny jako paliwo do kotfa parowego, bez kogeneracji w zaktadzie (bez CHP)

Bioetanol produkowany metoda I-fazowa z pszenicy

(gaz ziemny jako paliwo do kotta parowego, kociol wysokosprawny)

Bioetanol produkowany metoda I-fazowa z pszenicy

(gaz ziemny do opalania kota parowego z zastosowaniem kogeneracyjnego wytwarzania ciepla

i energii elektrycznej)
Bioetanol produkowany metoda I-fazowa z kukurydzy

(gaz ziemny do opalania kotta parowego z zastosowaniem kogeneracyjnego wytwarzania ciepta

i energii elektrycznej)

-13+-18

-18

1420

31+34

4547

46-55

Zrédto: badania wiasne: M. Sikora, A.M. Klepacka, A. Kupczyk, Badania redukeji emisji CO o metoda Biograce w ramach grantu NCBiR: Wplyw redukcji emi-
sji CO) na funkcjonowanie sektoréw biopaliw transportowych w Polsce, KOIP WIP SGGW 2012/2013.

gniccia parametry dla polskich biopaliw transporto-
wych 1. generacji, ewentualnie wymagac¢ beda kapita-
tochtonnych inwestycji*.

W tabelach 7 i 8 przedstawiono typowe i standar-
dowe warto$ci ograniczenia emisji gazow cieplarnia-
nych dla etanolu produkowanego obecnie oraz dla
biopaliw 2. generacji.

Na podstawie badan wtasnych obliczono za pomo-
ca metody Biograce® wartoSci redukcji emisji CO,
dla wybranych zaktadow produkujacych biopaliwa
transportowe (w tym przypadku bioetanol, tab. 9).

Jak wynika z obliczefi zawartych w tabeli 9, biocta-
nol produkowany metoda II-fazowa (wytworzenia de-
stylatu w gorzelni, a nastepnie jego transporcie do spe-
cjalnego zaktadu odwadniajacego i tam odwodnicnia
destylatu do osiagnig¢cia stezenia alkoholu na pozio-
mie 99,7%) charakteryzuje si¢ znacznie wyzsza emisyj-
noscig CO, niz bioetanol I-fazowy (wytwarzania desty-
latu i jego odwodnienia w jednym zaktadzie, bez ko-
niecznoSci transportu destylatu do zaktadu odwadnia-
jacego). Wplyw na to ma technologia wytwarzania (za-
cieranie na cieplo), a takze przestarzate kotly parowe
o niskiej sprawnoSci. Ujemna redukcja emisji CO,

29 ITWL, Warszawa 2012 Ekspertyza nr 17/55/2012 pt.: Analiza wypel-
nienia przez biokomponenty, wytwarzane w istniejgcych instalacjach i wyko-
rzystane do wytwarzania paliw cieklych i biopaliw cieklych, kryteriow zrowno-
wazonego rozwoju zawartych w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/EC w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel odnawial-
nych, pod kgtem wprowadzania w nich zmian technologicznych lub zastgpie-
nig nowymi, zapewniajgcymi spelnienie powyzszych kryteriow.

30 Badania wiasne: M. Sikora, A. M. Klepacka, A. Kupczyk, Badania re-
dukcji emisji COy metodg Biograce w ramach grantu NCBiR: Wplyw reduk-
cji emisji COy na funkcjonowanie sektorow biopaliw transportowych w Pol-
sce, KOIP WIP SGGW 2012/2013.

$wiadczy o niespetnieniu przez dane biopaliwo norm
emisyjnosci podanych w Dyrektywie 2009/28/CE (do
20% polskich zaktadoéw produkujacych bioetanol wy-
korzystuje przestarzaly proces II-fazowy).

Jak wida¢ (tab. 9), nasze wiclkoSci nie spelniaja
kryteriéw emisyjnoSci narzuconych przez unijna dy-
rektywe (tab. 7). Przepisy w Polsce nie do kofica
okre$laja co robi¢ w takiej sytuacji, ale nie nalezy
oczekiwal, ze taki stan si¢ utrzyma. W planach sa
ustawy o biopaliwach i emisyjnoSci. Konieczne sa
zmiany, aby te zalecane wiclkoSci osiggnad. Biopali-
wa 1. generacji wyczerpuja si¢ i nalezy je zastapic lep-
szym produktem.

Anadliza atrakcyjnosci
sektora bioetanolu w Polsce

Atrakcyjno$¢ sektora bioetanolu w Polsce zba-
dano opierajac si¢ na metodzie wiclokryterialne;j,
punktowej M.E. Portera, a wyniki przedstawiono
na rysunku 2. Poprzez punktowa ocen¢ atrakcyjno-
Sci sektora mozemy okreS§li¢ cechy strukturalne
sektora, sity powodujace ich zmiany, dostarcza ona
takze informacji o konkurentach. Metoda ta po-
zwala oceni¢ optacalnos$¢ wejScia do (lub wyjscia z)
sektora i utatwia opracowanie odpowiedniej strate-
gii. Metoda punktowej oceny atrakcyjnoSci sektora
ma charakter iloSciowy w przeciwiefistwie do kla-
sycznej, jakoSciowej analizy ,,picciu sit” Portera’.

3 MLE. Porter, Strategia konkurencji. Metody analizy sektorow i konku-
rentow, PWE, Warszawa 1992; J. Fudalifiski, Analizy sektorowe w strategicz-
nym zarzgdzaniu przedsigbiorstwem, Antykwa, Krakow 2002.
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Rysunek 2
Ocena afrakeyjnosci sektora bioetanolu w Polsce
w latach 2007-2012
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Zrodio: B. Koscik, A. Kupezyk, Ekspertyza wskazujaca pie¢ mozliwych
lokalizacji wykorzystania odnawialnych Zrddel energii na terenie woje-
wodztwa lubelskiego — opracowana na potrzeby realizacji projektu: Bu-
dowa oferty inwestycyjnej wojewddztwa lubelskiego w oparciu o zidentyfiko-
wany potencjal odnawialnych Zrédel energii, Urzad Marszalkowski Woje-
wodztwa Lubelskiego w Lublinie 20011/2012 oraz publikacje z ostatnich
pigciu lat zamieszczone na tamach czasopisma ,,Gospodarka Materiato-
wa i Logistyka”

Punktem wyjScia przy ocenianiu i poroéwnywaniu
atrakcyjnoSci sektordw jest w tym przypadku lista
kryteriow, ktdrym — w zaleznoSci od analizowane-
go scktora — przypisuje si¢ rozne wagi. Mozna
przyjaé, iz mieszcza si¢ one w przedziale 0-3. Jako
czynniki atrakcyjnoSci przemystu mozna wymienic
nastepujace: wiclko$§¢ rynku, przewidywana stopa
wzrostu rynku, dotychczasowa i przewidywana ren-
towno$¢, sita konkurencji, szanse i zagrozenia w da-
nym scktorze, bariery wejScia i wyjScia, eclastycz-
no$¢ cenowa, wymagania technologiczne i kapitalo-
we, wplyw otoczenia, czynniki spoleczne, politycz-
ne i prawne.

Analizujac atrakcyjnos¢ sektora bioetanolu w Pol-
sce, trzech ckspertow branzowych oceniato 10 kryte-
ridw istotnych dla tego sektora, tj.: wielko$¢ sektora,
stopien wzrostu, struktur¢ sektora, bariery wejscia,
zmienno$¢ technologii, dostepno$¢ surowcow, zrodta
zysku, marze zysku, sprzyjajaca polityke panstwa
i Unii Europejskiej oraz postrzeganie spoteczne sek-
tora.

Na relatywnie wysoka atrakcyjno$¢ sektora bio-
etanolu 1. generacji na przetomie 2006/2007 miaty
wplyw migdzy innymi: duzy rozwijajacy si¢ dwuto-
rowo rynek (produkcja I-fazowa oraz produkcja
[I-fazowa), przejscie z systemu II-fazowego na I-fa-
zowy produkcji, relatywnie wysoka rentownoSc,
zwolnienie akcyzowe, pewno$¢ zaopatrzenia surow-
cowego, wsparcie finansowe ze Srodkow publicz-
nych na inwestycje oraz wysokie poparcie spolecz-
ne. Na podstawie obliczefi wtasnych® poziom

32 Obliczenia wlasne na podstawie: M. E. Porter, Strategia konkuren-
¢ji..., jw., (btad pomiaru atrakcyjnosci oscyluje w granicach 3%).

atrakcyjnoSci bioetanolu 1. generacji w 2007 roku
wyniost 67,1%.

W pdzniejszym okresie atrakcyjnos$¢ sektora bio-
etanolu spadta. Gtownymi tego wyznacznikami by-
ty: mniejszy rynek niz poczatkowo zaktadano,
znaczny wzrost importu, niewielkie wykorzystanie
zdolnoSci produkcyjnych, niska rentowno$¢, male-
jace finansowe wsparcie Srodkami publicznymi in-
westycji oraz odchodzenie od zwolnienia akcyzowe-
go (maj 2011). W 2010 roku atrakcyjnos¢ bioetano-
lu 1. generacji zmalata do 44,2%, natomiast w 2011
do 43,3%. Najnizsza atrakcyjno$¢ sektora wystapila
w 2012 roku (33,3%). Do czynnikéw z lat poprzed-
nich (2010-2011) dotaczyly elementy zwiazane
7 zapewnicniem wymagaf certyfikacji bioetanolu,
w tym progdédw redukcji emisyjnosci (35%, 50%
i 60%), obnizenia z 10% do 5,5% udzialu biopaliw
1. generacji w strukturze wykorzystania biopaliw
w 2020 roku oraz zakoficzenia ich promowania
w 2020 roku.

Podsumowanie

1. Polska dysponuje duzymi zdolnoSciami produkcyj-
nymi w zakresie biokomponentow 1. generacj,
w tym bioetanolu. Krajowy popyt na biokompo-
nenty jest zapewniony m.in. w Wieloletnim Pro-
gramie Promocji Biopaliw

2. Prognozy i plany zwiazane z polska specjalizacja
cksportowa biokomponentéw nie potwierdzily si¢.
Przyczyna tego stat si¢ wzrost importu biokompo-
nentow do krajow Unii Europejskiej, gtownie
z Ameryki Pétnocnej i Poludniowej oraz Azji.

3. W wyniku zaistnialej sytuacji krajowe zdolnoSci
produkcyjne bioctanolu wykorzystane sa w zaled-
wie 20%.

4. W roku 2012 produkcja bioetanolu miata najwyz-
szy poziom z czterech analizowanych lat, zaob-
serwowano wzrost o okoto 24% w pordwnaniu
z rokiem 2011, podczas gdy ilo§¢ wszystkich bio-
komponentoéw wzrosta o 50%, na co zdecydowa-
ny wplyw mial znaczacy wzrost iloSci wytwarza-
nych estrow.

5. Dominujace obecnie biopaliwa 1. generacji cha-
rakteryzuja sic niska redukcja emisji CO,. Ko-
nieczne s3 znaczace inwestycje na podwyzszenie
jakoSci biokomponentéw, w tym wzrostu redukc;ji
emisji CO,, certyfikacji produktu i surowca
(ILUC, KZR).

6. Na skale przemystowa na Swiccie nie produkuje si¢
biopaliw 2. generacji, posiadajacych wysoka reduk-
cje emisji CO, ze wzgledu na brak optacalnej, opa-
nowanej technologii. Jest zatem tendencja w kie-
runku produkowania biopaliw z surowcow nieja-
dalnych i odpadow.

7. Atrakcyjno$¢ sektora bioetanolu (1. generacji)
w latach 2007-2012 ma wyrazng tendencj¢ maleja-
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ca, co w konsckwencji doprowadzito do jego nie- 8. Sektor biopaliw transportowych, w szczegdlnosci

atrakcyjnoSci w Polsce Najbardziej znaczaca nie- bioetanolu 1. generacji (produkowanego z ro§lin
korzystna zmiana, jaka dotyczy biopaliwa 1. gene- jadalnych), stoi przed kapitatochlonnymi zmia-
racji, jest ograniczenie do 5,5% udziatu biopaliw nami, wymuszonymi przez uwarunkowania
1. generacji w realizacji wskaznika 10% udzialu prawne (Dyrektywa 2009/28/EC i jej noweliza-
biopaliw w 2020 r. oraz certyfikacja biopaliw. cja).

Summary

Necessary changes in the market of biofuels transport in Poland

The paper presents definition and classification of biofuels due to the generation. The volume of production of bio-
components in Poland in the years 2009-2012, with particular emphasis on bio-ethanol sector was discussed. The ana-
lysis and assessment of the attractiveness of the bioethanol sector in Poland, based on multi-criteria method, scoring
M.E. Porter were conducted. Analyses show that there has been a significant decline in the number of investments re-
lated to the production of bioethanol, and therefore, has been decline in the attractiveness (market position) bioethanol
sector in Poland. The article presents also the results of the amount of reduction of CO, emissions in the technology
used to produce bioethanol and first and the second phase, on the basis of the Biograce method, used to calculate gre-
enhouse gas emission.
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Zarzgdzanie jest wszechobecnym elementem zycia spolecznego, a jednoczesnie

Jerzy Kisielnicki
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dziedzing nauki wymagajacg wiedzy z réznych jej obszaréw. Przenikanie si¢ tych
obszaréow i relacje miedzy nimi stanowig istotny element podrecznika. Ponadto
autor zapoznaje Czytelnika z problemami teorii zarzgdzania i ich praktyczng uzy-
tecznoscia, ze wspotczesnymi metodami i technikami wspomagajgcymi procesy
decyzyjne oraz z nowoczesnymi strukturami organizacyjnymi i mechanizmami
w nich dziatajgcymi. Spdjnos¢ wyktadu, usystematyzowanie informacji, odniesie-
nie do praktyki i zmiennego otoczenia, a takze powigzanie z programami naucza-
nia w krajach Unii Europejskiej i Stanach Zjednoczonych sg zaletami tej ksigzki.
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